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Abstract 

Increasing growth of urbanism and urbanization, regardless 

its reasons, has caused populated areas change to cities, 

medium cities become larger, and large cities become 

metropolises. Accordingly, while cities become larger, the 

problems they may face will be bigger and their planning 

will be more complex. One of the most important urban 

facilities, considering its social, educational, and services, is 

cultural facility. The purpose of this study is locating the 

cultural uses in the region 8 of Karaj by using AHP and N.A 

techniques which was done through a descriptive-analytic 

method. The results show that there are 446610 square meters of 

cultural area missing in this area, and many neighborhoods are 

deprived of access to cultural exploitation. In addition, some of 

the criteria for cultural location are not met. Finally, using 

location standards and AHP technique in the region 8, prone 

lands were selected for establishing above mentioned 

facilities. Then using Network Analysis (N.A), the network 

coverage type, performance radius, and accessing different 

areas to cultural facilities were identified.  

 
Key words 

Location, Cultural Usage, AHP Technique, Network Analysis 

(N.A), District 8 of Karaj Metropolis 

 
 

 

 

 ôĊö´£ûwîùĈzwĉ $Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉòþă¾å ć¾z½wí(AHP Ăî{É ôĊö´£ ÿ(N.A)I 

  ĂêÖþù 5ć¹½Āù ĂýĀúý3 ûĒí ¾ĄÉ©¾í  
 

¾ ĄÉ ć½ºĊ³ üĊùv½, I%ćºú³v Ă´Ċöù- 

, )ÅwþÉ½wíĈ Ăùwý¾z ºÉ½v ½ĉÀć ¾ĄÉćI  ùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹IĈ v Iûv¾Ą£ IÃºé ¾ĄÉ º³vÿĉûv¾  

-¾ñ ½wĉ¹w¤Åv )ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ IÃºé ¾ĄÉ º³vÿ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ Ić¿wÅ¾ĄÉ āÿ 

 5¢åwĉ½¹-3*+1*,.40                   5Ç¾ĉ¼~-0*+4*,.40 

 

 

Analysis the Locating of Cultural  Land Use by AHP Technique and Network 

Analysis(N.A),Case Study: District  8 of Karaj Metropolis  
 

Ramin Heydari  Shahpar
1
, *Malihe Ahmadi

2 

1. M.A of Urban Planning, Azad University, Shahr-e-Qods branch, Tehran, Iran 
2. Assistant Professor of Urban Planning, Azad University, Shahr-e-Qods branch, Tehran, Iran 

Received : 18/09/2016            Accepted: 15/12/2016 
 

 

mailto:M.AHMADI@QODSIAU.AC.IRE-mail


0+                         % ºú³vć  5½wîúă ÿö´£Ċô ûwîù ĉzwĈ ¾z½wíć òþă¾åĈ ö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊô {£v¾ù ĂöÆöÅĈ$AHP #ÿ) )) 

Ăùºêù 
Ăùwý¾zć¾ĄÉ ĈÑv½v ć¾z½wí ćÀĉ½ IĂ¤Æă Ăùwý¾z ÷wÚý ĈöÍv  ćÀĉ½

¢Åv ć¾ĄÉ )ãºă Ăùwý¾z ¿vĈ£wùº· ĈÑv½v ć¾z½wí ćÀĉ½ I~Ċ¹wĄþÊ 
ć¾z½wí ćv¾z yÅwþù Ĉýwîù øÚý ÿ ĈĉwÒå Èĉv½j ¢ĊõwÞå ÿ wă ćwă

ć¾ĄÉ IĂzĉÿć¾z½wí Ăí Ĉĉwă¾ĄÉ ½¹ āÂ  ć¹wĉ¿ ÛĀþ£ ÿ yĊí¾£ wă
ºý½v¹ )¦´z ûwîù ÿ ĈÑv½v ć¾z½wí ā½wz½¹ Āò¤æñ ÿ  ĂþĊĄz Ĉzwĉ
õwÞåĊ¢ wă wă¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹ ¡wùº· ÿ Iā½vĀúă ûv¾ĉºù ćv¾z I

ûvºýÿ¾ĄÉ Ăùwý¾z ÿ¾ĄÉ ûvÀĉ½¢Év¹ Ëw· ¢Ċúăv ć ) 
Ăùwý¾z ûĒí ãvºăv ā¿ÿ¾ùvĉw~ ¾z ĈÑv½v ć¾z½wí ćÀĉ½Ă 

Ç¿½v ćwă  ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£¿v ĉì  ã¾Õ ÿ  Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ćĒ¤Ýv
 ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ć¾ĄÉ½vĀ¤Åv āºÉ ¢Åv )ûwîù ĂþĊĄz Ĉzwĉ

ć¾z½wí wă I¡wùº· ¢ĊõwÞå ÿ  Ĉýwîù Ăz ć¾ĄÉ ćwăĂ¤æñ Ĉù  ¹ĀÉ
 Ă«Ā£ wz ĂíÍĀÎ· ĂzĊ¡w ¢³wÆù ¿v øÝv$ ć¾z½wí ûj IĂýw¤Åj 

 wz ć½vĀ¬úă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ #¹½vĀù ¾ĉwÅ ÿ Ĉ¤ĊÞú« ¾ĉwÅ
ć¾z½wí¹½Āù ¢ĊæĊí üĊþ°úă ÿ wă  ć¾z½wí ûj ćv¾z ¿wĊýxw¸¤ýv  
āºÉ ºÉwz )xw¸¤ýv  ć¾ĄÉ ćwÒå ćv¾z yÅwþùwý ûwîùĂ¤·wÅ  
āºÉ ā¾Ąz Èăwí y«Āù øă y«Āù øă ÿ wăwÒå üĉv ć½ÿ

ć¾z½wí wz wăwÒå üĉv ć½wñ¿wÅwýºÉ ºăvĀ· ½vĀ¬úă ćwă Iv¼õ 
ûwîùĈù wăwÒå üĉv ĂþĊĄz Ĉzwĉ¹ üĉv ºývĀ£ ã¾Õ¾z v½ ôîÊù ÿ
)¹¿wÅ üĊ¤Æ¸ý ówÅćwă û¾é øîĉ ÿ ¢ÆĊz wz ¡đĀ´£ Ĉå¾òÉ ½¹ 

Ĉñºý¿ ¾Êz āv¾úă ā¹Āz ¢Åv )üĉv ¡đĀ´£ ½¹ ĈýwĄ« ¾¤ÆzûºÉ I
¹wÎ¤év Iðþă¾å IÔzvÿ½  ĈÝwú¤«vÿ Ĉñºý¿ ¾Êz v½ ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é 

ā¹v¹ ÿ xw£¿wz üĉv Ôzvÿ½ v½ ½¹ āĀö«ćwă ĈĉwÒå ÿ Ăz āÂĉÿ ½¹ wă¾ĄÉ 

Ĉö¬¤ù Ă¤·wÅ ¢Åv )ûÿºz ºĉ¹¾£ āºúÝüĉ¾£ ĈñÂĉÿ üĉv û¾é ā¹ĀÊñ 

ûºÉ vºýv øÊ¯wă¿ć ºĉº« ½¹ āwò¤ýĀîÅ ćwă ĈýwÆýv ÿ Àí¾ú£ Ĉz
ĂêzwÅ ¢ĊÞú« ½¹ ûĒí wă¾ĄÉ ÿ ûwĄ« ¢Åwă¾ĄÉ $ûwĉĀÑ½ I

,.3- 5,# )ÈĊ~ ĈþĊz  Ĉù ¹ĀÉ ½¹ ówÅ -+-0 ÈĊz  ¿v0 ¹½wĊöĊù ¾æý 

½¹ Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ûwĄ« Ĉñºý¿ ºþþí Ăí 3+ ¹ºÍ½ üĉv ¹v¾åv  ½¹
ćwă¾ĄÉ ćwă½ĀÊí øí ¾£ ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ üíwÅ ºþăvĀ· ºÉ ÿ üĉv ¾ùv 

ĈÝĀý Èõw¯ v½ ćv¾z Ăùwý¾zûvÀĉ½ ÿ ûv¾ĉºù ć¾ĄÉ Ĉ~ ½¹ ºăvĀ· 

$¢Év¹Messer, 2003: 15#)  
ûv¾ĉv ½ĀÊí ½¹ ĈþĊÊý¾ĄÉ āºĉº~ Ăz  Ăz ¿¾{õv ûw¤Åv ÿ ÷wÝ ½ĀÕ  

¢ÆĊý Ĉþ¨¤Æù Ĉ£đĀ´£ üĊþ¯ ¿v Ëw· ½ĀÕ I½ÿºĉº« Üzwþù ¹ÿ I
Ăĉwù¾Å ÿ Àí¾ú£ ÿ ¢æý Çÿ¾å ¿v ĈÉwý ºùj½¹  ½¹ ûj ć½v¼ñ

Ăz ï½Àz ćwă¾ĄÉ  ûĒí ½¹ āÂĉÿ  ¡đĀ´£ ¾ĉwÅ āv¾úă Ăz wă¾ĄÉ
 ûºÉ Ă¤ÆÆñ y«Āù ĈÑ½v ¡w³ĒÍv ûĀýwé ćv¾«v ûĀ¯ ĈÅwĊÅ
ºĉ¹¾ñ Ĉĉw¤Åÿ½ ¹wÎ¤év yĉ¾¸£ ÿ wăw¤Åÿ½ ÿ wă¾ĄÉ ìĊýwñ½v ºýĀĊ~ )

ûw¤Åv ¡đĀ´£ üĉv yéwÞ¤ù ¿¾{õv ÿ ûv¾Ą£ I x¼« wzÈĊz ĉ¾£ ü
Ăĉwù¾ÅĂz wă  Ĉ¤¸{ÉĀ· ¾ĉvÀ« ¡½ĀÍ IĂz v½ ûv¾«wĄù ôĊÅ   ćĀÅ

ºýwÊí ¹Ā· Iwă¾ĄÉ Üĉ¾Å ºÉ½ ÿ Ç¾¤Æñ wz I ĈÑv½v ¿v ć½wĊÆz

 ó¹wÞ£ ÿ Ă¤å½ ć¾ĄÉ ćwă¿wÅ ÿ ¢·wÅ¾ĉ¿ Ăz wă¾ĄÉ ûĀùv¾Ċ~
¢Æĉ¿ ÿ wă¾ĄÉ üĊz ĈÖĊ´ù Ăz ûj ĈÞĊ{Õ ¾¤Æz ½¹ ÿ ¹½Ā· øă 

Āù ¢ĉwĄýĈz ĈîĉÀĊå ºÉ½ y« Ăĉÿ½ I ¡½wÚý ÿ ó¾¤þí ûÿºz
ûĒí ºĉ¹¾ñ wă¾ĄÉ )¿v wă¾ĄÉ üĉv Ăöú« IûĒí ©¾í ¾ĄÉ ¢Åv  Ăí
Ăz vº¤zv  øí ¾ĄÉ ¡½ĀÍ  Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¢ĊÞú« ¢Åv  ¾ĊÅ Ĉ~ ½¹ ÿ

ówÅ ĈÕ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ¢ĊÞú« Àí¾ú£ ºýÿ½ ÿ ¡¾«wĄù ¾Ċ·v ćwă  ¿v ÿ
ĈÑv½v ¢ĉ¹ÿº´ù ¢öÝ Ăz Ĉå¾Õ I ÿ üĊù¿ û¹Āz ûv¾ñ ÜĉwþÍ ½v¾ê¤Åv

āwñ½wí ÿ ½vĀ¬úă ćwă¾ĄÉ ½¹ wă Iāwò¤ýĀîÅ ¾ĉwÅ ÿ ¾ĄÉ üĉv  ćwă
)ºýºÉ ¢ĊÞú« Àĉ½¾Å ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³ ćv¾ĉ¼~ ãv¾Õv 

  ôùvĀÝ ć½wĊÆz ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ ¾z ĈþĊÊý¾ĄÉ ÷ºê£ ÿ çĀå ôùvĀÝ
 w£ ºÉ y«Āù ¾òĉ¹ÈĊz ¾£  ć¾z½wí yÅwþù Ăýv¾Å ºéwå wù ćwă¾ĄÉ

Ív ÿ wă½wĊÞù wz è{Öþù ÿ Ĉ£wùº·Ăùwý¾z óĀºÉwz ć¾ĄÉ ćÀĉ½ ) ½¹
 ¾ÍwþÝ ĂþĊĄz Ĉzwĉw« ÿ wÒå yÅwþ¤ù ÌĊÎ¸£ ÷ºÝ wă¾ĄÉ yöáv

¾ĄÉ ćº{õwí ÿ Ĉ£wùº· IĂz  ôùvĀÝ ¹vºÞ£ ÿ Ĉòþă¾å üíwùv āÂĉÿ
ûwîù ½¹ ¾§où Àív¾ù üĉv Ĉzwĉ I ć¾ĄÉ ¡ĒîÊù ûÿÀåv¿ÿ½ ÈĉvÀåv

¹½v¹ ÿ Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ăz v½ ûvºýÿ¾ĄÉ ÿ)  üĉv ĂöuÆùv ā¹wæ¤Åv ÷ÿÀõ ¿
Çÿ½ø¤ÆĊÅ ÿ ¾§où ćwăĂýwĉv½ ćwă ćvô¨ù  ºþúývĀ£ ½vÀzvGIS  ÿ
 ìĊþî£AHP ûwîù ½¹ ÈĊz v½ Àív¾ù üĉv ĂþĊĄz Ĉzwĉ  ¿v  ÈĊ~

¢Åv Ă¤·wÅ ½wîÉj )½¹ ów³ ¾Ñw³ Ĉîĉ ¿v øĄù üĉ¾£ ¡ĒîÊù 

¹Ā«Āù ½¹ ćwă¾ĄÉ ½ĀÊí wù ½v¾ê¤Åv yÅwþùwý ć¾z½wí wă ¿v Ăöú« 
ûwîù ćwă Ĉòþă¾å ¢Åv )Ăz  ćĀ´ý  Ăí ć½wĊÆz ¿v ¹v¾åv Ăz ¢öÝ 
÷ºÝ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ûj wă ĈúýºþývĀ£ ¿v ¡wýwîùv ¹Ā«Āù Ăz Ā´ý Ĉåwí 
ā¾Ąz ć½v¹¾z ºþĉwúý wĉ ¦Ýwz ¡ĒÒÞù ć¾ĄÉ ¿v Ăöú« ìĊåv¾£ ÿ 
ã¾Í ¢éÿ ¹wĉ¿ ÿ ĂþĉÀă ¹wĉ¿ ćv¾z ā¹wæ¤Åv  ûwñºþþí āºÉ ¢Åv ) 
wz Ă«Ā£ Ăz ÈĉvÀåv ¢ĊÞú« ÿ ûvĀ« û¹Āz ¢ĊÞú« ćwă¾ĄÉ wù ÷ÿÀõ 

ÈĉvÀåv ²ÖÅ ć¾z½wíćwă Ĉòþă¾å ÿ ûwîùĈzwĉ ¹½vºýw¤Åv ûj wă wz 
ãºă ôĊĄÆ£ ĈÅ¾¤Å¹ ûwÅj ÿ øí  ĂþĉÀă ÈĊz  ¿v ÈĊ~ ÃwÆ³v Ĉù
¹ĀÉ) ½¹ üĉv ËĀÎ· ā¿ÿ¾ùv ºĉwz IûwîùĈzwĉ ÿ ĈăºýwùwÅ ć¾z½wí wă 

ā¹wæ¤Åv ¹¹¾ñ ĂþĊĄz )Ì·wÉ ćwă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ûwîù Ĉzwĉ ¢{Æý Ăz 

ÛĀý ć¾z½wíwă ¤ù¡ÿwæ ºþ¤Æă Jwùv ºĉwz Ăúă ½¹  ûwîù xw¸¤ýv ¢Ą«
yÅwþù ĀÆúă ºýĀÉ$ĈæÖõ I,.345 //#)  

¾Úý ½¹ wz ûwîù ÔzvĀÑ ÿ wă½wĊÞù ü¤å¾ñ  ć¾z½wí ĂþĊĄz Ĉzwĉ
Ĉòþă¾å IĈù ¾Ñw³ èĊê´£ Ăz ºÉĀí¡đvoÅ ºă¹ ¶Åw~ ¾ĉ¿5 
,) ûwîù ½¹ wĉj ć¾z½wí Ĉzwĉ wăzËĀÎ· Ă  Ĉòþă¾å üíwùv

wĊÞù ÿ ć¾ĄÉ ćwă¹½vºýw¤Åvûwîù ćwă½ K¢Åv āºÉ ¢ĉwÝ½ Ĉzwĉ 
wĉj ø¤ÆĊÅ ¡wÝĒÕv ĈĉwĊåv¾â« (GIS) ÿ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ 
$(AHP ÷¿đ ¢Ċözwé ÿ Ĉĉv½wí ćv½v¹ ûwîù ½¹  ĂþĊĄz Ĉzwĉ

ć¾z½wíĈù wăKºÉwz 
. Ăýv¾Å ÿ ²ÖÅ wĉj )ËwÎ¤·v  ĉĂ¤åw  ĂêÖþù Ĉòþă¾å ć¾z½wí Ăz3 
ûĒí  ć¾ĄÉ ¢ĊÞú« ćwă¿wĊý wz yÅwþ¤ù ©¾í ¾ĄÉôîÉ  Ă¤å¾ñ K¢Åv 
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ć¾Úý Ĉýw{ù 
Ăùwý¾z½ćÀĉć¾ĄÉ ¡wùº· ĈÑv½v ć¾z½wí 

üĊù¿ ć¾z½wí ĂÞõwÖù ¿v ½ĀÚþù I ā½wz½¹ ĈÅwÅv ¡wÝĒÕv ĂĊĄ£
ĈñÂĉÿ ¢ĊõwÞå ÿ üĊù¿ ¿v ā¹wæ¤Åv ćwă  ½¹ Ăí ¢Åv Ĉæö¤¸ù ćwă
 ûjĈù ÷w¬ýv ¹¾Ċñ )üĉv ĂĉÀ¬£ ćv¾z ¡wÝĒÕv  ÿ Ā´ý ôĊö´£ ā

Āù ÜÑÿ ½¹ üĊù¿ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂÊêý ĂĊĄ£ ÿ ¹Ā« āºþĉj ½¹ Ăí ¢Åv ćv
Ā´ýā  üĊÞù v½ üĊù¿ ¿v ā¹wæ¤ÅvĈù ºþí ) 
Ā´ýā ¹Ā«Āù ÜÑÿ ½¹ Ăîþĉv ¿v ¢Åv ¡½w{Ý üĊù¿ ¿v ā¹wæ¤Åv I

¢ĊõwÞå ÛvĀýv Ĉñºþív¾~ ĈýĀîÆù ºþýwù ć¾ĄÉ ćwă IĈýwù½¹ Iāv½ wă 
¾zwÞù ÿ IĈÉ¿Āùj Iòþă¾åûj ºþýwù ÿ Ĉ  ôí ¿v ÿ ¢Åv ĂýĀò¯ wă

ć¾ĄÉ ¢³wÆù Iýć¾z½wí ¿v ìĉ ¾ă ¢{Æ  ÿ ¢Åv ½ºê¯ üĊù¿ ćwă
¢ĊõwÞå ¿v ìĉ ¾ă ¡½ĀÍ Ă¯ Ăz ÿ Ĉ¤³wÆù Ă¯ ½¹ wă  ½¹ Ĉĉwă
āºþív¾~ ¾ĄÉ ²ÖÅ  ć¾z½wí üĉv ĂÖzv½ ÿ ¢Åv āºÉ  ¾òĉºîĉ wz wă

 v½wí ÿ ĈêÖþù Ów{£½v ìĉ ćv½v¹ ¾òĉºîĉ wz ā¿vºýv Ă¯ w£ ÿ ¢ÆĊ¯
$ºþ¤ÆăûwĉĀÑ½I ,.3-5 .-)# 
 

Ăĉ¾Úý ćwă ûwîùĈzwĉ 

ýĂĉ¾Ú ûwîù Ĉzwĉ v½ ûwå ûĀýw£ ½¹ ówÅ ,3-1 ć¹ĒĊù ½¹ ù¿ĂþĊ 
¢ĊõwÞå ćwă Ûvºzv ć¿½ÿwÊí ¹Āúý )Ä Å ¹½wĄýđ ½¹ ówÅ wăć ,33- 

ÿ ,330 Ăĉ¾Úý ûwîù Ĉzwĉ v½ ½¹ ¢ÞþÍ ¹¾í ±¾Öù)  wùvxĀ¯½w¯ øÚþù 

ÿ ĈúöÝ üĉv Ăĉ¾Úý ½¹ ûwîù Ĉzwĉ Ĉ¤ÞþÍ ÔÅĀ£ ¹¾æõj ¾zÿ Ĉýwúõj 

$,4+4 #ôîÉ ¢å¾ñ )Ä Å ¾õw¤Æĉ¾í ÿ ÇĀõ ½¹ ¢å¾ÊĊ~ ÿ 
Ç¾¤Æñ ûj ½¹  yõwé¾ÚýĂĉ ćwă ûwîù ćÀí¾ù Èêý ¾§oùć wæĉv 

ºý¹¾í ÿ ½¹ ówÅ wăć ºÞz ½ÿĀă ÿ ¹½vÀĉv ½¹ v¡đwĉ  āº´¤ù ÿ ÿ¾~ ½¹ 

ĂÆýv¾å ½¹ ¾ÚýĂĉ ćwă yÖé wăć ºÉ½ Iûj v½ ĂÞÅĀ£ ÿ ÔÆz ºý¹v¹ )
Ăĉ¾Úý è{Õ ćwă ¹Ā«Āù ćwĊåv¾â« ć¹wÎ¤év w£ ô{é ¿v Ăă¹ 1+ ½¹ 

¾ÚýĂĉ ćwă ûwîù  ĈzwĉøĄù üĉ¾£ Ï¾å øíw³ wz ãºă ôévº³ û¹¾í 

ÀăĂþĉ wă ÿ ¾z ÃwÅv ûwÆýv v¾ñ¹wÎ¤év ¹Āz Ăí ûj ½¹ IûwÆýv ćv½v¹ 

ĈĉwývĀ£ ¢zwé½ wz é½Ċw{û Ijāºþĉ ć¾òý ÿ ½v¹½Ā·¾z ¿v ¡wÝĒÕv ¹½Āù ¿wĊý 

½¹ ºþĉj¾å úÎ£øĊ ć¾Ċñ ½ĀÎ£ ùĈ ºÉ )üĊþ¯ ĈÑ¾å ½¹ ĂÆĉwêù wz 
¢ĊÞévÿ ăćw ûwĄ« ĈþĊÝ IºĊÞz Ăz ¾Úý ùĈ ºĊÅ½ )üĉºz yĊ£¾£ xwz 
ć¾òĉ¹ ½¹ ¾ÚýĂĉ ćwă ûwîù Ĉzwĉ $Ăz  ËĀÎ· Ĉ¤ÞþÍ# ¾z Ăĉw~ 
Ç¾òý wăć ć½w¤å½ ôîÉ ¢å¾ñ Ăí ¾z ćwþ{ù ûwÆýv ĂþĊĄz  Ā«

                                                                        
1. Fan tone 

2. Leonhard 

3. Alfred Weber 

4. Christaller 

5. Loches 

6. Hoover 

7. Izzard 

¹Āz )¿v ã¾Õ ¾òĉ¹ ćwþ{ù ¾ÚýĂĉ ćwă ôévº³ ĂþĉÀă IÈăwí 
ÀăĂþĉ ćwă ôú³  ÿ ôêý ¹Āz Ăí ½¹ Ăz ûj  ă®Ċ  Ă«ÿ Ăz ôùwÝ wÑwê£ 

Ăz  ûvĀþÝ ìĉ ¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ûwîù IĂ«Ā£ úýĈ ºÉ) üĉv ¾ùv  y«Āù
v¾ñÈĉ ö´£ôĊ ćwă ć¾Úý Ăz ¢úÅ ĂĉÀ¬£  ÿ ôĊö´£ ćwă½v¿wz 

ć¹wÎ¤év ºÉ Ăí ¾¨ívº³ wăºùj½¹ û¹¾í Ăý wĄþ£ ¿v èĉ¾Õ Èăwí 
ÀăĂþĉ ćwă ºĊõĀ£ ¿v Ăöú« ÀăĂþĉ ćwă ôú³  ÿ ôêý Ăîöz ĈÅ¾¤Å¹ wz 

Ăz ćwă½v¿wz üuúÖù ¾£ ÿ ā¹¾¤Æñ ¾£ v½ ¾Úýºù ½v¾é ùĈ ºý¹v¹) 
¾ÚýĂĉ ćwă ûwîù ½¹ Ĉzwĉ ¢ĉwĄý wz ¼~¾§vć¾ĉ ¿v Ç¾òý wăć 

$ Ĉú¤ÆĊÅ¾·vÿv Ăă¹ 2+ (ĈÞÅ ½¹ èĊæö£ Ăĉ¾Úý ÿ¹ Ĉö{é ºý¹Āúý )
½¹ üĉv Ç¾òý ¢ĊõwÞå wă ºĉwz ½¹ Ĉýwîù ½v¾ê¤Åv ºþzwĉ Ăí ĂöÍwå 

wăºùj½¹  ¿vÀăĂþĉ wă $¹ĀÅ #ćv¾z ûwĉwù¾å½wí ¹wÎ¤évć  ÈĉvÀåv
ºzwĉ$Ãwúõv I½Ā~,.345 /.#) 
 
óºùćwă ûwîùĈzwĉ 

wz Ă«Ā£ Ăz ¾ĊÅ óĀ´£ ¾ÚýĂĉ ćwă ûwîù Ĉzwĉ Ióºù wăć ûwîù Ĉzwĉ 
v½ ¿v ¾Úý ÿ ôùwî£ ĂÞÅĀ£ Ĉýwù¿ Ăz ĂÅ ā½ÿ¹ øĊÆê£ ā¹¾í ºýv5 
, )ĂõĀù¾å û¹¾í ĂöuÆù $¿v ćvº¤zv û¾é -+ w£ ówÅ ,4/+# 
-) ¹¾z½wí óºù wă ½¹ È¸z ¢ÞþÍ $Ăă¹ wăć ,40+ ÿ ,41+# 
.) ĂÞÅĀ£ óºù wă ½¹ È¸z ĈùĀúÝ ÿ ¡wùº· ýwÅ½Ĉ $,42+ #ºÞz Ăz 
½¹ ā½ÿ¹ óÿv āwò¤Å¹ wăć Ĉ£w{Åw´ù ½¹ ĂÖzv½ wz ôtwÆù IMĒùwí 
Ĉåwíwý ºý¹Āz )đĀÍv ć¾Úý ĂÞÅĀ£ ¾z ÃwÅv ªĉw¤ý ĈÅºþă ÿ 
ĈöĊö´£ ½¹ ćwÒå Ă¤ÅĀĊ~ wz ¢í½wÊù ¾ĉwÅ Ă¤É½ wăĈúöÝ ć ÷w¬ýv 

ùĈ ºÉ )½¹ üĊz ćwă½wí úăvwz¢Ċ ùĈ ûvĀ£ Ăz ćwă½wí ć¾Ċõvÿwí I
wù¾å ÿ ¾þĊ¤Åv ā½wÉv ¹¾í. 

ā½ÿ¹ ÷ÿ¹ Ăz  ¡v¿vĀù ĂÞÅĀ£ Ăýwĉv½ ÿ ¡wĊÑwĉ½ Ð´ù ¹Āz 
v¾zwþzüĉ ĂöuÆù ¿v èĉ¾Õ ãv¾ñ wă $Èĉwúý Ăî{É ôú³  ÿ ôêý ÿ 

¡wÎ¸Êù #ûj ÿ Ăùwý¾z ½ćÀĉ  + ÿ , Ăí$ ½¹ ûj ĂöuÆù IøĊúÎ£ ½¹ 

ĂÖzv½ wz ûwîù ĂÖêý ûwĊz Ĉù ¹¹¾ñI ĈþÞĉ ¾ñv xvĀ« ¹½Āù ¾Úý  Ăz
ºùj ¢Å¹ , ÿ v¾ñ Ăý + xw¸¤ýv Ĉù ¹ĀÉ( ÿ Ôĉv¾É ¹ÿº´ùć  Ăí 

Ă{þ« ćwă ĈîĉÁĀõĀþî£ ½ĀÚþù v½ ùĈ ºþĉwúý Iô³ Ĉù ¹ĀÉ. 

üĊùĀÅ ā½ÿ¹ wz ÈĉvÀåv ¹vºÞ£ ¡wĊöúÝ ½¹ È¸z ĈùĀúÝ ÿ 
¡wùº· ýwÅ½Ĉ wĉ ¡wùº· ă¹Ì¸Êù Ĉ Ĉù ¹¹¾ñ )ĂöuÆù wz Ĉå¾Þù 
Ì·wÉ wăć Ĉĉv½wí ¾Ċá ¿v ĂþĉÀă Ìõw· ÷w¬ýv  āºÉ ÿ Ăþùv¹ 
þî£ìĊ wă wz ĂõĀù¾å û¹¾í Ăùwý¾z wăć Ĉåºăºþ¯ ĂÞÅĀ£ ºþ¤åwĉ )Ăz  
ûvĀþÝ  ów¨ù ć½wĊÆz ¿v ¡wÞõwÖù ĈĉwĊåv¾â« I Üĉ¿Ā£zûw¤Å½wúĊ wă v½ 
¿v ĂÖêý  ¾Úý ôĊö´£ ûwîù ĈÅ½¾z ā¹¾í ÿ ĈÞÅ ā¹Āúý ºýv 

                                                                        
8. Cavalieri 

9. Ferma 

10. Steiner 



0-                         % ºú³vć  5½wîúă ÿö´£Ċô ûwîù ĉzwĈ ¾z½wíć òþă¾åĈ ö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊô {£v¾ù ĂöÆöÅĈ$AHP #ÿ) )) 

ûwîù wăć ¡wùº· ĂþĊĄz ÿ ćºþù¹ĀÅ ôÍw³ ¿v ûwîù wăć vÀ¬ù v½ 
Ì¸Êù ºþĉwúý ) 
¢ĊúÅv wz ā¹wæ¤Åv Ăĉ¾Úý ¿v ûwîù ĈþĉÀñ Ĉ¤ÞþÍ ¾zÿ IĈòýĀò¯ 
ûwîù ĂþĊĄz ûw¤Å½wúĊz ûwý¿ ÿ ûwúĉv¿ v½ ½¹ ĈýºĊÅ ¾ĄÉ IüĊÞù ¹¾í )
ãºă ¢ĊúÅv üĉv ¹Āz Ăí ÛĀú¬ù ćwă¾æÅ ûv½wúĊz v½ Ăz ôévº³ 

ºýđ¹wñ ºýwÅ¾z I¢ĉwÅ zûw¤Å½wúĊ ćwă ĂêÖþù vć v½ v¿ èĉ¾Õ ¹¾z½wí 

ĂÊêý wăć ÀăĂþĉ ćwă ÿ ćÿwÆù ¢éÿ wăć ¾zv¾z  è{Öþùwz ĂÊêý wăć 
øív¾£ ¢ĊÞú« ćv¾z ºtĀÅ ĂĊĄ£ ¹Āúý ÿ ¢æă í½ü ćv¾z 
zûw¤Å½wúĊ ćwă ĂêÖþù vć Ì¸Êù ¹¾í Ăí ½¹ ûj øĄÅ ¾ă 

ûw¤Å½wúĊz ¿v ĂĊ³wý ½¹ Ĉýwù¿ ĂöÍwå øúĉÀíwù ½wĄ¯ ¢ÝwÅ Ì¸Êù 
ùĈ ºĉ¹¾ñ ÿ ÛĀú¬ù ûwù¿ ¡¾åwÆù Ċzûv½wú ÿ ûj ĂþĉÀă wă ¾z ôí 

¢ĊÞú« ĂþĊúí ùĈ ºÉ )ºýđ¹wñ ćv¾z üĉv ôĊö´£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v 
¾£ĀĊ ùwí ¿v Çÿ½ Î¸£ÌĊ ( ûwîù Iā¹wæ¤Åv ¹Āúý. 

½¹ Çÿ½ ÌĊÎ¸£ ï ûwîù IxvĀ« wăć ĂþĊĄz wz ½¹ ¾Úý ¤å¾ñ ü
ûvÀĊù Ĉĉj½wí  Ĉzwĉ¿½vùĈ ºýĀÉ) Ăz  ½ĀÕ Ĉöí ãºă ½¹ óºù wăć 
ÌĊÎ¸£ ï ûwîù IüĊĊÞ£ £ć¹vºÞ ¿v ûwîù ¢Åwă Ăí ÛĀú¬ù wă¾æÅ 

v½ ćv¾z ¾ùÐĉ ćwă āĀêõwz Ăí ćv¾z ûw¤Å½wúĊz ĈÍw· ½¹ ¾Úý  Ă¤å¾ñ
ùĈ ºýĀÉ IĂþĊúí ºĉwúý) xvĀ« wăć ĄzĂþĊ ćv Ăí ÔÅĀ£ üĉv óºù Ăz 

¢Å¹ ùĈ ºĉj IxvĀ«ºþ¤Æă v½wí ćwă $Ãwúõv I½Ā~,.345 /.#) 
Ĉ·¾z óºù wăć ûwîùĈzwĉ Ăí ½¹ Ăùwý¾zćÀĉ½wă Ăz  ÿāÂĉ 
Ăùwý¾z Àĉ½ć ć¾ĄÉ ¹¾z½wí ºþ£½w{Ý ºý½v¹ ¿v5 
- óºù ²ÖÅ Ăz»w« 

- óºù v¹ā¾ĉ ćv wĉ ĈÝwÞÉ 
- üå wăć ïĀõwýj 

- þî£ìĊ ćwă ûĀĊÅ¾ñ½ 

- óºù ¾§v ôzwê¤ù ĈĉwÒå 

- ôĊÆýw¤~ ½v¿wz 

- ā¹ÿº´ù wăć ±ĀÖÅ ć½v¿wz ÿ wĉ Ĉ£wùº· 

- ĂĉÀ¬£  ÿ ôĊö´£ ±ĀÖÅ ć½w¬£ ÿ Ĉ£wùº· wz ā¹wæ¤Åv ¿v 
 ÜzvĀ£GIS 

- Üzw£ Ĉîĉ¹Àý ÿ ðþĉ¾åwz 

- ÞöÑºþ¯Ĉ wăć üÆĊ£ 
- ¡wĊöúÝ ĈÉĀ úă đĂĉ wă 

- ĂÊêý ½wÊå 

- ¢Ċözwé ĈÅ¾¤Å¹ 

- óºù ÌĊÎ¸£ ï ûwîù $Ãwúõv I½Ā~/.5,.34#) 

                                                                        
11. Smith 

12. Godland 

¿v óºù wăć ±¾Öù āºÉ I óºùGISI óºù Ĉzw¸¤ýv ½¹ ÈăÿÂ~ 
¾Ñw³ ùĈ ºÉwz) 
 

 ĂýwùwÅ ¹¾z½wí¡wÝĒÕvĈĉwĊåv¾â« ûwîù ½¹  Ĉzwĉ 

 GIS ĉw Ċåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ ĈĉwĂÝĀú¬ù vûwù¿wÅ ć   ¿v Ă¤åwĉ
¢¸Å ÷¾ý ÿ ½vÀåv Ăýwĉv½ ½vÀåvćv I ćÿ¾Ċý ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv

Ăz Ăí ¢Åv ÌÎ¸¤ù ĈýwÆýv  ¹ÿ½ÿ ½ĀÚþù Iā¾Ċ·» Ić¿wÅ ÷wòþĄz I
Ç¿v¹¾~ I¹w¬ĉv ÿ Ĉ³v¾Õ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ówîÉv Ătv½v ÿ ôĊö´£ 
¢Åv āºÉ )Ăz  ¡½w{Ý  Ý ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹¡½w{ ¢Åv 

 ¾Ċá ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ºývĀ¤z Ăí ĈùĀé½ ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v
ĂþĊù¿ ½¹ v½ ĈĉwĊåv¾â« ¹¿wÅ Ô{£¾ù øă Ăz ĂÊêý ìĉ ½¹ äö¤¸ù ćwă

ĂĉÀ¬£ ¹½Āù ÿ  ÿ ¹½Āù ¡wÝĒÕv ÿ ºă¹ ½v¾é ôĊö´£ øĊúÎ£ ¿wĊý  ć¾Ċñ
ºĉwúý ©v¾¸¤Åv v½ ) 

¿v Ăz ¹½vĀù Ăöú«  åv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ ć¾Ċñ½wí Ăí ĈĉwĊ¹½Āù 
Ă«Ā£ Ăùwý¾z ¢Åv Ă¤Év¹ ½v¾é ć¾ĄÉ ½Āùv ûvÀĉ½ I üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv

ûwîù ćv¾z ĂýwùwÅ þĊĄz ĈþĉÀñĂ  ¢Ą« ć¾ĄÉ ¡wùº· Àív¾ù
 yõwé ½¹ ÈĉwÅj ÿ āwå½ Ăz ûvºýÿ¾ĄÉ ĈzwĊ¤Å¹±¾Õ wă ĂÞÅĀ£ ć

)¢Åv ā¹Āz ć¾ĄÉ $Ićºú´ù½Ā~,.34 52+)# 
ÿ ć¾ĄÉ ôtwÆù āºĊ°Ċ~ ¹wÞzv Ăz Ă«Ā£ wz ā¿ÿ¾ùv  ćwă¾Ċâ¤ù ¢õw·¹

Ăùwý¾z ¾ùv ½¹ äö¤¸ù ć¾ĄÉ ćÀĉ½ I ¿vóºù wă ÷¾ý ÿ  äö¤¸ù ćwă½vÀåv
Ăùwý¾z ćv¾z  ā¹wæ¤Åv ćÀĉ½ùĈ wúýĉºþ  ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ Ăí

$GIS ćwă¿wĊý Ăz ĈĉĀò¸Åw~ ½¹ ºþú£½ºé ćwă½vÀzv üĉv ¿v Ĉîĉ #
Ĉù xĀÆ´ù ć¹¾z½wí ÿ Ĉ£wÞõwÖù )¹¹¾ñ 

 Ăă¹ ¿v,40+ z wĊåv¾â« ĂíĂ   ±¾Öù #Ĉýwîù$ ĈĉwÒå øöÝ ûvĀþÝ
ºÉ I Ăí ºÉ ā¹wĄý ûwĊþz ĈĉwÒå ôĊö´£ y¤îù ÷wý Ăz ĈÍw· y¤îù
¾æĊÉ  y¤îù üĉv ûwùwòÊĊ~ ¿v)¢Åv y¤îù üĉv ½¹ I ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ÿÀõ

 ÿ ¡wÝĀÑĀù ôĊö´£ ÿ üĊĊ{£ ½¹ äö¤¸ù ćwă½vÀzvº~ĉāº wă Ăz Ăí Ĉĉ
 ćwĊåv¾â« ćwÒå wz ćĀ´ý½wíÿ¾Å ºý½v¹ I¹½Āù  ĂÞõwÖù ½v¾éĈù )¹¾Ċñ 

ÝĀú¬ù ¿v ā¹wæ¤ÅvĂ ÅĊø¤Æ wă wĊåv¾â« ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ć
Ĉýwîù ôĊö´£ Ăz ĈĄ¤þù Ijĉāºþ ¾òý ÿ ć~ĊÈ zĊþĈù Ĉ ¹ĀÉ)  üĉv ½¹

ûwĊù Ă°ýj Ăz þÉÿ½ ĈùĈ ûvĀ£ ¹Āúý Ă«Ā£ ûj Ăz I¢Æz½wí GIS  ½¹
 ÿ ¢Åv ć¹¾z½wí ćwĊåv¾â«½¹ wĄýĉ¢ I ¿v wĊåv¾â« û¹¾í ©½w·

üz ¢Æz Í äĊÍĀ£ ã¾º~ĉāº wăć  ¾Úý ½¹ ûÿºz ÿ Ów{£½v ûÿºz
 ¾ĉwÅ ¾§m£ ÿ ¾Ċ§m£ ÿ ü¤å¾ñº~ĉāº wă  ÛĀéÿ ûwîù ÿûj ¢Åwă)  

$ ćwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅGIS Ăí ¢Åv ćºþù¹ĀÅ Çÿ½ #
 øăv¾å v½ ĂÊêý Ï½vĀÝ üĊz ĈĉwÒå ¡wÕw{£½v ë½¹ ûwîùvùĈ ¹¿wÅ 

 wz ÿĂz ñ½wíĊ¾÷¾ý ć  ½vÀåvGIS Ăùwý¾z ½¹ Ċù¿ ć¾z½wí ćÀĉ½ ü
ùĈ ûvĀ£ ć¾z½wí wĉ ć¾ĄÉ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÆĊÅm£ ô´ù  ¾òĉ¹ ćwă

                                                                        
13. Shaffer 



                        úöÝ ĂùwþöÎå ÿ¹Ĉ( ÊăÿÂ~Ĉ ÈăÿÂ~ ćwă ÷Āz ĈÅwþÉ  Ić¾ĄÉówÅ ā½wúÉ  Iø¤Êă-~ IĊ~wĈ,1w~ IĊĉÀ  ûw¤Æù¿ ÿ,.41 0. 

 

 v½Ăz  ĂýĀñ vĂþĉÀă ôévº³ wz Ăí ¹¾í xw¸¤ýv ć I ¿v ā¹wæ¤Åv ¾¨ívº³
Üzwþù  ôúÝ Ăzjĉº$ćºú´ù½Ā~I,.34+5 2+#) 

 ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ½¹ ù¿ĊĂþ  ĈÑv½v ć¾z½wí ¢ĉ¾ĉºù
Ĉù ìúí ć¾ĄÉ ½¹ w£ ºþí¾ÅĉÜ ¾£ĉü  üîúù ûwù¿wîùû wă ć
ć¾z½wí ¢Ą« yÅwþù ¹½Āù ćwă  ¿wĊý²ÖÅ ½¹ Þ£ ¾ĄÉĊĊü  ÿ ¹¹¾ñ

ûwîù ĂÊêý ÷wÝ ćwþÞù Ăzć¾z½wí ĂþĊĄz Ĉzwĉ  v½ ć¾ĄÉ ĈÑv½v ćwă
 Ătv½v ûv¿wÅ¾ĄÉ Ăz$ºă¹ûwĉĀÑ½ I,.3-5 -1# ) 

 
özwéĊ¢ wăć GIS  

ā¹v¹ wz ½wí ćv¾z ºþú£½ºé ć½vÀzv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ćwă
¢Åv Ĉýwîù ) ½¹GIS ā¹v¹ wă Ăz  ¡½ĀÍ Ĉù ć½vºĄòý ĈùĀé½ ¹ĀÉ ) v¼õ

¿v øí ø¬³ ĈîĉÀĊå ¾Úý Çÿ½ Ăz ¢{Æý v½ ć¾£  Ĉ¤þÅ ćwă$ ºþýwù
Ĉù ówâÉv #ć¼áwí ĂÊêýºþí ) ½¹GIS  ¿v ā¹wæ¤Åv wzwývĀ£Ĉĉ wă ć

¾£ĀĊ ùwí I ½wĊÆz ¾ĉ¹wêùć¹wĉ¿ ā¹v¹ ¿v v½ wăùĈ ûvĀ£ wz  ÿ ¹wĉ¿ ¢Ý¾Å
w¤{Æý ĂþĉÀă zwĉ¿wz ÿ ć½vºĄòý øí¹Āúý Ĉ ) ¹ÿ½ÿ ûwîùv ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹

 ½¹ ¡wÝĒÕv ÛvĀývôîÉ wă ¢Ċözwé ÿü¤ù ºþýwù ¡ÿwæ¤ù ćwă IĂÊêý I
ĈĉvĀă ¾ĉÿwÎ£ Iā½vĀăwù vć I ÷w¬ýv ûwîùv ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ĀÍ ÿ øöĊå

ôĊö´£ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù wz āºĊ°Ċ~ ćwă Ĉýwîù¾Ċá ÿ Ĉýwîù äö¤¸ù ćwă
Ăz  øĄù ÷lĀ£ ¡½ĀÍ  ¢Ċözwé üĉ¾£GIS ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉúý Ăí v½ ûj ûvĀ£

Çÿ½ wz  ÷w¬ýv ¾òĉ¹ ćwă$¹v¹Ăõđ ½Ā~ I,.3,5 -,#) 
 ¾òĉ¹ ćwĉvÀù ¿vGIS  Ăí ¢Åv ûj û¹Āz wĉĀ~ùĈ ûvĀ£  Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¿v
 ćv¾z ø¤ÆĊÅúÎ£Ċø ñĊ¾ ½¹ ć¾ă ĂÚ´õ $ ĈÖĉv¾É ¾ă wĉ ÿĂz  Ó¾É 

¹½Āù ¡wÝĒÕv û¹Āz ¹Ā«Āù ¹¾í ā¹wæ¤Åv #¿wĊý )Ăùwý¾z ½¹ ā¿ÿ¾ùv ćÀĉ½
ýv ĈÖĊ´ù¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡wÝĒÕv ¿v ĈăĀ{ Iûj ć½vºĄòý Ăí Ăz wă  

xĀ¤îù ¡½ĀÍ I ÿ ôîÊù ½wĊÆz ½wí ĂýĀúý ÿ ĂÊêýÀă¾~ĉĂþ  Ăí ¢Åv
Ăz v½ ¡wÝĒÕv ÜĊÅÿ ø¬³ üĉv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ½¹ 

  Ĉî¯Āí ø¬³ ½¹ ĈùĀé½ ¡½ĀÍĈù ûvĀ£ Üú« ½ÿj ć½vºĄòý ÿ ć
)¹¾í Ăz   û¹¾í ¿ÿ½ĂÊêý wă ½¹GIS  z ÿ ¢õĀĄÅ Ăz ½wĊÆz ¢Ý¾Å w
ôzwé Ą«Ā£Ĉù ¡½ĀÍ Ĉ¹¾Ċñ ) Ătv½v ¾òĉ¹ ĈĉĀÅ ¿v«ÿ¾·Ĉ wă ć

¿v äö¤¸ù ¢ĊæĊí ×w´õ I¢é¹ I¢õĀĄÅ I¢Ċözwé ¿v ÛĀþ£ ¾òĉ¹ ćwă
ø¤ÆĊÅ üĉvĈù wăºÉwz ) ¾z āÿĒÝvĉü wă  ćwĉvÀù ÷wú£ÅĊø¤Æ wă ć

v½ ĈùĀé½ Ĉåv¾ñĀ£½wí ùĈ ûvĀ£  ĂzözwéĊ¢ wă ćGIS ¹¾í ĂåwÑv ) v¾ĉ¿
 ĂĊöíÅĊø¤Æ wăćGIS  ½¹ ½Ā·  v½ Ĉåv¾ñĀ£½wí ½Āùv ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£ 
ºý½v¹ ÀĊý)  
 
 óºùºþĉj¾å  ½¹ ôĊö´£GIS 

 ¿vÇÿ½ wăĈĉ ć¾z½wí Ă{ýw«ºþ¯ ôĊö´£ ÿ ĈĉwývĀ£ ¢Ċözwé Ăí  wz wă
Ăz v½ ¾òĉºîĉ   ²ÖÅ ½¹ Ĉ£wùº· Àív¾ù ĆþĊĄz ûwîù xw¸¤ýv ½ĀÚþù
ºý½v¹ v½ ¾ĄÉ I ĆýwùwÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvGIS Ĉù ºÉwz )wÅ üĉv Ăz ½¹wé Ăýwù

ć¾z½wí ćÿ½ ¾z ć¾z½wí ìĉ ¡v¾Ċ§m£ ûvÀĊù ĈÅ½¾z  ā¹Āz ¾òĉ¹ ćwă
ć¾z½wí ¡v¾§v øă ÿ  Ëw· ć¾z½wí ìĉ ćÿ½ ¾z v½ ¾òĉ¹ ćwă

Ĉù º¬þÅ ) Ăz Ă«Ā£ wz v½ ć¾z½wí ìĉ ¢ĊÞéĀù ĂýwùwÅ üĉv üĊþ°úă
Ăýw¤Åj ĈÅ¾¤Å¹ ÛwÞÉ Ì·wÉ ¾ĉwÅ ÿ Ĉ¤ĊÞú« ćwă Ĉù wă  ºývĀ£
)ºĉwúý ôĊö´£ ÿ Ĉzwĉ¿½v 

ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ wå¾Í  ºĊõĀ£ ÿ ć½vºĄòý ¢Ą«
z ¡wÝĒÕv ĂĈù ½wí ¹½Āù Ăí ¹ÿ½ ā¹wæ¤Åv ÿ ûv¾z½wí ¿wĊý   ûwñºþþí

Ĉù üĊĊÞ£ ûv¾z½wí ćwă¿wĊý ÿ ºþÉwz ø¤ÆĊÅ äö¤¸ù  ìĉ Ăí ºþí
GIS  ºĉwz v½ Ĉĉwă¿wĊý Ă¯ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ºĉwz Ĉ£wĊÍĀÎ· Ă¯

$ºÉwz Āò¸Åw~ā¹v¿ºĄ¤¬ù I,.135 10#) 
 

ûwîù ÿ Ĉzwĉ GIS 

ā¿ÿ¾ùv  ĂýwùwÅ  ¡wÝĒÕv ćwă Ăz ĈĉwĊåv¾â«  ½vÀzv ûvĀþÝ øĊúÎ£  ć¾Ċñ
Ăz  óºù ĂÞÅĀ£ ĂÖÅvÿ øĊúÎ£ ćwă ÿ ûwêê´ù ÔÅĀ£ ć¾Ċñ  
Ăùwý¾z Ĉù ć¾ĄÉ ûvÀĉ½ ºÉwz )½¹ ówÅ ½¹ Üévÿ ¾Ċ·v ćwă I Ç¾¤Æñ wz
ø¤ÆĊÅ øĊúÎ£ ûw{Ċ¤Ê~ ćwă óºù yõwé ½¹ ć¾Ċñ wă I y«Āù ā¹wæ¤Åv
¿v GIS Ăz  ûvĀþÝ ½vÀzv øĊúÎ£  āºĉ¹¾ñ ć¾Ċñ¢Åv            
$÷ÿº¸ù ûv½wîúă ÿI ,.3+ 5-,.#. 

ìĊþî£ ÿ ½vÀzv āv¾úă Ăz ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ  üĉv ûj ćwă
 v½ ¢ĊözwéĂí ºý½v¹ Ăĉđ èĊæö£ wz  yõwé ½¹ Ĉ£wÝĒÕv äö¤¸ù ćwă
óºù ûwîù ½¹ Ăþîúù ûwù¿ ôévº³ ½¹ äö¤¸ù ćwă  ÌĊÎ¸£ ÿ Ĉzwĉ
Òå¹½Āù yÅwþù ćwăw  ûwĊÑwê¤ù ¿wĊý¹½Āù ā¹wæ¤Åv Ĉù ½v¾é ¹¾Ċñ )Ăz  
¡½w{Ý   ¾òĉ¹GIS Ĉù óºù ¿v Ĉ{Åwþù èĊæö£ ºývĀ£  ćwăûwîù Ĉzwĉ 

ºă¹ Ătv½v ëºýv ûwù¿ ½¹ v½ ¡wùº· I{Æý ĂþĉÀăw¤  ªĉw¤ý ÿ ā¹v¹ Èăwí
 ûwþĊúÕv ¿v ûj ¿v ôÍw³ÈĊz ć¾£ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z 

 
ûwîù ûj ¾§Āù ćwă½wĊÞù ÿ Ĉzwĉ  wzGIS 

ûwîù  Ĉzwĉºþĉj¾å Ăí ĈîĉÀĊå ÔĊ´ù ìĉ Ĉzwĉ¿½v Ăz Ăí ¢Åv ć
ùm£Ċü  āºþþí  Ôĉv¾É¤Ê~ ÿĊýw{¢ĊõwÞå ¿v Ĉ¢Åv ĈýwÆýv ćwă IĈù  )¹¿v¹¾~ 

ûwîù ÛĀÑĀù ĂæĊÙÿ Ĉzwĉ¢Åv ćv  Ăå¾³ äö¤¸ù ¹v¾åv Ăí ćwă
øÊ¯ ć½wúÞù IĈÅºþĄù ¾ĄÉ I¿vºýv üĊù¿ Ić¿wÅ  ¹v¾åv IĈÅwþÉ
Î¤év ÷ĀöÝ ½¹ ÌÎ¸¤ùøĊĄÅ ûj ½¹ ĈÝwú¤«v ÷ĀöÝ ÿ ć¹w  )ºýv   

ā¹wæ¤Åv ćv¾z ûwîù Ĉzwĉ¿½v āºúÝ ãºă  üĉv ćv¾z IüĊù¿ ¿v Ëw·
 Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£ w¬ýj ½¹ øĉĀÉ üuúÖù Ăí ¢ÅvõwÞåĊ¢  wz ûwÆýv

Ă«Ā£ ¹ÿº´ù ÿ ¡wýwîùv Ăzĉ¢ Iwă ´ù wzĊÔ  ¿ĉ¢Æ {ÕĊÞĈ ½wñ¿wÅć 
òþăwúă ÿĈ Iûw{Òá$¹½v¹,.22 5.11)# 
 Ăz ¾ù Ĉöí ½ĀÕûwîù ¢Ą« Ăí Ĉö³v  ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉzwĉ
åv¾â«ĊwĈĉ $GIS¡½w{Ý yĊ£¾£ Ăz I¹¾í ĈÕ ºĉwz # 5¿v ºýv 
,) ¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ûwîù ½¹ ¾§où ćwă )¾Úý ¹½Āù Ĉzwĉ 



0/                         % ºú³vć  5½wîúă ÿö´£Ċô ûwîù ĉzwĈ ¾z½wíć òþă¾åĈ ö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊô {£v¾ù ĂöÆöÅĈ$AHP #ÿ) )) 

-) ¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă Ĉ{Æý Ç¿½v üĊĊÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz wă úăvĊ¢ 
ûj  wăûwîù ½¹  Ĉzwĉ 

.) º{£ĉô Ç¿½v ćwă Ăz  ¢Å¹  āºùj Ăĉđ ½¹  Ĉö{é ćwă Ăz
Ăĉđ $ ĈÝĀÑĀù ćwăĂÊêý wăć ÝĀÑĀù #Ĉ 
/) ¢ĉĀõÿv ôĊĄÆ£ ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z yÅwþù ûwîù ćºþz  Ëw·  

Ăĉđ yĊí¾£ wz  ÿ ĈÝĀÑĀù ćwăóºù ¿wÅ ćGIS  
0) ĈÅ½¾z IĈĉwĄý Ăö³¾ù ½¹ ûwîù xw¸¤ýv  āºÉ   ûwîù xw¸¤ýv ÿ

ûwîù üĊz ¿v yÅwþù  ćwăxw¸¤ýv  āºÉ  wzû¹v¹ ¢õw·¹ 
ö{é ô³v¾ù ½¹ Ăí Ĉĉwă½Ā¤íwåāºÊý ¾í» Ĉ ºýv   Ĉù ÷w¬ýv I )¹¾Ċñ 

 
Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉv¾åAHP 

AHP  IäÖÞþù ¢Åv ĈÉÿ½ĀéøĊúÎ£ ćv¾z Ăí ā¹wÅ ÿ ć  ć¾Ċñ
øĊúÎ£ ćwă½wĊÞù Ăí ĈÖĉv¾É ½¹  I¹wÒ¤ù ć¾Ċñxw¸¤ýv  üĊz

ĂþĉÀñĈù Ă«vĀù ôîÊù wz v½ wă$¹¿wÅ I¢Å¹¾z¿,.3+ 5, )#½¹  üĊþ¯
Çÿ½ ĈÖĉv¾ÉwĊÞù ºþ¯ Ĉzwĉ¿½v ćwăĂîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ć½  ìĉ ¾ă

Ăýwñvº« ½Ā´ù wĉ ºÞz Iwă½Ā´ù ¿v ºþ¤Æă ćv¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù-
ñĊºý¾$ IèĊåĀ£/+5,.2+)# 

   
Ăî{É ôĊö´£ 

ôĊö´£ Ăî{É ôĊö´£ ½¹ Ĉývÿv¾å ¹¾z½wí ćwăGIS ôĊö´£ üĉv )¹½v¹ 
Ă¸ÆýôĊö´£ ¿v ćv¢Åv Ĉîĉ¹Àý ÿ ¡½ÿw¬ù ćwă  ćÿ½ ¾z Ăí
Ăĉđ ĊÅ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwăºþ¤Æă ć½v¹¾z ø¤ÆI  Ĉù ¡½ĀÍ¹¾Ċñ  ÿ

 ü¤åwĉ  ÿ üĊĊÞ£½¹ü¤åwĉ ćv¾z äö¤¸ù ówîÉv Ăz Ówêý øĉ¾³  ÿ üĉ¾¤Ąz
Üĉ¾ÅĈù ā¹wæ¤Åv ºÎêù ÿ ivº{ù üĊz ¾æÅ ¢Ą« ¾ĊÆù üĉ¾£ )¹ĀÉ 
 

èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ 
ÈăÿÂ~ wz Ô{£¾ù āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¾Ñw³

èĊê´£ ĂÍĒ· ÿ ºþ¤å¾ñ « ½¹ üĊÊĊ~ ćwăóÿº, I)¢Åv āºÉ Ătv½v) 
Ĉù ûwÊý ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý Ĉöí ½ĀÕ Ăz ã¾Í Ăí ºă¹  ¿v ¾Úý

 ÿ øĊê¤Æù ôĉđ¹á IûwĄ« ć¾ĄÉ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv øĊê¤Æù¾ĊĂz 
ā¹Ā{ý wă¾ĄÉ ĈæĊí ºÉ½ ºăwÉ I¢ĊÞú« ºÉ½ ¢{Æý )øĉvûwþ¯ Ă¯ 

Ĉ¤Åwí ¿v ć½wĊÆz ºăwÉ Ă¯ ć¾ĄÉ ¡wùº· ÿ ¡ĒĊĄÆ£ ¾ùv ½¹ wă
Ăùwý¾z ºÞz ¿vù ćÀĉ½ )øĊ¤Æă ûj Ĉýwîù¾Ċá ºÞz ¿v Ă¯ ÿ ĈýwîĂz 

 Ĉ·¾z ¾¤Ąz ¡½w{Ýć¾z½wí ćwă  Ăz ûj ¿v ±ĒÖÍv ½¹ Ăí ć¾ĄÉ
 Ĉù ¹wĉ ć¾ĄÉ ¡wùº· ÿ ¡ĒĊĄÆ£ ûvĀþÝ I¹ĀÉĂý  wĄþ£  ćĀòzvĀ«

Ĉúý ¾ĄÉ üĊþíwÅ yÅwþùwý ½v¾ê¤Åv wz Ăîöz JºÉwz§m£ ½¹ Ĉæþù ¾Ċ

ć¾z½wí ¾ĉwÅ ¹¾í½wí ¹½v¹ wă) 
Ĉù Ăí Ĉí¾¤Êù ĂÖêý÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ûwĊù ½¹ ûvĀ£   ô·v¹ āºÉ

 I¢Év¹ ûwÝ»v ½ĀÊí ¿v ©½w· ÿím£ ¾z üĊêê´ù Ĉùwú£ ºĊtw£ ÿ ºĊ
 ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ćºþúývĀ£Ăz  ûvĀþÝ  ìĉ

 ø¤ÆĊÅ¤Ê~Ăí ûw{Ċ øĊúÎ£ ËĀÎ· ½¹ Èăwí ÿ ĂþĊĄz ć¾Ċñ
Ĉù ĈĉwÒå xw¸¤ýv ĈñºĊ°Ċ~ ºývĀ£¾§où z )¹¾í ā½wÉv IºÉwwz  ½ÿ¾ù

ĈúöÝ Ăí ºÉ øöÆù wù ¾z èĊê´£ ¡wĊz¹vèĊé¹ ÿ üĉ¾£ Çÿ½ üĉ¾£
ûwîù ćv¾z äö¤¸ù ãvºăv Ăz Ă«Ā£ wz ĈzwĉI  ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv )ºÉwzþ°úă÷¾ý üĊ  ½vÀåvGIS  ¹w¬ĉv ûwîùv
ĂĉđĈù øăv¾å v½ äö¤¸ù Ôĉv¾É ĂÆĉwêù ÿ Ĉ£wÝĒÕv ćwă  ÿ ¹½ÿj
Ăz  ûvĀþÝ ôùwí ãvºăv Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą« ½vÀzv üĉ¾£±¾Öù  āºÉ 
Ĉù ć¾z½wí ćv¾z ûwîù üĉ¾¤Ąz ü¤åwĉ ûwîùv èĊê´£ üĉv ½¹ )ºÉwz

)ºĉ¹¾ñ øăv¾å Ĉòþă¾å 

 óÿº«, ) èĊê´£ Ĉz¾¬£ ĂþĊÊĊ~ ĂÍĒ· 

 

¾òÊăÿÂ~ v¾«v ówÅ èĊê´£ ûvĀþÝ  ā¹ÿº´ù¹½Āù ĂÞõwÖù ªĉw¤ý 

 IxĀêÞĉºú³v ôĊö« -+,/ 
ûwîùĉv Ĉzwĉāwò¤Æ È£j ćwă wz ĈýwÊý

 ¿v ā¹wæ¤ÅvGIS 
 Ă«½wÉv¡đwĉ āº´¤ù 

āwò¤Æĉv ¹vºÞ£ û¹Āz Ĉåwíwý ĂzÈ£j ćwă  ĈýwÊý
ā½wÉv ā¹¾í )¢Åv 

ćÿ IćđõĈûwă -+,- 

 ĈĉĀòõv ć¿wÅ ā¹wĊ~ ¾z ĂþĊĄz ĈÉÿ½ Ătv½v
¢ĉwÅ ¹w¬ĉv ¢Ą« yÅwþùÈ£j ćwă-

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈýwÊýGIS  ÿAHP 

 
 

 ćºþúývĀ£ Ăz÷¾ý vÀåv½ GIS  ËĀÎ· ½¹
úÎ£øĊ  xw¸¤ýv ĈñºĊ°Ċ~ Èăwí ÿ ĂþĊĄz ć¾Ċñ

 ĈĉwÒåā½wÉv ā¹¾í )¢Åv 

ĈæÖõ ½ºĊ³ ,.4+ 
 ¢Ą« ĈÉ½ÿ IĈòþă¾å Àív¾ù Ĉzwĉ¿½v

ûwîù  wz Àív¾ù üĉv ¥vº³v ÿ Ĉzwĉ
ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv 

ûv¾Ą£ 

 ÿ ĈÉ¿½ÿ Àív¾ù ¹w¬ĉv ÿ ¥vº³v Ăí ¢Åv üĉv ¾òýwĊz
ĀþÅ ĈÕ ½¹ Ĉòþă¾åÌ·wÉ ÃwÅv ¾z Ă¤É¼ñ ¡v wă

 èzwÖù Àív¾ù üĉv ¥vº³v ÿ ā¹Ā{ý ĈúöÝ ćwă½wĊÞù ÿ
)¢Åv ā¹Āz ûv¾ĉºù èĉĒÅ ÿ āwñºĉ¹ 

øĊăv¾zv ĈÆĊÝ ā¹v¿ 
 
4+ 

Ăùwý¾zûwù¿wÅ ÿ ćÀĉ½ ĈĉwÒå Ĉă¹-

 wz Ĉýwù½¹ ÿ Ĉ¤ÉvºĄz ¡wùº· Ĉýwîù
 ¿v ā¹wæ¤ÅvGIS 

ûw¬ý¿ 
ûwîù ĈöÞå ¾¨ív Àív¾ù  Ĉýwù½¹ ½¹ûw¬ý¿ ¾ĄÉ wz 

ćwă½wĊÞù ĈúöÝ ÿ ¡½ÿ¾Ñćwă üĉv ć¾z½wí 

¢êzwÖù )¹½vºý 
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èĊê´£ Çÿ½ 
èĊê´£  ¾Ñw³ ĈæĊÍĀ£ Çÿ½ Ăz(  ĈêĊ{Ö£ ÿ ĈöĊö´£ )¢å¾ñ ÷w¬ýv

 ĂêÖþù ā¹ÿº´ù ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂÞùw«3 ûĒí ć½v¹¾ĄÉ  ©¾í ¾ĄÉ
)¢Åv ā¹Āz 

 

Ì·wÉèĊê´£ ćwă 

Çÿ½ ĈÑv½v ć¾z½wí Ĉzwĉ¿½v ćwă ć¾ĄÉ 

ć¾z½wí Ĉzwĉ¿½v äö¤¸ù ćwă  Ăz ć¾ĄÉ  ¿v ¾Õw· ûwþĊúÕv ½ĀÚþù
ûj ĈêÖþù ½v¾ê¤Åv  ÿ Ĉúí ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz ÷¿đ ¡w{Åwþ£ ¢ĉwÝ½ ÿ wă
Ĉù ¡½ĀÍ ĈæĊí¹¾Ċñ 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí 
Ĉúí Ĉzwĉ¿½v 5äõv 

Ăýv¾Å ĂÆĉwêù ÃwÅv ¾z Ĉzwĉ¿½v üĉvć¾z½wí ¹Ā«Āù ćwă  wz wă
 Ĉ£j ÿ ĈöÞå ćwă¿wĊý ĈÅ½¾z èĉ¾Õ ¿v wĉ ÓĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv

ĂêÖþù Ĉù ¡½ĀÍ ĂÞõwÖù¹½Āù)¹¾Ċñ 
ĈæĊí Ĉzwĉ¿½v 5x 

 ĈñÂĉÿ Ăö³¾ù üĉv ½¹ üĊÞù ĈæĊí ćwă  ûj ¢{Æý ÿ āºÉ  Ăz wă
 Äĉ¾£wù ½wĄ¯ ÃwÅv ¾z ¾òĉºîĉ ¾ĉ¿ĈÅ½¾z Ĉù ¹ĀÉ 

$ Ićºú´ù½Ā~,.34 5,+45# 
 
,) ć½wñ¿wÅ Äĉ¾£wù 

Ăùwý¾z ĈöÍv ãvºăv ¿v Ĉîĉ ć½wñ¿wÅ ć¾ĄÉ ĈÑv½v ć¾z½wí ćÀĉ½
ûwîùwí yÅwþù Ĉzwĉć¾z½ ć¾z½wí ć¿wÅvº« ÿ wă  ¿v ½wñ¿wÅwý ćwă

¢Åv ¾òĉºîĉ )ć¾z½wí ć½wñ¿wÅ ûvÀĊù IÃwÅv üĉv ¾z  ć¾ĄÉ ćwă
Ĉù¢õw³ ćv½v¹ ºývĀ£  ćwă¾ĉ¿ 5ºÉwz 
äõv5 Ēùwí ºþÉwz ½wñ¿wÅ ¾òĉºîĉ wz)  ćv½v¹ ÿ¹ ¾ă ĈþÞĉ

ûj ¢ĊõwÞå ÿ ā¹Āz Ĉí¾¤Êù ¡wĊÍĀÎ· ºÉwz è{Öþù ¾òĉºîĉ ¾z wă) 
 wz üîÆù ÿ¹ ºþýwù)øí øív¾£ 

x5 w¤{Æý ºþÉwz ½wñ¿wÅ ĈþÞĉ J ā¹Āz ÛĀý ìĉ ¿v ć¾z½wí ÿ¹ ¾ă
ºþÉwz Ă¤Év¹ ãĒ¤·v ¡wĊtÀ« ½¹ wùv) øí øív¾£ wz üîÆù ºþýwù  wz

)¢Åv ½v¹½Ā·¾z ÔÅĀ¤ù øív¾£ ¿v Ăí ĈþîÆù 
©5 w¤{Æý ºþÉwz ½wñ¿wÅwý) ĈþÞĉ  ć¾z½wí ÿ¹ üĊz ć½wñ¿wÅwý ûvÀĊù

ûj ć½wñ¿wÅ ¿v ÈĊz wă )¢Åv ¾£ 
¹5 Ēùwí ºþÉwz ½wñ¿wÅwý) ®Ċă ć¾z½wí ÿ¹ ¡wÎ¸Êù ĈþÞĉ   ĂýĀñ

 wz ĈývĀ¸úăøă ºþÉwz ¾òĉºîĉ wz ôzwê£ ½¹ ÿ Ă¤Évºý)  ć¾z½wí ºþýwù
)ĈýĀîÆù ć¾z½wí ÿ Ĉ¤ÞþÍ 

ā5 Ĉz ºþÉwz ¡ÿwæ£)  ć½wñ¿wÅ ¢Ą« ¿v ć¾z½wí ÛĀý ÿ¹ ĈþÞĉ
)ºþÉwz Ă¤Évºý ¾òĉºîĉ ¾z ć¾Ċ§m£ 

ñ¿wÅwý ÿ ć½wñ¿wÅ ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾z Ić¾z½wí ÛĀý ÿ¹ üĊz ć½w
ºĉwz ¡wÎ¸Êù  ćv¾z v½ ÷vºí ¾ă äö¤¸ù ćwă¿wĊý ÿ÷w¬ýv û¹v¹  

 ÿ èåvĀ£ ¹½vĀù ÿ ¡wÎ¸Êù Ä Å ÿ ¹Āúý üĊĊÞ£ ûj ć¹wÝ ¢ĊõwÞå 
 ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz èåvĀ£ ÷ºÝ$¹ĀÉIćºú´ù½Ā~,,+5,.34)# 

 
-) ¢ĊzĀöÖù Äĉ¾£wù 

ć¾z½wí ¢ĊzĀöÖù ôĊö´£ ½¹  ½v¾ê¤Åv ô´ù wz ¾ĄÉ ĈÑv½v ćwăjûI 
Ĉù ûwÊýºă¹  Ăí wĉjć¾z½wí ½v¾ê¤Åv ćwă  ¾ĄÉ ā¹ÿº´ù ½¹ Ă¤åwĉ

½v¾é yÅwþù āwòĉw« ½¹ ûwîù wĉj ÿ K¢Åv Ă¤å¾ñ  ½¹ Ĉ´Ċ´Í Ĉzwĉ
½v¾é¾z ĂÖzv½ üĉv óvoÅ üĉv Ăz ¶Åw~ K¢Åv āºÉ ½¹ wă  ¢·wþÉ ÿ¾ñ

ćºþù¿wĊý I¹¾îöúÝ I¢ĊõwÞå ÛĀý Iwă Èþívÿ ÿ Èþí Ăí ¢Åv Ĉĉwă
ć¾z½wí ¾òĉ¹ wz ć¾z½wí Ĉù ºĉº~ wă¹½ÿj)  ¾z ć¾z½wí ¾ă üĉv¾zwþz

ĈñÂĉÿ ÃwÅv ÿ ¢Åv yÅwþù ĈÍw· ô´ù ćv¾z ¹Ā· ćwă
ĈñÂĉÿ Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý Ĉö´ù ¾ă IÄîÝ¾z üĊþ°úă ÿ ĈÖĊ´ù ćwă

 ¹Ā· Ëw· ć¾z½wí ć¾ĄÉ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÆĊÅm£ IĈÅ¾¤Å¹ ÛwÞÉ
v½ ĈùĈù çĀå ôùvĀÝ ĂÆĉwêù wz )º{öÕ ô´ù wĉj ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

ć¾z½wí Ēùwí wĉ ÿ xĀöÖùwý w¤{Æý IxĀöÖù w¤{Æý IxĀöÖù Ēùwí 
 Ă°ýwþ¯ K¢Åv xĀöÖùwýĈñÂĉÿ ćwă ¹½Āù ¿wĊý  wz ć¾z½wí ¾ă
Ēùwí ô´ù ¡wĊÍĀÎ·  ô´ù ûj ¡½ĀÍ üĉv ½¹ IºÉwz ¹wÒ£ ½¹

 ć¾z½wí üĊþ¯ ćv¾z Ĉ¤ĊzĀöÖù¹½vºý $IĈþĉ¾´z,4/5,.32)# 
 
.) Ĉò¤Æzvÿ Äĉ¾£wù 

ć¾z½wí Ăí ć¹½vĀù ãĒ·¾z ĉºîĉ wz wăºý½wñ¿wÅwý ¾ò  ć½vĀ¬úă ÿ
ûj Ĉù ¢ú³vÀù ¹w¬ĉv wă Ă¤Æzvÿ ć¾z½wí ìĉ ¢ĊõwÞå Ĉăwñ Iºĉwúý

ć¾z½wí ¾òĉ¹ ¢ĊõwÞå wz ¾z ć¾z½wí Ĉzwĉ¿½v Ăö³¾ù üĉv ½¹ )¢Åv wă 
¢ĊõwÞå ¾òĉ¹ Ăz Ĉò¤Æzvÿ yÆ³Ĉù āºĊ¬þÅ wăĂz )¹ĀÉ  ć½ĀÕ    Ăí
ûj ¿v ć¹vºÞ£ ¡wéÿv Ĉăwñ Ăz wă  ā¾Ċ¬ý¿ ¡½ĀÍĊõwÞå Ăz ćv ¢

ĂÎ¸Êù üĊþ¯ )¢Åv Ă¤Æzvÿ ºÞz ÿ ô{éwù yöáv ¹½Āù ½¹ ćv
¢ĊõwÞå¢ĊõwÞå ô¨ù ć¾ĄÉ ćwă  ćwă ¢Åv yÅwþù w¬ýj w£ Ĉòþă¾å

 À{Å ćwÒå ÿ Ĉ¤ÉvºĄz Ić½w¬£ IĈÉ¿Āùj ¡wùº· ¹Ā«ÿ ÷ÿÀõ Ăí
xwþ¤«v ÿ ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv ĈýĀîÆù Ăö´ù ìĉ ½¹ ¾Úý Ăz ¾ĉ¼~wý 

z¢ĊõwÞå ¾ĉwÅ wz ćĀ´ý Ăz ÷vºí ¾ă v¾ĉ¿ )ºÅ¾  ÿ ā¹Āz Ów{£½v ½¹ wă
 Ă¤Æzvÿ øă Ăzvºý$Ićºú´ù½Ā~,+45,.34)# 

 

/ )¢Ċå¾Ù Äĉ¾£wù 

 ¾ă Iôzwêù ½¹ ÿ ¢Åv ĈÅwĊêù ćv½v¹ ¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹ Ĉ¤ĊõwÞå ¾ă
 ½Āí¼ù ¢ĊõwÞå ¿v Ëw· ĈÅwĊêù ºþù¿wĊý ć¾ĄÉ ½w¤·wÅ ¿v ²ÖÅ

øĊ¤Æă IºÉwz è{Öþù ¾òĉºîĉ wz ½Āí¼ù ÃwĊêù ÿ¹ Ă°ýwþ¯ )
 Ăz ¢ĊõwÞå ¹¾îöúÝ  ĈzĀ·÷w¬ýv Ĉù  ¿v ¿wĊý ¹½Āù ²ÖÅ ÿ ¹ĀÉ

ā¾Ąz ¢ĊõwÞå ûj ¡wùº· ¿v ¾§où ćĀ´ý Ăz ÀĊý ¾ĄÉ ½w¤·wÅ ºþù
Ĉù¹¾ñ ºÉw{ý èĊ{Ö£ ôzwé ¾òĉºîĉ wz ²ÖÅ ÿ¹ üĉv ¾ñv üîĊõ )ºý



01                        % ºú³vć  5½wîúă ÿö´£Ċô ûwîù ĉzwĈ ¾z½wíć òþă¾åĈ ö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊô {£v¾ù ĂöÆöÅĈ$AHP #ÿ) )) 

āºĉºÝ ¡ĒîÊù  ¾ă Ĉå¾Õ ¿v )ºùj ºăvĀ· ºĉº~ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ćv
 ²ÖÅ Ç¾ĉ¼~ ¢Ċå¾Ù ÀĊý Ĉăwò¤ýĀîÅ ĈĉwÒå ½w¤·wÅ ¿v ²ÖÅ

 Ĉ{Åwþù¢ĊõwÞå ¿v Ĉù ć¾ĄÉ ½w¤·wÅ Ăí ºý½v¹ v½ wă  äĊÕ ¿v ºývĀ£
 ºĉwz )ºþí vºĊ~ ¾ĊĊâ£ ¾ĄÉ ÿ ĂêÖþù IĂĊ³wý IĂö´ù IĈòĉwÆúă º³vÿ
 ¾ĄÉ ¿v ć½w¤·wÅ ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ¢ĊõwÞå ÃwĊêù ÿ ÃwĊêù üĊz

Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ yÅwþ£ $ºÉwzIćºú´ù½Ā~ ,.345 ,,0#) 
 

 ā¹ÿº´ù¹½Āù ĂÞõwÖù 

 ĂêÖþù¹½Āù ĂÞõwÖù  ówúÉ ½¹ ćv½v¹ ÿ ¹½v¹ ½v¾é ©¾í ¾ĄÉ Ĉé¾É
4  Ĉå¾Ý Ăö´ù¢Åv xw¸¤ýv øĄù ôĉđ¹ ¿v )ûĒí ¾ĄÉ ©¾í  ÿĂz  
½ĀÕ  ĂêÖþù Ëw·3 ĂêÖþù wz ĈĉwþÉj I¹½Āù ĂÞõwÖù ĈÅ¾¤Å¹ I

ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕv Ăz ûwÅj¢å½ ½¹ ôĊĄÆ£ Iwă  ÿ ć¾ĊòĊ~ ÿ ºùj

 ĂêÖþù ½¹ Ĉòþă¾å ćwÒå ¹Ā{úí ÃwÆ³v üĊþ°úă ÿ ¡w{£wîù
¹½Āù õwÖùĂÞ Ĉù )ºÉwz 

¢³wÆù  ā¹ÿº´ù,./,  ûj Ĉ¤ĊÞú« øív¾£ ÿ ½w¤îă,,,  ½¹ ¾æý
 ½w¤îă ¾ă¢Åv IÇÿv¾Ċ~ Èêý ½ÿwÊù ûwÅºþĄù$,.40 50+# ) 
 Ă«Ā£ wzĂz   ā¹ÿº´ù Ĉòþă¾å üíwùv IèĊê´£ ãºă¹½Āù ĂÞõwÖù I

 ¹vºÞ£ ÿ ĈÅ½¾z-/ ôĊ{é ¿v Ĉòþă¾å ĂÝĀú¬ù  ÿ Ăýw¸zw¤í
wĊù üĉv ¿v Ăí ºÉ ĈĉwÅwþÉ v¾Æòþă¾å Ăz ûvºþù¾þă Ăýw· û

 ¢³wÆù,4++ Üz¾ù¾¤ù  Ăýw¸zw¤í ÿöÝĀz ¢³wÆù Ăz Ĉ,/4+ 
Üz¾ù¾¤ù  ÿ0 ówÅ Ăí ¥vº³v ¢Å¹ ½¹ ûwîù  ¹½Āù wăā¾Ąz ½v¹¾z ć

 )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾éĂêÖþù 3 ûĒí  Ăýv¾Å wz ©¾í ¾ĄÉ+--1*+ 
 ¢ĊÞú« ćv¾ĉ¼~,0++++ ½vÀă ¾æý ¢Åv  wz ć¹wĉ¿ ĂöÍwå Ăí
 ÿ Ĉöù ćwă¹½vºýw¤ÅvzĊü õvööúĈ)¹½v¹ 

 
ôîÉ,) ¹Ā«Āù ÜÑÿ ć¾z½wí ĂÊêý   ĂêÖþù3 ©¾í ¾ĄÊýĒí 
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ôîÉ-) ĂÊêý ĈÝwæ£½v Ówêý Ăz ¢{Æý Ĉòþă¾å üíwùv ¢ĊÞéĀù 

 
ôîÉ .) ĂÊêý ¾zwÞù Ăî{É Ăz ¢{Æý Ĉòþă¾å üíwùv ¢ĊÞéĀù  
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ôîÉ / )ĂÊêý ¢ĊÞú« øív¾£ Ăz ¢{Æý Ĉòþă¾å üíwùv ¢ĊÞéĀù 

Ă¤åwĉ wă 
óºù ćv¾«v AHP  

åºþĉj¾ ôĊö´£ ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù $AHP #Ĉîĉ ¿v Üùw« üĉ¾£ āwò¤Å¹ wăć 
Ĉ³v¾Õ  āºÉ ćv¾z øĊúÎ£ć¾Ċñ wz ćwă½wĊÞù ¢Åv Ăýwñºþ¯ ÿ  ówÅ ½¹
-++, ¹ĀĄÉ ÿ ¢ĊýĒêÝ ÷ĀĄæù ÿ¹ ¾ă ć¾Ċñ ½wîz wz Äñ½vÿ ÿ Ĉ£wÅI 

AHP āv½ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv ćv¾z v½ āv½ üĉºþ¯ üĊz ¿v ô³  ½wí Ăz ô³
$ºþ¤å¾ñèĊåĀ£ I,.2-5 4+)# 

 Çÿ½ ĂÅ ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ TO RASTER, KRIGING, I

IDW ā¹v¹ ôĉº{£ ćv¾zûwîù ÷w¬ýv ¢Ą« ¾¤Å½ Ăz ½Ā¤íÿ ćwă  Ĉzwĉ
ā¹wæ¤Åv  ºÉ  ÿ½¹ wĄýĉ¢  ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz Ĉ«ÿ¾· ĂÊêý ĂÅ)ºĉ¹¾ñ 
óÿº«-ªĉw¤ý I  ĂÆĉwêùÿ¹ Ăz  ÿ¹ĂÊêý Ĉĉ ¿v ¢Ċúăv yĊ£¾£ Ăz wă
đwz Ăz ûwîù ½¹ üĊĉw~Ĉzwĉ  Ówêý I¢ĊÞú« Ić¾z½wí$ Ĉòþă¾å ć¾z½wí

Ĉù ûwÊý v½ #¾zwÞù ÿ ĈÝwæ£½v )ºă¹  
 

 

 óÿº«- ) ĂÆĉwêù ºþĉj¾åĂzÿ¹ ÿ¹Ĉĉ  ôĊö´£ĂÆöÅ {£v¾ù ĈAHP 

ûvĀþÝ ć¾z½wí ¢ĊÞú« ĈÝwæ£½v Ówêý ¾zwÞù Ăî{É 

ć¾z½wí , . / 2 

¢ĊÞú« ....*+ , . / 

ĈÝwæ£½v Ówêý -0*+ ....*+ , / 

¾zwÞù Ăî{É ,/-4*+ -0*+ -0*+ , 

¢Ċúăv 
   5ć¾z½wí 0//-*+                      5¢ĊÞú« -041*+    

Ówêý 5ĈÝwæ£½v ,/+.*+      5¾zwÞù+004*+ 

 

ĂÊêý ćwă0 w£ 2  ćwă½v¹Āúý ÿ,  w£.I  ¢Ą« ĂþĊĄz ĈzwĊýwîù
Ĉòþă¾å üíwùv ½v¾ê¤Åv Ĉù ûwÊý v½  )ºþă¹ 
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ôîÉ 0 )ĂÊêý  óºù ćv¾«vAHP wz  ¿v ā¹wæ¤Åv KIRIGING  

 
ôîÉ 1) ĂÊêý  óºù ćv¾«vAHP  ĂþĉÀñ wzIDW 


