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A B S T R A C T 
One of the effective ways to manage energy consumption in cities is to 

use methods based on the simulation of biological patterns. Cities so that 

they become complex flexible systems and create ecological and 

cultural-social health through the provision of ecosystem services is of 

vital importance. The services of urban ecosystems are the benefits that 

citizens get from them and include supply, regulation, cultural and 

support services. Although few methods have been proposed for the 

design of urban environments based on the relationships between 

ecosystem services, their use has not received much attention. The main 

obstacle for the development of design methods based on ecosystem 

services is the lack of necessary knowledge to understand the 

relationships between urban ecosystem services, and usually based on 

the principles governing urban design, only spatial designs are often 

done. This article examines the relationships governing the synergies of 

urban ecosystem services from an ecological point of view and then 

analyzes its effects on urban design. This analysis can provide an 

efficient tool for designers and policy makers to make more favorable 

decisions for the exploitation of various ecosystem services in urban 

areas and to minimize the destructive environmental effects caused by 

urban designs. Based on the results of this analysis, the effectiveness of 

urban ecosystem services will increase with a correct understanding of 

their ecological relationships and considerations related to the spatial 

relationships of urban elements. 
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بر روابط  دیبا تأک یو معمار یشهر یدر طراح یستیز یالگوها یسازهیشب

ستمیخدمات اکوس انیم

 2پوریعیشف یمهد، *1یمرصوص سهینف

چکیده
بر  یمبتن یهادر شهرها استفاده از روش یمصرف انرژ تیریمؤثر در مد یاز راهکارها یکی

 ریپذانعطاف دةیچیپ یهاستمیها به سکه آن یاگونههرها بهاست. ش یستیز یالگوها یسازهیشب
 یستمیارائه خدمات اکوس قیرا از طر یاجتماع -یو فرهنگ یشناختشوند و سلامت بوم لیتبد

است که  ییایمزا یشهر یهاستمیبرخوردار است. خدمات اکوس یاتیح تیاز اهم، ندکن جادیا
است. با  یتیو حما یفرهنگ، یمیتنظ، ینیمل خدمات تأمو شا آورندیها به دست مشهروندان از آن

 یهاروش، ستمیخدمات اکوس انیبر روابط م یمبتن یشهر یهاطیمح یطراح یبرا نکهیوجود ا
 یبرا یها چندان مورد توجه قرار نگرفته است. مانع اصلشده اما استفاده از آن شنهادیپ یاندک

 نیدرک روابط ب یفقدان دانش لازم برا، مستیبراساس خدمات اکوس یطراح یهاتوسعه روش
غالباً ، یشهر یاست و معمولاً براساس اصول حاکم بر طراح یشهر یهاستمیخدمات اکوس

خدمات  یهاییافزاروابط حاکم بر هم مطالعه نیشود. ایانجام م ییصرفاً فضا یهایطراح
مورد  یشهر یرا بر طراح و سپس اثرات آن یبررس یشناخترا از منظر بوم یشهر یهاستمیاکوس
فراهم سازد  انسیاستگذارطراحان و  یکارآمد برا یابزار تواندیم لیتحل نی. ادهدیقرار م لیتحل

 یدر مناطق شهر ستمیاز خدمات مختلف اکوس یرداربدر جهت بهره یترمطلوب هایمیتا تصم
حداقل کاهش دهند.  را به یشهر یهایاز طراح یناش یطیمحستیاتخاذ نموده و آثار مخرب ز

روابط  حیبا درک صح یشهر یهاستمیخدمات اکوس یاثربخش، لیتحل نیا جیبراساس نتا
.افتیخواهد  شیافزا، یرعناصر شه ییها و ملاحظات مربوط به روابط فضاآن یشناختبوم
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 مقدمه
مولود تمدن بشری  ترینبرجسته عنوانبهکه شهرها این با وجود
اما  .اندکردهزمین را اشغال  درصد از مساحت کره 4تا  1حدود 
مواد خام و ، آب، مصرف انرژی هایکانون ترینبزرگ امروزه
و  هستند. افزایش مصرف سرانه هاآلایندهانتشار  هایکانون

در نحوه طراحی  مؤثرایجاد تغییرات ، شهرنشینیِ انفجارگونه
ساخته تا شاید  ناپذیراجتنابرا  هاآندرون  هایساختمانشهرها و 

ناشی از  یی و کاهش تنوع زیستیوهواآباثرات مخرب تغییرات 
 هایکانونشهرها  اگرچه (.Zari, 2021) یابد اندکی کاهش آن

بالقوه زباله  هایتولیدکنندهو بزرگ مصرف خدمات اکوسیستمی 
 هایفعالیت، نیروی کار، اما ذخایر بزرگی از نبوغ انسانی، هستند

 هایمحیط. انددادهجای در خود  هماقتصادی و ثروت فرهنگی را 
نقش بالقوه  هم و هااکوسیستمبر  تأثیراز نظر  هم شهری

به دلیل شهر اهمیت زیادی دارند. در بازسازی  هااکوسیستم
 مصنوع و محیط به هااکوسیستمتخصیص فزاینده کالاها و خدمات 

مانند  شهرحیاتی  شناختیبومخدمات  بسیاری از، ساختانسان
، چرخه مواد مغذی، تشکیل خاک، ییوهواآب تعدیل شرایط

قرار  تأثیرتحت  انگیزیاسف شکلو جذب زباله به  یافشانگرده
اخیراً  عث شدهاین شرایط با .(Hayes, 2020) اندگرفته

ارزیابی  هایروشرویکردهای طراحی شهری مبتنی بر ادغام 
و بازسازی مورد  احیاء هایویژگیاستوار بر  هایروشعملکرد و 

 مطالعهدر این راستا این  (.Doughty, 2004توجه قرار گیرند )
یک استراتژی  عنوانبهخاص بر تقلید از خدمات اکوسیستم  طوربه

الگوهای زیستی  سازیشبیهکننده در قالب طراحی شهری احیاء
و  ریزیبرنامه؛ موضوعی که تاکنون در سطح کلان دارد تأکید

 .ن کمتر مورد توجه قرار گرفته استطراحی شهری در ایرا
، هاآنساختار و فرم طبیعی و تناسبات ، استفاده از طبیعت

؛ تغییرات دهدمیمعماری نشان  هایگرایش بخشی از شالوده
نوعی ، موجود زنده عنوانبهم در کنار تحول و تکامل طبیعت مداو

که همواره وجوه متفاوت آن در  دهدمی شکلپویایی را  از
تقلید یا استفاده . است مشاهده قابلمعماران  ةمعماران هایبرداشت

ه صورت فرمی و چه به چه ب، از طبیعت و ارگانیسم موجود در آن
معماری و  هایحوزهدر متنوعی  هایبحث، صورت عملکردی

اقتصادی و ، سایر علوم به خود دیده است. از داوینچی که زیبایی
 خود هایطرحبودن استفاده از طبیعت و ارگانیسم را در  علمی

که در  1راسکینجان تا  دانستمیبالاتر از هر دستاورد و اختراعی 
 2لویپریمو . کندمیتوصیه که تنها تقلید از طبیعت را  0811سال 

1. John Ruskin 

2. Primo Levi

که هر چیزی که  داشتاظهار  0871در سال  شیمیدان ایتالیایی
 .(0411، )نژاد ابراهیمی دافتدر شیمی اتفاق می

با الگو قرار دادن شعار فرم تابع  0887سال در  3کالینز پیتر
بر اهمیت استفاده از طبیعت و ، شناسیبومعملکرد در معماری و 

برگرفته متغیرهای . کندمی تأکیدنقش آن در زندگی و معماری 
معنا ، ساختار، فرم و کالبد هایمؤلفهبه  میتقسقابلاز طبیعت  شده

های معماری و خود طبیعت هستند. در بخش فرم و کالبد متغیر
الهام از  است که در قالب فرم و شکل طبیعت، هندسه شامل

، استفاده از رویکرد تکاملی طبیعت، قواعد و اصول طبیعت
و استفاده از الگوی رشد  هااکوسیستمی گیری از الگوبهره
. برخی از این موارد نظیر گیرندمیمورد استفاده قرار  شناختیبوم

ه ب، شناختیبومو الگوی رشد  هااکوسیستمگیری از الگوی بهره
با بررسی  است.صورت ساختاری نیز در معماری قابل استفاده 

توان می ،مفاهیم اساسی هر رویکرد معماری مبتنی بر طبیعت
، 4زیست دوستهفت رویکرد اصلی شامل  بیان کرد که
 سازیشبیه، ارگانیک، 6شناسیزیست ریخت، 5زیستارشناختی

قابل تحلیل و و توسعه پایدار  8شناسیژنگان، 7الگوهای زیستی
 .(0411، نژاد ابراهیمی)بررسی هستند 

الگوهای زیستی روشی  سازیشبیه، در میان این رویکردها
 تاریخی بودنِ و مقیاس، گیرییند شکلافر تأثیراتبر است که 

دارد؛ رویکردی که در معماری  تأکید معماریالهام از طبیعت در 
براساس معماری آینده  هایپروژهبیش از همه بر توان استفاده از 

 تواندمیو در طراحی شهری  استوار است شناختیبومرشد 
تغییرات  مقاوم در برابرهای ساخت خانه روشی کارآمد در عنوانبه

استفاده از  وتنوع زیستی ، مدیریت مواد و انرژی، ییوهواآب
حل در معماری شهری مورد استفاده قرار گیرد.  هاوارهطرح

و شناسایی اصول عملیاتی موجود  شهری طراحی هایپیچیدگی
متخصصان توسط تواند می ارگانیسم یا ساختارهای طبیعی در

های به خروجی استفاده قرار گرفته ومورد  حوزة شهرسازی
مطلوبی در طراحی معماری شهری و ساماندهی  کاربردی

 (.Knippers, 2012شهری منتهی شود ) هایمحیط
، بی تردید قیاس، در مفاهیم مرتبط با اصول تقلید از طبیعت

بین طبیعت و محیط  هایویژگیمفهوم نگاشت بین  ترینمهم
 مؤثری شناخت سازوکار کی اسیق. شودمیمحسوب  ساختانسان

مورد استفاده  دیجد میمفاهی ریادگی و گیرینتیجهی برا است که

3. Peter Collins

4. Biophilic

5. Bionic

6. Biomorphic

7. Biomimetic

8. Genomic



81و معماری ...                               ستی در طراحی شهریسازی الگوهای زیپور: شبیهمرصوصی و شفیعی  

 یشناخت میو مفاه هادیدگاه توسعه و آموزش در و گیردمیقرار 
 آموزش و ابزارنوعی ، در ادبیات علمی اسیق .داردی مهم نقش

 حل ی همچونهدافی ابرا مناسبی ابزار زین وی قوی ریادگی
 از الهام و گفتگو است. بحث طیمح جادیا و فیتعار ،مسئله

 از بلکه عتیطبمتاثر از  تنهانهی در معمار یاسیق روش به موضوع
 و تیبشر، ریتصو، نید، فرهنگ مانندی انتزاع وی ادیبن میمفاه

 (.0411، )فرشی حقی گیردمی قرارنیز  رهیغ
ساختاری  هایویژگی بندیجمعبا توجه به مطالب فوق و 

 چنین نتیجه گرفت که نخستین ویژگی توانمیشمرده شده بر
، شهری هایبرنامهو  هاطرحدر  الگوهای زیستی استفاده از
 هایپرسش؛ بدین معنی که پاسخ بسیاری از هاستآنجامعیت 

نهفته است  هاآناین الگوها در عملکرد طبیعی  بکارگیری مربوط
دهای معمول در ایجاد و استفاده از این الگوها نیازمند طی فراین

نیست. باید در نظر داشت که شمول  یک برنامه جامع شهری
 مثابهبهشهری  ریزیبرنامهمفهوم الگوهای زیستی در فرایند 

متفاوت اما منطق  یاجهینت، ریزیبرنامهابزاری در بستر 
 بکارگیریبنابراین  به دنبال خواهد داشت. یعملکردی مشابه

سازوکاری قائم  توانمیشهری را  ریزیمهبرناالگوهای زیستی در 
دانست و سازگاری آن با طبیعت فراگیر و تکرارپذیر ، جامع، بالذات

در شهر را قابل  ریزیبرنامهنتایج حاصل از  تواندمیتا حد زیادی 
 سازد. سنجشقابلو  بینیپیش

 واسطهبهشهری  ریزیبرنامهاستفاده از الگوهای زیستی در 
از  ایگستردهقابلیت پاسخ به طیف ، کم بر آنمنطق سیستمی حا

تا حد ، مسائل شهری را دارا است؛ قابلیت بازخورد از طبیعت
؛ از آنجا سازدمی پذیرانعطاف رادر شهر  ریزیبرنامهزیادی سیستم 

که باید در استفاده از این الگوها مشخصات و مقتضیات بستر 
این  بکارگیرینتایج حاصل از ، محیطی شهر را در نظر گرفت

متداول از  الساعهخلقشهری  هایطرحالگوها در مقایسه با 
عدم توجه به این الگوها  برخوردار خواهند بود. تریمطلوبکیفیت 

به اهداف مورد  دستیابی تواندمیتا حدی ، شهری ریزیبرنامهدر 
بدین معنی که عدم ، انتظار از توسعه پایدار شهر را مخدوش سازد

 رفتار و، در سه سطح ارگانیسم ژهیوبهگوهای طبیعی توجه به ال
، نامطلوبی بر اقتضائاتی همچون فرم تأثیرات، اکوسیستم خدمات
. خواهد گذاشتساختار و عملکرد سیستم شهری بر جای ، مصالح

 عنوانبهین توسعه شهری بدون بازتعریف مفهوم شهر ابنابر
ون توجه بدو  بومستیزاز اثرات مثبت  برخوردار یاشبکه

از  یامجموعهرا با  شهرهاکلان ژهیوبهشهرها و ، الگوهای زیستی
این در این راستا اکولوژیکی مواجه خواهد ساخت.  یهاچالش
 سازیشبیهتحلیلی از نقش الگوهای  -هشی توصیفیپژو مطالعه

زیستی در طراحی شهری ارائه نموده و با استفاده از روش 

خدمات  وهام از طبیعت میان ال روابطاستدلال منطقی 
 .کندمیشهری را بیان  هایسیستماکو

 مبانی نظری

 چارچوب نظری

 یتوسعه پایدار و معمار
در  اجلاس زمین وانکنفرانسی تحت عن، میلادی 0882در سال 

در این کنفرانس این  .شهر ریودوژانیرو در برزیل برگزار شد
 که توسعه کنونى جهان در جهت تخریب مطرح شد موضوع
شرایط زیستى ، است و در صورت ادامه روند کنونى زیستمحیط 

کره  بومزیستبدین معنى که ، کره زمین به مخاطره خواهد افتاد
زمین دیگر قادر به بازتولید محیط مناسب زیست نخواهد بود و 

به صورتى که امروز با ، ادامه حیات جانداران و گوناگونی زیستی
کنفرانس دیگرى پنج  .باشدنمی ذیرپامکاندیگر ، آن آشنا هستیم

و متعاقب آن در  0888سال بعد در شهر کیوتو در ژاپن در سال 
د )عنابی و برگزار ش 2112جنوبى در سال  ژوهانسبورگ آفریقاى

مقدماتی برای کنفرانس شهر  نشستر خلال د (.0188، جلالی
تعریف زیر از توسعه پایدار ، در برلین 2111در جولای  20قرن 

ه شد: بهبود بخشیدن به کیفیت زندگی در یک شهر ئهری اراش
، نهادی، سیاسی، فرهنگی، محیطیزیستشامل بهبود شرایط 
اقتصادی بدون آنکه فشاری که نتیجه  -سازمانی و اجتماعی
آینده  هاینسلطبیعی باشد بر  هایسرمایهکاهش بیش از حد 

ی و نیز ژتحمیل شود. هدف این است که تعادل بین مواد و انر
نقشی حیاتی  مسئلهزیرا که این  .شود برقرارستانده مالی را  -داده

را در تمامی تصمیمات آتی ما در رابطه با توسعه نواحی شهری 
 ,Regional Environmental Center) نمایدمیایفاء 

زیادی از  هایتاکنون تعریف مذکور تعریفبر  علاوه(. 2001
از  هاییمجموعه توانمیکلی  طوربه. توسعه پایدار شده است

 بدین شرحانجام شده در خصوص توسعه پایدار را  هایتعریف
به ظرفیت  توجه، آینده هاینسله کرد: پاسخگویی به نیازهای ئارا

 نگهداری، طبیعی سرمایه و ثروت حفظ، هااکوسیستمقابل تحمل 
محیط  از حفاظت، بشر زندگی کردن پایدار، هاسیستم یارتقا و
کلی  رویکرد عنوانبه توسعه و حفاظت کردن یکپارچه، ستزی
 (.017۱، عزیزی)

انسان و محیط دو جزء اصلی مفاهیم پایداری محسوب 
شناخت ، شناخت رابطه انسان و محیط منظوربه. شوندمی

رویکردهای مختلف پایداری امری ضروری است. در این راستا 

. Earth Summit 

. Urban 21 
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میزان توسعه پایدار  ارزیابی منظوربه کمیسیون پایدار ملل متحد
چارچوبی را تدوین کرده است که در آن رویکردهای مختلف 

، نموده که شامل سه رویکرد محیطی بندیدستهپایداری را 
(. در ابتدا بیشتر 018۱، پورجمعهاجتماعی و اقتصادی است )

 محیطیزیستمباحث مربوط به توسعه پایدار فقط شامل مسائل 
د. پس ائل اقتصادی نیز اهمیت پیدا نمواما با گذشت زمان مس .بود

مباحث اجتماعی نیز در دستور کار  0881از آن و از اواخر دهه 
 ساختانسان(. در میان مظاهر Colantonio,2007قرار گرفت )

 ترینبزرگمعماری و صنعت ساختمان یکی از ، و مصنوع بشر
اقتصادی است که آثار اجتماعی زیادی نیز بر جوامع  هایبخش

نقش مهمی نیز در ایجاد تغییرات ، آن بر سانی دارد و علاوهان
 (.Sjostrom,1999) محیطی بر عهده دارد

عمر  دست بشر هایساختهقایسه با سایر در م هاساختمان
بر ، اجرا و تخریب، دارند و در تمامی مراحل طراحی تریطولانی

، مصالح. یک سازه معماری ترکیبی از گذارندمی تأثیرتوسعه پایدار 
 تأثیرمواد و سایر عناصری است که به صورت متقابل بر یکدیگر 

، (. معماری بر هر سه وجه محیطیMortime,2004) گذارندمی
دارد. تفکر معماری مستقیم  تأثیرپایداری  اقتصادی و اجتماعیِ
محیط برای همساز کردن طرح معماری با  پایدار متضمن تلاش

یدار با استفاده از ابزار طراحی و است. در واقع معماری پا زیست
، زیستمحیط ساخت و ایجاد رابطه مناسب بین بنا و  هایشیوه

است و  زیستمحیط در  وسازساختمنفی  تأثیراتدرصدد کاهش 
به  دستیابیسبب ، در عین حال با پاسخگویی به نیازهای اجتماعی

(. اهداف 0178، )خاتمی و فلاح شودمیاهداف توسعه پایدار 
بر زندگی  تأکیدبدین صورت بیان نمود:  توانمیمعماری پایدار را 

استفاده از مصالح ، انسان و حفظ و نگهداری آن در حال و آینده
 هایانرژیاستفادة حداقلی از ، زیستمحیط همگن با کاربری 

تخریب حداقلی ، طبیعی هایانرژیفسیلی و استفاده حداکثری از 
و هماهنگی  هاانسانو روانی زندگی بهبود فیزیکی ، زیستمحیط 

 (.0178، با محیط طبیعی )گرجی مهلبانی

 (ومیمتیکایبالگوهای زیستی ) سازیشبیه
نوعی تجزیه و تحلیل  توانمیالگوهای زیستی را  سازیشبیه

شهری و  هایسیستممحیط شهری از منظر نحوه عملکرد اکو
به شمار آورد  هاماکوسیستتغییرات پایدارِ مبتنی بر تقلید از این 

(Zari, 2007 .) 

. The United Nations Commission on Sustainable Development 

(CDS) 

 2یومیمتیکابواژة ه الگوهای زیستی ترجم سازیشبیهاصطلاح 
به  میمِسیسو  معنای زندگیبه  یوابدو شامل  بیاز ترکاست که 

تاکنون تعاریف متعددی دربارة  به وجود آمده است. معنای تقلید
از نظر  ارائه شده است؛ نظرانصاحباین اصطلاح از طرف 

که به  ی استدیجد الگوهای زیستی مفهوم سازیشبیه 1وسیبن
و  هاطرح از یو آنگاه الگوبردار عتیطب هایایده نیبهتری بررس

از  این ؛ با وجودپردازدمیی حل مسائل انسان منظوربه ندهایفرا
وجود  عدم، معماران یروشیاز موانع پ یکی 4یپدرسون زارنظر 

برای استفاده در  است کهمتعدد  یهانهیگز از یمشخص فیتعر
 یروش مناسب برا زیآنال لیدل نی. به هموجود دارد هاطرح

جهت الگوهای زیستی  سازیشبیه روشِ نیکامل بهتر بکارگیری
 سازیشبیه ۱گوبر. است تیاهم آن حائز یایاستفاده از مزا

موجودات  یزندگ مشترک هایزمینهی بررسا رالگوهای زیستی 
حل مسائل  ینوآورانه برا هایروشاز  تفادهبا اس یزنده و معمار

 (.0188، و ستاری )خردمند داندمی یمعمار
 ةمطالع رویکردی مبتنی بر الگوهای زیستی سازیشبیه

 هایسازهدر اجرای  دیتقل برای الهام و عتیطب هایایده نیبهتر
در  با الهام از طبیعت هاسازه در این رویکرد طراحانِانسانی است. 

 و کردهحل  را تند تا بخشی از مشکلات انسانتلاش هس
 لیمصنوع تبد یطراح را به حلراه منتهی به یرفتار یندهایافر

 از یبیترک توانمیرا الگوهای زیستی  سازیشبیه. کنند
، و مجیدی )عالمی شمار آوردبه  یو معمار عتیطب، شناسیزیست
0411.) 
زیستی را  الگوهای سازیشبیهتعریف  نیترکامل یکل طوربه

به  هاآن از دیتقل و عتیطب یهایتوانمند نیبهتریِ ریادگی توانمی
و  مسئلهشمار آورد. در این زمینه موضوع رویکردها در طرح 

یک مکانیسم شناختیِ  عنوانبهانتخاب راهبرد و موضوع قیاس 
الگوهای  سازیشبیه ادغامدر فرایند تقلید اهمیت بسیار دارد.  مؤثر

مراحل  در کردیروی معرف ازمندینی داخل هاییطمح درزیستی 
 یریگشکلبهتر است قبل از  بنابراین استی طراح ندیافر هیاول

لحاظ  یطراح ندیادر فرالگوهای زیستی  سازیشبیه، هر ایدة اولیه
در  یطراح ندیفرا ی دراصل کردیدو رو .(Zari, 2017) شود
بر  یمبتن دکریرو ی شده است؛معرفالگوهای زیستی  سازیشبیه

 (.0)شکل  بر راهکار یمبتن کردیو رو مسئله
 بای طراحمثل ، داردی متعددی اسام مسئلهرویکرد مبتنی بر 

، موجودات زنده اتیبراساس ح یطراح، شناسیزیستنگاه به 

. Biomimetic 

. Janine Benyus 

. Pederson Zari 

. Guber 



82و معماری ...                               ستی در طراحی شهریسازی الگوهای زیپور: شبیهمرصوصی و شفیعی  

 محور مسئله کردیرو و نییبه پا بالاروش از  اء یجز به کل کردیرو
 یالهام از زندگ روش با نیا، دارندی کسانی یمعنای همگ که

 ایپو ای یخطریکه غ راهبردهایی و در قالب اتخاذ زنده موجودات
 .آوردیمفراهم  را هاچرخه در پالایشبازخورد و  زمینهو  باشدیم

 افتنیبه دنبال  مسائلشناخت  قیطراحان از طر، روش نیدر ا
شناسان را ستیشده ز ادیروش . هستند هاآنحل  یراهکارها

دهند  قیتطب یازنده موجود را با موجود مسئله تا کندمی بیترغ
رویکرد مبتنی را حل کرده است.  مسئله نیا با مشابه یامسئله که

 :از عبارتنداست که  یمختلف نیعناو یدارا بر راهکار نیز
 موجودات اتیمتأثر از ح یطراح، یطراح متأثرکننده شناسیزیست

که جملگی در پی  کلبه جز کردیرو ای بالابه  نییروش از پا، زنده
موجودات زنده  ستیبا الهام از ز یبر طراح یمبتن یراهکار یافتن

 یجابه یطراح ندیفرا که شودمی استفاده یروش زمان نیا هستند.
 ستیز یبه دانش علم اساساً یانسان یطراح مشکلات بر ءاتکا

)خردمند و ستاری،  باشد بستگی داشتهشناسان و دانشمندان 
0188.) 

 الگوهای زیستی در طراحی شهری سازیشبیهرویکردهای  .1شکل 

 سیزیستارشناو دانش  الگوهای زیستی سازیشبیه

 معمولاً  سیزیستارشناالگوهای زیستی و دانش  سازیشبیه
معنای ظاهراً زیرا  شوندمیمترادف در نظر گرفته  عنوانبه

 هاییتفاوتاین دو حوزه در عملکرد  مشابهی دارند. با این حال
و یا  هاآنو نبودن مرز مشخصی جهت تفکیک  وجود دارد
شبهاتی را پدید آورد.  تواندمی یکدیگرواژگان در جای  بکارگیری

سی در بسیاری از و زیستارشناالگوهای زیستی  سازیشبیه
 .شوندمیابزاری کارآمد شناخته  عنوانبه یامروز یهادانش

توسط  0811اولین بار در سال  برای یساصطلاح زیستارشنا
 سیزیستارشنا، از آن زمان تاکنون شد ومعرفی  0اتو اشمیت

ی است هایسیستمعلم  سیزیستارشناتعریف شده است:  نگونهیا
 هایویژگی و یا از زنده است هاینظام هاآنکه شالوده 

به کنکاش در طبیعت  سیزیستارشنا برخوردارند.زنده  هایسیستم

0. Otto Schmitt

را  هاآنتا با کشف روابط موجود بتواند  پردازدمیات زنده و موجود
آن  توانمییا به عبارت دیگر ، مورد استفاده قرار دهد در فناوری

زنده در حل مسائل فنی  هایسیستمرا هنر استفاده از دانش 
 هایسیستمهنر استفاده از دانش  عنوانبه سیزیستارشنا. دانست

و فرایند برای حل  مصالح، سازه، ردعملک، فرم هایحوزهدر ، زنده
، )میرحسینی. شودمیمسائل فنی و زیستی انسان تعریف 

0188.) 
الگوهای زیستی هنر تقلید از طبیعت تعریف  سازیشبیه

قبل و در مراحل آغازین  هامدتاز  هاانسانکاری که ما ، شودمی
 نتأمیو همواره در  میادادهتمدن تا به امروز انجام  یریگشکل

تا طبیعت را  میاکردهسعی  ءبرای بقا ازیموردنسرپناه و انرژیِ ، غذا
 سازیشبیه، اما اکنون در سومین هزاره، منبع الهام خود قرار دهیم

 استالگوهای زیستی چیزی بیش از الهام گرفتن از طبیعت 
(Zari, 2017).  

به معنای الهام گرفتن از طبیعت الگوهای زیستی  سازیشبیه
الگوهای  سازیشبیه و مواد است. هاسازهاحی و ساخت برای طر
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 تنهانهو  شودمییک موتور نوآوری در نظر گرفته  عنوانبهزیستی 
 کاربرددر صنایع پیشرفته بلکه در بسیاری از صنایع سنتی از 

بالایی برخوردار است. انواع مختلفی از تحقیقات برای تولید مواد 
با استفاده  ...ها و  تینانو کامپوز، سطح یهاکنندهاصلاح، هوشمند

 سازیشبیه. انجام شده است طبیعی و زیستی هاینظاماز 
زیرا از طریق  شودمینیز نامیده ایداری ر پموتو، الگوهای زیستی

به تولید بسیاری از  یطبیع هاینظامدر سازوکار مطالعه 
 (.Cohen, 2016) کندمیپایدار کمک  هایفناوری

 سازیشبیه، تبط با طراحی و معماریمر هایپژوهشدر 
           از: عبارتند کهی است سطح اصل سهالگوهای زیستی دارای 

 سطح اول. ستمیکوساسطح  .1 رفتار سطح .2 سمیسطح ارگان. 0
از  قسمت کی از دیتقل ای خاص سمیارگان از دیتقل سمیارگانی عنی

ر و سطح رفتا از دیسطح دوم تقل، دهدمی نشان را سمیکل ارگان
 کی بر مرحله ترینمهم عنوانبه که ستمیکل اکوس از دیسوم تقل

این  (.2شکل ) داردالهام تمرکز  و دیتقلی برا دشوار اریسب مسئله
الهام و  بر میزان که هستند عدبُدارای پنج  هر یک گانهسهسطوح 

طرح  یا شکل .0از  عبارتند؛ این ابعاد گذارندمیاثر مستقیم ، تقلید
و مواد برای  مصالح .2 نظر شباهت ازالگوهای زیستی  سازیشبیه

فرایند یا چگونگی  .4 وسازساختساختار یا چگونگی  .1ساخت 
 (.Zari, 2007عملکرد یا توانایی ) .۱ مداومت

 الگوهای زیستی سازیشبیهسطوح  .2 شکل

 0411، و مجیدی عالمی مأخذ:

 الگوهای زیستی زیساشبیهنمونه موردی 
و  شناسیزیست ادغامچارچوبی مدون براساس سطوح  ،0جدول 

را در یک نمونه موردی از لانه موریانه ارائه نموده  دانش معماری
هر  مانند فردمنحصربه یانمونه عنوانبه هاانهیموراست. لانه 
 .است کارکرد اشکل بنمایانگر انطباق ، شناسیزیستساختاری در 

را نسبت  هاخانهبلندترین  هاموریانه، تمام حشرات در بین 
در مناطق استوایی  هاخانهارتفاع این ، سازندمین اخودش اندازهبه

، سرپناه تأمینبر  علاوهاین سازه  .درسمتر هم می ۱/8حتی به 

 دومیلیونی ست. کلونیا هاموریانهدستگاه تهویه برای  کی
وات  011حرارتی حدود ، لیتو فعا وسازسوختدر اثر  هاموریانه

تولید  ایرشتهبرابر با حرارت تولیدی یک لامپ  یعنی تقریباً
. این میزان حرارت باعث گرم شدن هوای اطراف و بالا کندمی

بعد از اینکه این هوای گرم  ود.شرفتن هوای موجود در لانه می
با محیط ، متخلخل رسید هایدیوارهبه بالای مخروط و نزدیکی 

پس از افزایش و  شودمیخنک ، کرده یتبادل حرارت بیرون
با از طرفی  .شودمی به سمت پایین خانه سرازیر مجدداً، چگالی
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سرعت باد در نزدیکی مخروط خانه )نوک ، زیاد لانه توجه ارتفاع
 و لانه( بیشتر از سرعت باد در پایین خانه )نزدیکی زمین( است

خانه  هایپایها در فشار هو شودمیباعث ، این اختلاف سرعت

این اختلاف فشار ، مخروط خانه کم باشد رأسزیاد و فشار در 
و به عمل  هتواند باعث ایجاد جریان هوا از پایین به بالا شدمی

 .تهویه در لانه کمک کند

 نمونه موردی لانه موریانه، الگوهای زیستی سازیشبیه کارکردیسطوح چارچوبی برای  .1جدول 
کسطح بیومیمتی ابعاد :کندمیتقلید  هاموریانهنمونه موردی ساختمانی که از لانه 

سطح ارگانیسم

)تقلید یک موجود زنده(

شکل ساختمان شبیه به لانه موریانه است.

مواد
مثال از اسکلت یا لایه بیرونی لانه  عنوانبهکه  ایمادهساختمان از همان ماده لانه موریانه ساخته شده است؛ 

.کندمیتقلید  موریانه

ساختار
مختلفی را طی  ایمرحلهرشدِ  هایچرخهساختمان به همان شیوه لانه موریانه ساخته شده است؛ برای مثال 

.کندمی

فرایند
؛ مثلاً هیدروژن را از طریق متاژنومیک تولید کندمیی منفرد عمل هاموریانهاین ساختمان مانند لانه های 

.کندمی

عملکرد
مثال مانند لانه موریانه ضایعات سلولز را  عنوانبهسرپناه نیست و  تأمیند ساختمان تنها محدود به عملکر

.کندمیبازیافت و خاک ایجاد 

سطح رفتار

)تقلید نحوه رفتار یا 

ارتباط یک موجود زنده 

خود( تربزرگبا زمینه 

شکل شده از شکل لانه موریانه است. برداریکپی اینمونهساختمان 

مواد

 هایخاکمثال از  عنوانبه؛ سازدمیساختمان از همان مصالحی ساخته شده است که موریانه با آن لانه 
 ریزدانه

ماده اولیه استفاده شود. عنوانبههضم شده در لانه موریانه(  ریزخاک)مانند  

ساختار
 سازدنه آن را میساختمان از نظر مکانی و زمانی به همان شکلی ساخته شده است که موریا

.خاص( هایزمانخاص در  هایمکانبا انباشتن زمین در )

فرایند
انتخاب ، شکل، دقیق گیریجهتکه یک تپه موریانه از نظر  کندمیعمل  ایشیوهاین ساختمان به همان 

.دهدمیتهویه طبیعی انجام  مواد و

عملکرد
 همان عملکرد را داشت؛ شدمیساخته  هاموریانه که اگر توسط کندمیعمل  ایشیوهساختمان به همان 

تنظیم شود که از نظر حرارتی پایدار باشد. ایگونهبهبرای مثال شرایط داخلی 

سطح اکوسیستم

)تقلید یک اکوسیستم(

شکل .گرددمی پذیرامکاندر لانه  هاموریانهکه حیات  گونهآناین ساختمان شبیه به یک اکوسیستم ساخته شود 

وادم
مثال  عنوانبهاین ساختمان از همان موادی ساخته شده است که اکوسیستم موریانه از آن ساخته شده است؛ 

مواد اولیه و محیط شیمیایی ساختمان داشته باشد. تأمینترکیبات معمولیِ طبیعی مانند آب نقشی مهم در 

ساختار

شکل بگیرد مانند ، شودمیدآوری و مونتاژ ساختار ساختمان به همان روشی که یک اکوسیستم موریانه گر
 استفاده

از اصول جانشینی و افزایش پیچیدگی در طول زمان. 

فرایند
تبدیل و از آن مثلاً برای ، مثال انرژی خورشید را جذب عنوانبهساختمان مانند اکوسیستم موریانه عمل کند؛ 

ذخیره آب استفاده نماید.

عملکرد

یندها اهمان روشی عمل کند که یک اکوسیستم موریانه با استفاده از روابط بین فر ساختمان قادر باشد به
نیتروژن و ... به روشی ، کربن، هیدرولوژیکی هایچرخهبخشی از یک سیستم پیچیده را تشکیل داده و در 

مشابه یک اکوسیستم عمل کند.

شهر مرکز ایست گیت یک مرکز خرید و بلوک اداری در 
است. توسط میک پیرس طراحی شده ، زیمبابوه ختپایت، هراره

 21111 و فروشیخردهفضای  مترمربع ۱111این مرکز دارای 
تهویه و خنک  (.1شکل ) است مترمربع فضای اداری و پارکینگ

طبیعی طراحی  کاملاً با وسایل  ایست گیت مجموعه بزرگ شدن
که از سرمایش  استاولین ساختمان در جهان  احتمالاً و شده

ایست . کندمیپیچیدگی استفاده  وسعت و این سطح از بابیعی ط
الگوهای زیستی  سازیشبیهبسیار موفق در  اینمونهگیت 

سیستم تهویه مطبوع یا گرمایش ، . این مجموعهشودمیمحسوب 

معمول ندارد و توانسته آسایش طبیعی را با این حجم از پیچیدگی 
 عنوانبه میک پیرس ند.ی از جریان همرفتی ایجاد کهایسیستمبا 

سیستم  به مشابه ایتهویهاز سیستم توانمند  گرمشاهدهیک 
بلندی در  هایدودکش است.الهام گرفته  هاموریانه لانهتهویه 

به هر طبقه از  هاییدریچهکه از طریق  داین سازه وجود دار
ساکنین و  حضور ن که ناشی ازا. گرمای ساختمدساختمان راه دار

به همراه گرمای ذخیره شده در  است آنوجود در م خودروهای
 بلند شده و هایدودکشوارد  هادریچهاز طریق این  آن ةبدن

 .شودمیبلند  هایساختمان یهوا و تعدیل دمای تبادل باعث



 زیمبابوه، ایست گیت در هرارهمرکز . 3شکل 

https://en.wikipedia.org/wiki/Eastgate_Centre_Harare مأخذ:

 خدمات اکوسیستمی
و  هامدلاز  مؤثر طوربهبخواهند  انسیاستگذاراگر طراحان و 

شهری استفاده کنند باید  هایمحیطمفاهیم خدمات اکوسیستم در 
بدانند که چگونه این خدمات اکوسیستم با یکدیگر ارتباط دارند. 

تعریف و نشان دادن روابط کلیدی ، بخشی از هدف این تحقیق
ی است که هایروشمعرفی  منظوربهمات اکوسیستم بین خد

در  شهری هایسیستمشان ایجاد یا ارتقاء خدمات اکوهدف
اصطلاح خدمات اکوسیستم معانی است.  ریزیبرنامهطراحی و 

خدمات اکوسیستم را مزایایی تعریف ، زیادی دارد؛ سازمان ملل
آن  2رنرو ت 0. فیشرآوردمیبه دست  هااکوسیستمکرده که بشر از 

که فعالانه یا منفعلانه در  دانندمیرا ابعادی از اکوسیستم 
. فصل گیرندمیسلامت بشر مورد استفاده قرار  سازیفراهم

مشترک بیشتر تعاریف از خدمات اکوسیستم همانا ارزشمندی 
، انسان شناسانه است )مثنویطبیعت برای انسان و نوعی مفهوم 

0181.) 
تمی مزایایی است که از رفاه خدمات اکوسیس یکل طوربه

 طوربه هاانسانروانی و اقتصادی انسان پشتیبانی کرده و ، فیزیکی
. این کنندمیطبیعی دریافت  هایسامانهمستقیم یا غیرمستقیم از 

ادغام ، وسیلة محیطِ ساخته شده پشتیبانیه خدمات ممکن است ب
واد چرخه م مانندخدمات این بسیاری از شوند.  سازیشبیهیا 

نقش مهمی در  افشانیگردهتنظیم آفات و ، کربن چرخة، مغذی
دارند. رشد شهر و شهرنشینی باعث شده  از زمینپایدار  یبهره بر

. Fischer 

. Turner 

مورد تهدید  شدتبهشهری ارزشمند  هایسیستماکوتا موجودیت 
بیشتر در کشورهای در حال توسعه  ویژهبهاین شرایط ، گیردقرار 
 .(Zari, 2007) شودمیدیده 

بیشتر خدمات ، مواد غذایی و مواد اولیه تأمیناز  نظرصرفبا 
شهری طی شصت سال گذشته  هایمحیطاکوسیستمی در 

با فناوری فعلی  هاآنخدماتی که جایگزینی ، است یافته کاهش
فقدان این خدمات در  گیریاندازهنیست. با وجودی که  پذیرامکان
رات منفی آن بر اث وضوحبهشهری مشکل است اما  هایمحیط

فرهنگی و سرانجام ثبات  -رفاه اجتماعی، سلامت جسمی و روانی
تقویت پیوندهای  است. امروزه مشاهدهقابلاقتصادی شهرها 

در و کاهش نیروهای مزاحم  کاراییافزایش  با هدفاکوسیستمی 
مهم  هایچالش جزءشود می زیستی خدماتیند ارائه افر

است. شناخت چارچوب  یشهری و طراحی شهر ریزیبرنامه
شهری  هایمحیطبرای طراحان  مؤثرخدمات اکوسیستم ابزاری 

بر اهداف متعارف طراحی است تا عناصر کالبدی شهری علاوه
 دستیابیدر خدمت ، انرژی و ...( تأمین، دسترسی، )ایجاد سرپناه

 (.Zari, 2021) به اصول شهر پایدار باشند

 پژوهشپیشینه 
 نةیزم دانست که در یکسان نیاولاز  توانمی را 1گالیناخت رنرو

 به مطالعه سیزیستارشناالگوهای زیستی و دانش  سازیشبیهعلم 
مرتبط  هایمثالاز  عیوس ایمجموعه یو است. پرداخته قیتحق و

از کاربردهای آن را در  هایینمونهبا این دو موضوع را گردآوری و 

3. Werner Nachtigall

 95 )001-78( فصلنامه علمی پژوهشهای بومشناسی شهری، سال شانزدهم، شماره سوم، پاییز 0414
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 0وسیبن نیجن(. 0188، معماری معرفی نموده است )میرحسینی
 متحدهایالات در 2الگوهای زیستی سازیشبیه مؤسسة انگذاریبن

و  سیزیستارشناعلم  نةیجلد کتاب در زم نیمؤلف چند، آمریکا
، یاست. از نظر والگوهای زیستی  سازیشبیه واژة مبدع
بلکه  ستین عتیاز طب دیفقط تقلالگوهای زیستی  سازیشبیه

 ,Benyus) است ینوآور نجشس یبرا یاریمعلم و مع عتیطب

2002.) 
منبع الهام از  نیفرم اول، سیزیستارشنااز منابع  یاریدر بس

 و 1زامیلیو -یآلدرس راستا نیدر ا .است شده یمعرف عتیطب
 ختیاز ساختارها با فرم و ر هایهمجموع آثار خود در 4نیفورشتا

 ریتصو و به یخود معرف یو زمان یمکان همحدود در را یعیطب
 نیعلوم مختلف از ا نظرانصاحب، با گذشت زمان. انددهیکش

 ازجمله. اندکرده استفادهی حل مسائل انسان یبرا هادانش
به پژوهش و انتشار اثر  نهیزم نیکه در ا یمعماران شهرسازان و

 ایالریا، 1پترا گروبر، ۱الکساندر ستوفریاز کر توانمی ،اندپرداخته
سرشت نظم  نییبرد. الکساندر به تب نام 7نیپاول کلیما و 8یمازولن

 زیگروبر ن .پردازدمی یو معمار یزنده در شهرساز یو ساختارها
و  زیستارشناسیرابطة علم  نییتب به نیو کیدر دانشگاه تکن

. پرداخته است اتیح یارهایمع ریو تفس یانسان هایسکونتگاه
 یکیر د سیزیستارشنانحوة کاربرد  یهایمثالاما با ارائة  یمازولن

 نیی)پوستة ساختمان( را تب یانسان هایسکونتگاهی از اجزا
 ختیزیستارشنا یطراح هایروش یبه معرف زین نیپاول .کندمی

 یدر معمار از کاربرد آن یهایمثالمحور و ارائة  مسئله شامل
 آثار در 01وریاُل و 8یپورتوگز، موضوع نیهم ی. در راستاپردازدمی

 هایسنتو  یبوم یانسان هایزیستگاه ریاز تصاو ایمجموعهخود 
که برگرفته از  اندکردهارائه  را ایدر سراسر دن وسازساخت

 (.0188، است )میرحسینی خود بوده رامونیپ یعیطب یساختارها
و  الگوهای زیستی سازیشبیه مرتبط با هایپژوهش

، واسطة نوظهور بودنِ موضوعبه یمنابع فارس در زیستارشناسی
به  توانمیمرتبط  یمنابع فارس ترینمهم ازدست است. اندکی تهی

 تیدر دانشگاه ترب آبادیفیضو  نژادیمحمود یرسالة دکتر
 یمبان نییبه تب نژادمحمودی هاپژوهش در اینمدرس اشاره کرد. 

 نییبه تب آبادیفیضو  سیزیستارشنا دانشدر  خلاقیتآموزش 

1. Janine Benyus

2. Biomimicry Institude

3. Aldersey-Williams

4. Feuerstein

5. Christopher Alexander

6. Petra Gruber

7. Ilaria Mazzoleni

8  . Michael Pawlyn

9. Portoghesi

10. Oliver

 .ته استپرداخ عتیبر طب یمبتن یتکنولوژ یمبان
شهر در  محیطیزیست هایارزیابیدر ارتباط با سنجش و 

 در سالی زیستمحیط ی راهبردی ابیارز ستمیساولین ، جهان
 کایآمر متحده ایالاتی زیستمحیط ی مشخط در قانون 0818

ی برای زیستمحیط ی ابیارز انجام آن براساس که شد نیتدو
، گردیدزامی ال فدرال یهادولت اسیمقبزرگ هایپروژه
 یاعمده تأثیرات، یانسان زیستمحیط بر کیفیت  کهی هایپروژه

ی زیستمحیط ی راهبردی ابیارزی اجرا اگرچه .گذارندمیی برجا را
 محصول افتیره نیا اما است شده آغاز 0818 سال از کایآمر در

 (.0181، )پرک باشدمی 2111و  0881 هایدهه
 سنجش در زمینةی فراوان یهاپژوهش امروز به تادر ایران 

 داریپا توسعه هایشاخص، یشهر زیستمحیط ی داریپا و تیفیک
 به توانمی جمله آن از که است شده انجام داریپا شهر وی شهر

 تهران شهر زیستمحیط  تیفیکی ابیارز مانندیی هاپژوهش
 از هامدل نیا اگرچه کرد. اشاره( 0181، یادیفر و انیبی)طب

ی ابیارز هایشاخص هایمجموعه ترینمنطقی و ترینکامل
 آن گاهیجا رسدمی نظر بهی ول ؛روندمی شمار به رانیا دری داریپا
 نشده مشخص توسعه هایبرنامه بیتصو و نیتدو مراحل در

 (.0182، و فریادی وری)پر .است
ه ارائ با هارگ مک ایاناثر  طبیعت با طراحیب کتا در

 در را مختلف هایرشته صصانمتخ وراتتص نـوین ویکردیر
 این در است. داده تغییر و فضای سبز طبیعیع مناب به توجه

 تعیین راستای در مختلف یهانقشه یگذارهمروی  از، رویکرد
در  نباید که شودمی استفاده هاییمحدوده و توسعه مناسب نقاط

عات جغرافیایی لمطا سیستمة پای، روشاین  .ایجاد کرد توسعه آن
چندمعیاره  هایتحلیلبازارها در  ترینمهمون یکی از نه اکاست ک

 طبیعی میراث حفظ المللیبین در کنفرانساست.  ریزیبرنامهدر 
 و محیطیزیستة یک شبکسوی  به عنوان با که اروپا در

، برگزار شد 0881 سال به و تماستریخ در که اروپایی شناسیبوم
 اجرای دایته برای رانیاز به چارچوبی عملیاتی  گراهام بنت
نهاد کرد. این چارچوب طبیعت اروپا پیشدر حفاظت از استراتژی 

ابزاری  عنوانبه شناسیبومکه مفهوم شبکه  بودآن  دهندهنشان
 هالکههرچه ، یدن به این مهم اهمیت دارد. در این شبکهبرای رس

عملکرد شبکه به لحاظ ، باشند تروسیعاز نظر اندازه  و کوردیدورها
، باشند ترنزدیکبهتر خواهد بود و هرچه به هم  محیطیزیست

(.0181، )نصرآزادانی کارایی بیشتری خواهند داشت
خدمات  در زمینةانجام شده  هایپژوهشبا  رابطهدر 

11. Ian McHarg

. Graham Bennett 
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، (0882) 0دگوروت هایفعالیت انتشار آثار و از زمان، اکوسیستم
دمات خ رامونیپ پژوهش( 0888) 1و کوستانزا (0888) 2یلید

، 4هزاره ستمیاکوس یابیارز .افتی توجهیقابلرشد  ستمیاکوس
 نینشست ب و ۱یستیو تنوع ز هااکوسیستم اقتصاد یبرنامه ابتکار

 مفهوم را به نیا 1ستمیو خدمات اکوس یستیز تنوع در یدولت
 وارد کردند. در گذاریسیاستو  ریزیبرنامه از فراتر هایحوزه

برنامه  همچون هایینمونه، ستمیمات اکوسخد بندیدستهبا  ارتباط
جایگاه  8مستیاکوسعمومی خدمات  المللیبین بندیدسته یابتکار
خدمات  در خصوصمقالات پیشتاز  جمله از .دارند ایویژه
 کرد ( اشاره0888) 7بلوند و هانهمر مطالعهبه  توانمی ستمیاکوس

اد ابع در یشهر ستمیکه منجر به گسترش مفهوم خدمات اکوس
 (.0188، )عبادی آن شده است یو کاربرد یارزش، یزمان، ییفضا

 انجام پژوهشروش 
توصیفی و به لحاظ  -تحلیلی، پژوهش حاضر از نظر نوع و هدف

یکی از ابزارهای تحلیل  عنوانبهکه  واژگانیروش از تحلیل هم 
شناسایی بهره گرفته است که به ، کشف دانش منظوربهمحتوا 

 موضوعمفاهیم در  ترینمهمو  تأثیرگذارابعاد ، یکلیدواژگان اصل
 هایسیستمو روابط میان خدمات اکوالگوهای زیستی  سازیشبیه

در  موردنیازکلیه اطلاعات  این راستادر  .شودمیمنجر شهری 
الگوهای زیستی در طراحی شهری و  سازیشبیهمورد مفاهیم 

لمی مختلف ع هایپایگاهاز طریق مراجعه به ، خدمات اکوسیستم
شده به صورت توصیفی  آوریجمعاطلاعات  .گردید آوریجمع

مورد بررسی قرار گرفت؛ در مرحله بعد مروری بر ادبیات جهانی 
الگوهای زیستی در طراحی  سازیشبیهدر زمینه تعریف و تشریح 

تشریح جایگاه سپس ضمن ، صورت گرفته استشهری 
استفاده از  هایروشبه تبیین رویکردها و ، شهری هایسیستماکو

 خدمات اکوسیستم در طراحی شهری پرداخته شده است.

 پژوهش هاییافته
 و هااکوسیستمروابط متقابل میان ، در این بخش از پژوهش

مورد استفاده جهت  هایروشرویکردها و ، شهری هایمحیط

. De Groot 

. Daily 

. Costanza 

. MEA, 2005 

. TEEB, 2010 

. The Intergovernmental Panel on Biodiversity and Ecosystem 

Services 

. Common International Classification of Ecosystem Services 

. Bolund & Hunhammar 

 هایروششهری و جایگاه  هایسیستمسنجش میزان خدمات اکو
یی در تخصیص فضا برای بازآفرینی کمّی و مطالعات فضا

 مورد بررسی قرار گرفته است.شهری  هایسیستماکو

 شهری هایمحیطخدمات اکوسیستمی و 
: شودمیتقسیم خدمات اکوسیستم به چهار گروه اصلی  یطورکلبه
خدمات  .1 01کنندهمیتنظخدمات  .2 8کنندهنیتأمخدمات  .0

این مزایا . 02ـه زیستگاهخدمات پشتیبان یا وابسته بـ .4 00فرهنگی
 طبیعی مربوط متنوع اکوسیستم و فرایندهای ءاجزا حاصل عملکرد

که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم برای بشر سودمند  استآن 
 به دستتمامی مواد  شامل اکوسیستم کنندهتأمینخدمات هستند. 

آب شیرین یا منابع درمانی ، الیاف، غذا مانند هااکوسیستماز  آمده
تنظیم شرایط  مزایایی همچون شامل کنندهتنظیم خدمات. تاس

کنترل ، کنترل فرسایش، خطرات زیستیتعدیل ، ییوهواآب
غیرمادی  هایخروجی .(Zari, 2007) و ... است شناختیبوم

زیباشناختی یا  حس، تفریحی، تجربیات معنوی مانند هااکوسیستم
 و گیرندیم خدمات اکوسیستم فرهنگی جای ةحس مکان در دست

عملکردهای شامل سرانجام خدمات پشتیبان اکوسیستم 
که در  شودمیاکوسیستم تعریف  ات نهاییبرای تولید شناختیبوم

، )مثنوی و مراقبت از تنوع ژنتیکی است هاگونهبرگیرنده زیستگاه 
این خدمات اکوسیستمی را بر تمرکز بر زمینه  ،2جدول  (.0181

 ت.طراحی شهری ارائه نموده اس

. Provisioning Services 

. Regulating Services 

. Cultural Services 

. Habitat or Supporting Services 



 در طراحی در بافت شهری مؤثرخدمات اکوسیستمی  .2جدول 
خدمات تنظیمی ارائه خدمات خدمات تأمینی خدمات فرهنگی

 غذا
علوفه و سبزیجات(، زمینی/آب شیرین/دریایی)

و پراکندگی بذر  افشانیگرده

، تنظیم، کنترل بیولوژیک)

 هایگونهمقاومت ، آفات/بیماری
(مهاجم

انتخاب ، وع زیستیتن)نگهداری گونه 

طبیعی(

آموزش و دانش

 ارزش زیبایی و الهام هنری

 بیوشیمیایی 

 (سایر خدمات، داروها)
، زیستگاه برای موجودات)زیستگاه  تأمین

 (زایش و زیستگاه نهالستان
 آرامش و رفاه روانی، تفریح

 الهام معنوی

 مواد اولیه

، مواد معدنی/سنگ معدن، سنگ، فیبر، الوار) 

، هیدرو، خورشیدی، تودهستیز، /انرژیسوخت

 (سایر خدمات

، GHGتنظیم ) وهواآبتنظیم 

، UVمحافظت در برابر اشعه 

 (تعدیل صدا، اعتدال دما

بیو  هایچرخهتنظیم )چرخه مواد مغذی 

 (حفظ مواد مغذی، ژئوشیمیایی

 ایجاد حس مکان و رابطه

 تنوع فرهنگی

ید اولیه/رشد تول، انرژیتثبیت خورشیدی )
آب ، دریایی، زیرزمین، روی زمین) اهیگ

 شیرین(

جلوگیری از اختلال و تعدیل 

، تغییر، باد/موج/رواناب)

، کاهش
 سیل/خشکسالی/فرسایش

 آب شیرین 

 (فرایندهای صنعتی، آبیاری، مصرف)
تجدید ، نگهداری، تشکیلساختمان خاک ) (حذف ضایعات)تجزیه 

 (آب/هوا/خاک) تصفیه اطلاعات ژنتیکی (یتکنترل کیف، باروری

 هایمحیطنکته بسیار مهم در ایجاد تغییرات بنیادین در 
مرتبط  هایفناوریراهبردها و برخورداری از ، هاسیاستشهری 

با این تغییرات است. هدف اصلی از اتخاذ یک راهبرد و استفاده از 
نی بر انتقال باید مبت فناوری در رابطه با خدمات اکوسیستم

به یک بافت محیطی باشد  شناختیبوم هایویژگیسیستماتیک 
(Zari, 2021.) طور که اشاره گردید لازمه درک عملکرد همان

شناخت ارتباط خدمات اکوسیستم است. ، شهری هایسیستماکو

لازم  هایفناوریکه انتخاب راهبردها یا  دهدمینشان  ،1جدول 
از خدمات اکوسیستم  یمندبهرهافزایش بر  تواندمیتا چه اندازه 

استنباط کرد این است  توانمی. آنچه از این جدول گذاردیم تأثیر
کاهش باید براساس  هایفناورکه اتخاذ راهبردها و استفاده از 

تمرکز بر مطالعات کمّیِ رایج و افزایش تقلید از خدمات 
 در مناطق شهری صورت گیرد. اکوسیستم

 طراحی برای افزایش خدمات اکوسیستم هایفناورینتخاب راهبردها/ا .الف -3 جدول

ارائه خدمات

مواد غذایی و  تأمین

بیوشیمیایی

 دولتی و خصوصی یهانیزمرشد مواد غذایی در  -
 توسعه کمربندهای تولید مواد غذایی در حوالی شهری -

 رشد مواد غذایی تجدید پذیر یهاکیتکنافزایش عملکرد  -
 د غذایی/ کشاورزی عمودیتهیه موا -

کاهش صادرات مواد غذایی -

مواد اولیه

 کشاورزی/جنگلداری شهری -
 سبز فشرده یهابامپشت -

صنعتی )طراحی برای بازیافت( شناسیبوم -

 انرژی/سوخت

 در مصرف انرژی )رفتار و فناوری( یوربهره -
 غیرفعال خورشیدی هایسامانهتوسعه  -

 وخت فسیلی با منابع تجدیدپذیرجایگزینی منابع س -
توسعه ساختار یکپارچه تولید برق تجدیدپذیر -

آب شیرین

 کاهش تقاضای آب )رفتار و کارایی( -
 بازیافت و تصفیه آب در محل -

 بازگشت آب فاضلاب تمیز به منبع اصلی )در صورت امکان( -
 گزین/تولید منابع آب جایآوریجمعتوسعه مخازن برداشت آب باران ) -

 طراحی شهری حساس به آب )زیرساخت سبز( -
تالاب و ...(، طبیعی )جنگل هایمحیطدر  هاروانابتصفیه و ذخیره ، مهار -
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های طراحی برای افزایش خدمات اکوسیستمانتخاب راهبردها/فناوریب.  -3جدول 

خدمات تنظیمی

افشانیگرده  

، کشاورزی شهری، ارهای زندهدیو، افزایش پوشش گیاهی شهری )بام سبز -
 شهری و ...( یهاجنگل

 گیاهی خاص با هدف افزایش تنوع زیستی هایگونهکاشت  -
 مشابه با شکل طبیعی هایزیستگاهساخت  -

پوشش گیاهی افشانیگردهو مسیرهای  هاکانونتعیین و ارزیابی  -

وهواآبتنظیم 

 ترسیب/ذخیره کربن هایفناوریتوسعه  -
 و حفاظت از مناطق جنگلیاحیاء  -

 اندازیسایه، توسعه سطح پوشش گیاهی شهری )افزایش سطح تبخیر و تعرق -
 و بادگیری(

 مبتنی بر اکوسیستم/طبیعت هایحلراه بکارگیریاتخاذ راهبردها و  -
شهری ریزیبرنامهفسیلی از طریق  هایسوختکاهش استفاده از  -

پیشگیری از اختلال

 مبتنی بر عملکرد طبیعت( هایحلراهی بر اکوسیستم )سازگاری مبتن -
ساختار/زیرساخت ترکیبی خاکستری/سبز برای کاهش بلایای طبیعی )سیل و  -

 تثبیت شیب و ...(، باد، آسیب امواج
 توسعه جنگل شهری -

هاتالابحفاظت از  -

تطهیر

 آب زیرزمینی هایسفرهتوقف یا کاهش اثرات منابع آلودگی  -
 ف آلودگی هوا و خاکتوق -

 مدیریت شهر سبز هایاستراتژیشهری و  هایجنگلبازآفرینی  -
 صنعتی( هایکارگاهتوسعه فیلتراسیون صنعتی )کارخانجات و  -

کنندة جذب، )قابل بازیافت زیستمحیط استفاده از مصالح ساختمانی سازگار  -
 آلودگی(

یری زمین(و نفوذپذ طراحی شهری حساس به آب )افزایش تخلخل -

خدمات تأمینی

زیستگاه تأمین

 حفظ جنگل و پوشش گیاهی موجود -
 شهری هایزیستگاهدقیق برای جلوگیری از بین رفتن  ریزیبرنامه -

 شدن زیستگاه تکهتکهتدارک اقدامات برای مقابله با  -
 زیستگاه تأمینپوشش گیاهی مجدد فضای سبز برای  -

 یا داخل آن هاساختمانزیستگاه در  تأمین -
اتخاذ راهبردهای زیرساخت خاکستری/سبز ترکیبی -

چرخه و تجزیه مواد مغذی

 زباله یهاانیجرحذف یا کاهش ضایعات و جداسازی  -
 توقف دفن زباله -

 توقف انتشار فاضلاب به منابع آب طبیعی -
 توسعه بازیافت و استفاده مجدد از مواد -

 مجاور یهامحلدر محل یا افزایش استفاده از مواد اولیه  -
ستفاده از مواد و انرژی در صنعتی و طراحی گهواره به گهواره )ا شناسیبوم -

 (صنایع مبتنی بر اقتصاد دورانی
کمپوست سازی و تجزیه زیستی -

مفهوم خدمات  با رابطهه در ک هاییبسیاری از موضوع
ری و شه هایریزیبرنامهدر ، شوداکوسیستم به آن پرداخته می

 هایتوسعة سناریوی لهیوسبهگیرد و قرار می مورد توجه ایمنطقه
. هدف از مطالعات علمی و اقدامات است پشتیبانی قابل، تعاملی

در طراحی شهری همانا  هااکوسیستماجرایی مرتبط با عملکرد 
شهری از منظر  هایسیستماکو محیطیزیستسنجش عملکرد 

ینده است. در میان خدمات حال و آ، ارائه خدمات در گذشته
ارائه ، جز خدمات فرهنگیگفت که  توانمیاکوسیستمی به یقین 

را نشان  توجهی قابلشهری نرخ  هایسیستمسایر خدمات اکو
انتظار داشت که این  توانمیوضعیت  ترینکلی. در دهدمین

طبیعی  هایجنگل، و فضاهای سبز هاپارکدر قالب  هااکوسیستم

، خدماتی همچون تصفیه هوا، فضاهای آبی و دست کاشت و
شهری و  هایاقلیمتعدیل خرده ، هیدرولوژیک هایجریانتنظیم 

اما نکته بسیار مهم همانا مداخلات ، کنندمیترسیب کربن را ارائه 
در طراحی  مؤثریند به شکل توانمیاین عناصر  کهو نقشی است 

ی پذیرعطافانجدیدی را برای  هایفرصتنموده تا ایفاء شهری 
 هایزیرساخت، افزایش رفاه شهرنشینان، در برابر تغییرات اقلیمی

ترکیبیِ سبز/خاکستری فراهم سازند. از  هایزیرساختسبز یا 
 تواندمیطرف دیگر طراحی شهریِ مبتنی بر خدمات اکوسیستم 

 هایمحیطمنفی  تأثیراتمنجر به کاهش یا معکوس کردنِ 
گردد. این  هاآنفشار بر  و کاهش هااکوسیستمشهری بر 
یکی از اهداف مهم برنامه توسعه پایدار  عنوانبهاستراتژی 
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، سالم تر هایسیستمدارد که اکو تأکیدبر این اصل ، سازمان ملل
ارائه خواهند نمود. در این راستا  مؤثرترخدمات خود را در قالبی 

هدف  عنوانبه تواندمی هااکوسیستمتقلید از عملکرد طبیعی 
و  هافناوریشهر در کنار استفاده از  شناختیبومنهایی توسعه 

 جدید مورد استفاده قرار گیرد. یهاکیتکن
مقیاس عامل بسیار مهمی در معادلات روابط بین محیط 

و باید در تمام  رودمیو خدمات اکوسیستم به شمار  ساختانسان
طور که مراحل طراحی شهری مورد توجه قرار گیرد. همان

، مختلفی وجود دارند یهااسیمقدر  هاآنو خدمات  هاسیستماکو
مداخلات  تأثیرتحت ، مختلف یهااسیمقبه همان میزان در 

مثال مقیاس معماری معمولاً به  عنوانبه. گیرندمیانسان قرار 
، شودمیاطلاق  ترکوچکیک ساختمان منفرد یا مداخلات 

گفته  هاآناف مقیاس محله به چندین ساختمان و فضاهای اطر
از یک شهر یا تمام شهر  تربزرگمقیاس شهری بخشی ، شودمی

شامل مناطق شهری است. این تنوع  ایمنطقهاست و مقیاس 
از راهبردها و استفاده از  ایمجموعه بکارگیریباعث ، مقیاس
با یکدیگر همپوشانی دارند.  گاهیکه  شودمیمتناظر  هایتکنیک

مکانی  هایمقیاسزمانی نیز همچون  هایمقیاساز طرف دیگر 
شهری گنجانده  هایپروژهباید در مراحل اولیه طراحی و توسعه 

چنین استنباط کرد  توانمی مطالعهشوند. در پایان این بخش از 
که درک روابط بین خدمات اکوسیستم نیز برای درک کاربرد 

طراحی خدمات اکوسیستم معماری و شهری  هایروشعملی 
که روابط بین  شناختیبوماست. عموماً یافتن ادبیات  بسیار مهم

، خدمات فرهنگی( را تعریف کند ویژهبهخدمات اکوسیستمی )
دشوار است و شاید تصاویر گرافیکی بتوانند در نمایش این روابط 

تلاش دارد تا حد ممکن این روابط را به  ،4راهگشا باشند؛ شکل 
 .گذاردمینمایش 

 روابط بین خدمات اکوسیستم .4کل ش

 Zari, 2021 مأخذ:

استفاده از خدمات اکوسیستم در طراحی شهری: 

هاروشرویکردها و 
برای استفاده حداکثری از خدمات اکوسیستم لازم است که 

در نظر ، طراحی قبل از شروع هر تغییری در بافت شهر هایتیم
امعه شهریِ بگیرند که کدام خدمات اکوسیستمی برای یک ج

با استفاده از  یابیزمینهاست. در این راستا  ترمناسبخاص 

در  تواندمیدانش بوم شناسان و یا  مردم محلی هایآگاهی
اهمیت خدمات اکوسیستم و انتخاب راهبرد  مراتبسلسلهتعیین 

کند. نخستین اقدام برای بهبود خدمات ایفا مطلوب نقشی مهم 
در بازسازی  سنجش قابلشروعِ شناسایی یک نقطه ، اکوسیستم

موجود است. گام بعدی اقدام در جهت ارائه  هایسیستماکو
مجدد خدماتی است که به واسطة تخریب ناشی از شهرسازی از 
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راهبردهای طراحی  بکارگیری، اند. از این مرحله به بعدبین رفته
شهری با توجه به نوع خدمات ارائه شده توسط اکوسیستم آغاز 

 .شودمی
براساس تعامل میان  تکرارشوندهطراحی شهری فرایندی 

درباره  ریزیبرنامهبنابراین ، شهری است انسیاستگذارنفعان و ذی
شهرنشینان  یهاخواستهآن از یک طرف نیازمند ارزیابی نیازها و 

 -اجتماعی، فیزیکی یهالیپتانساست و از طرف دیگر باید با 
متناسب باشد. طراحی شهری  نهادی و قانونی، فرهنگی، اقتصادی

محیط شهری و اثرات آن بر  هایسیستمباید براساس عملکرد اکو
شهری و الگوهای رفتاری شهروندان صورت پذیرد. در این  زیست

طراحی شهری باید در قالب  ریزیبرنامهراستا سازوکار 
و با استفاده از و مقررات  هااستیس، از فرایندها ایمجموعه

 هایروشباشد. در میان  مندنظامت گیرد که ی صورهایروش
 سه روش، متعددی که تاکنون مورد استفاده قرار گرفته است

 22روش زیرساخت سبز، (IES) 00خدمات اکوسیستم سازییکپارچه
(GI) 1و روش تجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستم (ESA را )

 مورد بررسی قرار خواهیم داد.

(IES) ستمخدمات اکوسی سازییکپارچهروش 
به چارچوب عملیاتی  دستیابیو به دنبال آن  گذاریسیاست

مناسب در ادغام فرایند طراحی شهری مبتنی با خدمات 
قرار گیرد. روش  توجه مورداکوسیستم ضرورتی که باید 

( با چنین هدفی در شش IESخدمات اکوسیستم ) سازییکپارچه
ست با تعریف دامنه و ؛ مرحله نخگیردمیمرحله مورد استفاده قرار 

 نفعانِ یقلمرو و ذ، اهداف فیشامل تعر ریزیبرنامهقلمروی 
 بندیاولویت. در مرحله بعد غربالگری و گرددمی ی آغازاصل

نفعانی که ذی صورت گرفته و طراحی شهریخدمات مرتبط با 
 تأثیراز آن  ای داشته مستقیم تأثیر هاآنبر  ستمیخدمات اکوس

در عرضه و  یکنونسپس روندهای  .شوندمی ییشناسا، پذیرندمی
 هیتجز و تغییرات آن شده انتخاب ستمیاکوس خدمات یتقاضا برا

نهادی و فرهنگی  هایچارچوبپس از آن . شودمی لیتحل و
بر  تأثیرگذارو قوانین رسمیِ  هاسیاستجامعه شهری مشتمل بر 

خدمات اکوسیستم مورد تجزیه تحلیل قرار خواهند گرفت تا 
گردد.  پذیرامکاندهی اقدامات در مراحل بعدی شناسایی و وزن

بر طراحی شهری  مؤثرو تهدیدهای  هافرصتپس از آن 
افزایش خدمات شناسایی شده تا امکان رصد دقیق اثرات منفی یا 

راهبرد طراحی شهری  سازیپیاده، در نهایتاکوسیستم فراهم آید. 

. Intergrating Ecosystem Service 

. Green Infrastructure 

. Analysis of Ecosystem Services 

صورت  نفعانیت ذمشارکمبتنی بر خدمات اکوسیستم به کمک 
اجرای این شش مرحله  (.0188، خواهد گرفت )عبادی قاجاری

ریزان و از طرف برنامه یسؤالاتبه طرح  اتکابا  تواندمی( ۱)شکل 
یند اکارآمد تبدیل شود و فر یشناسروشبه یک ، طراحان شهری

 طراحی و توسعه شهری را به سوی اصول شهر پایدار هدایت کند.

 یف محدودهمرحله اول: تعر

مسائل اصلی توسعه/ مدیریتی که باید مورد توجه قرار گیرند  -
 ؟رسندیمکدامند و به چه هدفی 

نفعان چه کسانی هستند و چگونه باید در این فرایند شرکت ذی -
 کنند؟

 نقاط عطف فرایند و نتایج مورد انتظار چیست؟ -
 د؟بودجه و منابع مالی کدامن، الزامات مربوط به همکاران -
های هدف منتقل های کلیدی را به گروهخواهید پیامچگونه می -

 کنید؟

 بندیمرحله دوم: غربالگری و اولویت

برنامه توسعه شهری چگونه خدمات اکوسیستمی را تحت تأثیر  -
 دهد؟قرار می

نفع اصلی که تحت تأثیر خدمات اکوسیستم قرار های ذیگروه -
 گیرند کدامند؟می
های مندی از خدمات اکوسیستم چگونه بین گروهمزایای بهره -

 شود؟مختلف شهری توزیع می
دار برای طرح توسعه شهر کدام خدمات اکوسیستمی اولویت -

 است و چرا؟

هاروندها و موازنه، شناسایی شرایطمرحله سوم: 

 و روندهایچه نوع اطلاعات و شواهدی مربوط به شرایط  -
های اطلاعاتی چیست؟شکافخدمات اکوسیستم وجود دارد و 

احتمالی آینده در عرضه و تقاضا برای  روندهایشرایط فعلی و  -
؟چگونه استخدمات اکوسیستم 

اکوسیستم در  و خدمات شهری ای بین اهداف توسعهموازنه -
 ؟چگونه خواهد بود نفعانارتباط با ذی

 مرحله چهارم: ارزیابی چارچوب نهادی و فرهنگی

ها را تأثیر ها و خدمات آنهادها بر اکوسیستمعملکرد کدام ن -
 گذارد؟می

های مثبت یا منفی بر استفاده مقررات و مشوق، هاکدام سیاست -
 گذارد؟ها تأثیر میها و خدمات آنشهروندان از اکوسیستم

قانونی و فرهنگی ، سیاسی، های نهادیآیا عملکرد چارچوب -
 شود؟مات اکوسیستم میمندی از خدباعث ایجاد تعارض در بهره



012و معماری ...                               ستی در طراحی شهریسازی الگوهای زیپور: شبیهمرصوصی و شفیعی  

گیریمرحله پنجم: ارزیابی تصمیم

 درمرتبط با خدمات اکوسیستم  و تهدیدهای هافرصت -
؟شهری کدامندهای توسعه برنامه

تواند مفید باشد و اگر هست باید گذاری اقتصادی میآیا ارزش -
چه چیزی را پوشش دهد؟

ده از خدمات برای استفا گذاریسیاستانواع کدام یک از  -
تر هستند؟مناسب تهدیداتاکوسیستم و کاهش 

های و برنامه در ارتباط با اجرای منفی( /چه تجربیاتی )مثبت -
 در منطقه وجود دارد؟ سازوکارهای خاص بکارگیری

 مرحله ششم: اجرای تغییر

، بندی شده در ارتباط با توسعه شهریهای اولویتآیا سیاست -
 و منسجم هستند؟ قبولقابل، پذیرامکان، نانهیبواقع

منابع انسانی و نهادی لازم برای ، فنی، ی مالیهاتیظرفآیا  -
 ارائه راهبردهای انتخاب شده وجود دارد؟

چه کسانی و در چه نقشی در اجرای اقدامات راهبردی مشارکت  -
 خواهند داشت؟

 اثرات اقدامات راهبردی چگونه نظارت خواهد شد؟ -
نفعان به اشتراک راهبردهای جدید در میان ذیچگونه نتایج  -

 (.Kosmus, 2016گذاشته خواهد شد؟ )

 (IES) خدمات اکوسیستم سازییکپارچهمراحل شش گانه روش  .5شکل 

 Kosmus, 2016مأخذ: 

 (GI)روش زیرساخت سبز 

رشد شهری در دنیای معاصر فقدان  هایچالش ترینمهمیکی از 
سبز در شهرها است.  هایزیرساختء پیوستگی میان اجزا

یجاد ا، سبز از طریق یکپارچگی با محیط شهری هایزیرساخت
و  هابرکه ایجاد زیستگاه حیوانات وحشی و تأمین، شهری یهاباغ

نقشی اساسی در تعریف رشد ، طبیعی و مصنوعی یهادالان
یک  عنوانبهزیرساخت سبز ، شهری دارند. در سطح سرزمینی

در حالی که در سطح  شودمیبا تنوع زیاد تعریف  کریدور سبز
طیف وسیعی از ، از مداخلات راهبردی ایشبکه عنوانبهشهری 

و دارای  کندمیخدمات اکوسیستمی را برای شهروندان فراهم 
شامل انواع  هازیرساختزیادی است. این  شناختیبوماهمیت 

نظامی منظر است که  هایگونهبومی و ، طبیعی هایسیستماکو
، هاباغو خانه  هاباغ، سطوح آب، و فضاهای باز هاپارکمتشکل از 

  (.0410، )معتقد کندمی. ایجاد و دیوارهای سبز و .. هابام
آژانس از زیرساخت سبز تعاریف متعددی ارائه شده است؛ 

 یامداخله آن را آمریکا متحده ایالات زیستمحیط حفاظت از 
خاک و ، آن از پوشش گیاهی که در داندمیمهندسی شده 

سالم  هایمحیطیندهای طبیعی برای مدیریت آب و ایجاد افر
 تواندمی. در این تعریف زیرساخت سبز شودمیبرای مردم استفاده 

ی سبز را هابامو  هاباغکوچکی مانند  هاینمونهاز نظر مقیاس 
را نیز در  ایمنطقه ریزیبرنامهشامل شده و یا راهبردهای 

ریزی کمیسیون اروپا زیرساخت سبز را یک شبکه برنامه. یردبربگ
همراه با سایر  یعیطبمهینشدة راهبردی از مناطق طبیعی و 

تعریف کرده که برای ارائه طیف  محیطیزیست هایویژگی
یی و روستا هایمحیطای از خدمات اکوسیستمی در گسترده

 0ساید از نظر آژانس کانتری. شودمیشهری طراحی و مدیریت 
شده از  ریزیبرنامه یهاشبکهبریتانیا زیرساخت سبز شامل ارائه 

 هایزیستگاهاست که به حفاظت از  چندمنظورهفضاهای سبز 
و  وهواآبپاسخ به تغییرات ، طبیعی و تنوع زیستی کمک کرده

زندگی  هایشیوه، کندمی پذیرامکانرا  کرهستیزسایر تغییرات 
زندگی و رفاه شهری را افزایش ، کندمییجاد را ا ترسالمپایدارتر و 

 ,Zari) بخشدیمبه منابع کلیدی را بهبود داده و دسترسی 

با توجه به اهمیت و ضرورت مفهوم ، بر این علاوه (.2021
 آلودگی هوا و کیفیت زندگی، سلامت، دسترسیزیرساخت سبز در 

شهری  ریزیبرنامهدر  ایگسترده طوربهاین مفهوم ، شهری و ...
طی دو دهه اخیر مورد توجه و استفاده قرار گرفته و سیر تحول و 

 به آن اشاره شده است. ،4تکامل پیموده که در جدول 

. Countryside 
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 سال گذشته 20طی سبز  رساختیمفهوم ز در تحولات .4جدول 
تحولات زیرساخت سبززمانی یهابازه

2002- 2000

 تشهر و طبیع، رابطۀ معقول و پایدار میان انسان -

 شناسیبوم یهاشبکهسرآغاز توجه به مفاهیمی همچون  -

 سبز در شهرها یهارساختیز نیترمهمفضاهای سبز شهری به توجه به نقش فضاهای سبز شهری عنوان یکی از  -

 کاهش اثرات جزایر گرمایی شهری از طریق فضاهای سبز شهری -

 آن ناختیشبومبر نقش بر نقش اجتماعی زیرساخت سبز علاوه تأکید -

و اجتماعی شناختیبومو فرآیندهای  هاتیفعالحمایت از  -

2011- 2002
 شهری یهاستگاهیزیکی از عناصر مهم و باقیماندۀ  عنوانبهتوجه به فضاهای طبیعی  -

فضاهای طبیعی محیطیزیستو  اجتماعی، کارکردها و مزایای متعدد اقتصادی، توجه به عناصر -

2013- 2012

 مداخلات جدید در الگوهای موجود شهری ضرورت -

 توجه به موضوع ارزش اقتصادی زیرساخت سبز -

 استفاده از بهترین روش برای جلوگیری و کاهش اثرات مخرب تغییرات اقلیمی با توجه به ارزش اقتصادی زیرساخت سبز -

سبز رساختیزتأکید بر سیستمی بودن  -

2012- 2014

 شهری و ارتباط آن با مفاهیم ساختار سبز یآورتابتوجه به مفاهیم  -

 شهری یزیربرنامه یهااستیسنقش زیرساخت سبز در  -

، برای مدیریت خطرات احتمالی همچون سیل ریزیبرنامهتوجه به نقش فضاهای سبز موجود در شهرها به عناصر مهم  -

 زلزله و ...، طوفان

 تمانی سبز و کاهش میزان مصرف انرژی در ساخهابامساخت  -

 استفاده از انرژی کمتر برای مدیریت آب -

 ی شهریهاخانهنقش زیرساخت سبز در حفاظت یا احیاء طبیعی )سبز( رود -

ییوهواآب تأثیراتیک استراتژی کلی برای کمک برای مردم و جوامع در مقابل  عنوانبهزیرساخت  -

2021- 2012

 سبز یهاشبکه مسئلهتوجه فزاینده برای  -

 سبز شهری شامل فضاهای عمومی و مناطق و مناطق تحت مالکیت خصوصیشبکه  -

 شهری زیستمحیط سبز برای افزایش پیوستگی فضاهای طبیعی شهری و در نتیجۀ آن ارتقاء کیفیت  هایشبکهنقش  -

 محیطیزیستحفاظتی از انواع کریدورهای  ایشبکه یسازمدلطراحی و  -

 سبز شهری هایشبکهاتصال و افزایش کارکردهای  -

چندمنظوره بودن مزایای ارائه شدۀ شبکه سبز شهری -

 ر(ی)با اندکی تغی 88:0410، معتقد مأخذ:  

، وسعه پایدارسازمان ملل متحد برای ت 2111براساس برنامه 
شهروندان باید دسترسی همگانی به مناطق سبز داشته باشند و 

شهری تشویق شود؛ نقش این  هایحومهارتباط بین مناطق و 
کوسیستمی سبز برای ارائه خدمات ا هایشبکه عنوانبهمناطق 

. با توجه به تعاریف ارائه شده (0410، ضروری است )معتقد
زیرساخت سبز شهری به یک کرد که  استنباطچنین  توانمی

فضاهای سبز و  هایشبکهبا هدف توسعه  ریزیبرنامهرویکرد 
که به ارائه طیف  شودمیآبی در مناطق شهری اطلاق  هایپهنه

چگونه ، با این حال. کندمیوسیعی از خدمات اکوسیستم کمک 
کدام طرح فضایی به  ند دریابند کهتوانمیریزان و طراحان برنامه

 ؟گیردمیبه خدمت جه خدمات اکوسیستمی را بهترین و
، طبیعت در شهر یهانشانهآخرین  عنوانبهفضاهای سبز 

سیستم فضای  بنابراین، شهری است ریزیبرنامهدر  یاهیپاعنصر 
شود که نیازهای  ریزیبرنامهسبز شهری باید طوری مدیریت و 

ن طبیعت را به صورت توأما شناختیبومانسان شهری و نیازهای 
برطرف سازد. مناسبات میان طبیعت و محیط شهری سبب 

طبیعی و انسانی  هایبخشاز ارتباطات بین  ایشبکه یریگشکل
، وستهیپ به همدر ارتباطی  هابخشاز این  هر یک. گرددمی

یعنی  ؛ندآوردمیتعریفی واحد از شبکه سبز شهری را پدید 
شده است. این  بنا شناختیبوممتصل که براساس اصول  ایشبکه

، شبکة چندمنظوره در چارچوب رویکرد زیرساخت سبز شهری
مدیریت  هایسیستمطبیعی شهر و  هایویژگیاز  ایمجموعه

 شناختیبومابع است که از زندگی شهروندان و من محیطیزیست
 (.Zari, 2021) کندمیشهر حمایت 

گیرندگان و تصمیم، ریزانبرنامه، ویکرد زیرساخت سبزر
عناصر  حفظ و پیوند در زمینةتا  سازدمیقادر را  حان شهریطرا

حیات ، آب هایپهنه، فضاهای باز طبیعی موجود در شهر مانند
و  بینیپیش و دیگر مناطق طبیعی هاپارک، هازیستگاه، وحش

 ةاقتصاد و حس مکان جامع، کیفیت زندگی، منابعاقدام کنند. این 
و  ارزیابی اتصالاتاین راستا . در کنندرا غنی و حفظ می شهری

ابزارهای علمی برای  نیمؤثرتریکی از  مسیرهای ارتباطی
 سبز شهری هایزیرساختمتناسب با طراحی  یسازنهیبه

فرض بنیادین بر این اصل ، در رویکرد زیرساخت سبز است.
توسعه شهری باید توان ارائه طیف  هایطرحاستوار است که 

ا داشته باشند و این توانایی باید با وسیعی از خدمات اکوسیستم ر
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 یاندازهاچشممسیرها و حریم ، مدد از بهبود ارتباط میان مراکز
 بومی صورت پذیرد.

هر سیستم دارای سه ، در مدل مفهومی روش زیرساخت سبز
کنندة فراهم هاهستهاست؛  هاب و کریدور، هستهجزء اصلی 

رامون هسته را پی، حساس هستند هایگونهضروریِ  هایزیستگاه
بهم  یاکرانه، حریم هسته عنوانبهکه  کندمیهاب احاطه 

، نهرها، هاتالاب، هاجنگل، هااچهیدرپیوسته از عناصر طبیعی )
جنبش و  یهاراه عنوانبهمراتع و ...( است و سرانجام کریدورها 

( و جانوران افشانیگردهارتباط میان ذخایر طبیعی یعنی گیاهان )
و اجرا در رویکرد زیرساخت  ریزیبرنامه(. فرایند 1ل شکهستند )

انتخاب  .0از:  عبارتندسبز بر شش مرحله اصلی استوار است که 
 آوریجمعشناخت محیط از طریق  .2 مناسب یهامحلمحیط یا 

ارائه  .1 یاکتابخانهاطلاعات محلی بوم شناسان و مطالعات 
ی برنامه با حداکثر اجرا وتصویب  .4 اجرایی یهائتیهبرنامه به 

 اندازچشمارزیابی و پایش مدیریت  .1 محیطیزیستملاحظات 
 (.0188، دی قاجاری)عبا

 مدل مفهومی یک شبکه زیرساخت شهری .2شکل 

 Maier, 2014 مأخذ:

که اجرای روش زیرساخت سبز در  انتظار داشت توانمی
پیکرة زیستی  مثبتی بر کالبد شهر و تأثیراتطراحی شهری 

تعدیل اثرات ، آن بر جای گذارد؛ ایجاد جامعه سالم و شاد
، افزایش تنوع زیستی، هاآلایندهکاهش غبار و ، جزیره گرمایی

افزایش تعاملات اجتماعی ، افزایش رفاه و سلامت شهروندان
و افزایش ارزش  یگذارهیسرماجذابیت بیشتر برای ، فرهنگی

در راستای توسعه  تواندمیکه جملگی پیامدهایی است ، املاک
 کار آیند.ه پایدار شهر ب

روش تجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستم و مبانی 

 (ESA) پیش از توسعه شناختیبوم
( رویکردی است که ESAتجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستم )

 شناسیبوم هایحوزهاخص با مفهوم خدمات اکوسیستم در  طوربه
 قابلسطوح  ESAپیوند دارد. اجتماعی و فضایی در شهرها 

طیف وسیعی از خدمات اکوسیستم را در یک محیط  یریگاندازه
شهری خاص در زمانی که یک اکوسیستم دست نخورده بود 
بررسی کرده و سپس آن را با ارائه خدمات اکوسیستم فعلی در 

کند تا رویکرد مناسب را جهت همان محیط شهری مقایسه می
 شناختیبومشهری براساس واقعیت اقلیمی و به پایداری  دستیابی

شهر تعیین کند. در این روش عملکرد اکوسیستم پیش از توسعه 
تثبیت انرژی ، پوشش گیاهی، تعادل کربن، شهری از نظر بارندگی

کرد تا عمل گیردمیخورشیدی و نوع زیستگاه مورد بررسی قرار 
ی هاخانهمختلف )از معماری  هایمقیاسآن در  شناختیبوم

 ,Zari)( مشخص شود شهریکلان هایطرحمسکونی تا 

2019.) 
ESA  در ارزیابی میزان پشتیبانی یا توان تولید  مؤثرابزاری

از  تواندمی. این روش رودمیخدمات اکوسیستم نیز به شمار 
، طریق مقایسة وضعیت کنونی با شرایط قبل از توسعه شهری

یک محیط طبیعی برای احیاء و بازسازی  سنجشقابلاهداف 
عملکرد محیط ، مؤثرشهری را احصاء و سپس با ارائه سناریوهای 

چارچوب تحلیل  ،8شهر را در آینده ترسیم کند. شکل طبیعی 
ESA  ؛ نخستین اقدام در این روش تعیین اهداف دهدمیرا نشان

ص یو خصا هایژگیوعملکرد طراحی شهری براساس درک 
ت که قبل از توسعه شهری بر اس شناختیبوماکوسیستم و گسترة 
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، محیط حاکم بوده است. پس از آن در مراحل دوم و سوم
خدمات اکوسیستم قبل از  یریگاندازه قابلکمیّ و  هایشاخص

اهداف ، توسعه تعیین و ضمن مقایسه با خدمات کنونی اکوسیستم
ن تریمطلوبتوسعه بهینه عملکرد محیط طبیعی شهر تعیین و 

پیشینة  همطالع(. ۱)جدول  گیردمیرزیابی قرار مورد ا هاحلراه

، زمانی مختلف یهادورههای ایجاد شده در نقشه، شناختیبوم
تحلیل فضایی گستره ، مصاحبه با بوم شناسان، مشاهدات مستقیم

اطلاعات  هایسیستمفعلی انواع پوشش زمین با استفاده از 
عات در اطلا آوریجمعابزارهای  ترینمهم، (GISجغرافیایی )

 (.Zari, 2017) شودمیمحسوب  ESAروش 

 برای خانه یا شهر ستمیاکوستحلیل خدمات چارچوب  .2شکل 

Zari, 2017 مأخذ:

 مراحل تجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستمی برای زیستگاه؛ مرحله دوم و سوم .5جدول 
عه شهری پیش از دخالت انسانمرحلۀ دوم: تعیین خدمات اکوسیستمی موجود برای توس

و واحدها هاشاخصفرایندها

 محاسبه مساحت کل محیط -
تعیین انواع پوشش زمین برای شرایط قبل از توسعه با بررسی تاریخچه  -

 دست نخوردة مجاور هایسیستماکولوژیکی و/یا بررسی اکو
تعیین و تخمین پوشش زمین قبل از توسعه شهری -

 دریاچه/، تالاب، نگلمنطقه تحت پوشش ج -
مرتع و غیره )هکتار(، رودخانه

مرحلۀ دوم: تعیین خدمات اکوسیستم موجود در یک شهر در حال حاضر

و واحدها هاشاخصفرایندها

 ماندهیباقبومی  وحشاتیحمحاسبه مساحت زیستگاه مناسب برای  -
دریاچه/، تالاب، منطقه تحت پوشش جنگل -

 )هکتار(مرتع و غیره ، رودخانه

مرحلۀ سوم: تعیین اهداف مبتنی بر خدمات اکوسیستمی برای توسعه شهری

فرایندها

 یا مصاحبه تخصصی یاکتابخانهدرصد( از طریق بررسی  برحسبتعیین پوشش گیاهی لازم برای افزایش سلامت تنوع زیستی ) -
 هاهگونتعیین پوشش گیاهی اضافی لازم برای افزایش تنوع زیستی و سلامت  -

تجزیه و تحلیل فضایی در احیاء و بازسازی باید با در نظر گرفتن آستانه فروپاشی و ظرفیت تحمل صورت پذیرد. توجه:



مطالعات فضایی
در تخصیص فضا برای بازآفرینی یا حفظ  بندیاولویتبر  علاوه

 تأمیننیاز به تعیین اهداف خاص برای ، شهری هایزیستگاه
آن نیز اهمیت زیادی دارد که این مهم از  یهالیپتانسزیستگاه و 

سطح  یبعدسه یهانقشهو  ی رقومیهامدلطریق استفاده از 
باید اطلاعات دقیق فضایی  هانقشه؛ این ردیپذیمصورت  زمین

سرعت و ، بارندگی، دما، درجه حاصلخیزی، در مورد نوع خاک
نمایند. این  هیدرولوژی و هیدروگرافی شهر و ... را ارائه، جهت باد

بوده  فهمقابلواضح و ، منطقی، طراحی شده خوبیبهباید  هانقشه
باشد  هایدگیچیپتمام این  کنندهمنعکسبتوانند  خوبیبهتا 

هایی نشان چنین نقشه (.0411، نیاو سیاح یمقامقائم)سجادی 

دهند که کدام مناطق از شهرها در ارائه خدمات اکوسیستم می
ند همپوشانی توانمیدارند و یا در چه مناطقی  تریمطلوبوضعیت 

در نشان دادن نیاز به اتخاذ یک رویکرد  هانقشهداشته باشند. این 
و  مؤثرندبرای ارائه خدمات اکوسیستمی در شهرها بسیار  نگرکل

یند ابرای شروع فر موردنیازمقیاس و مکان بالقوه مداخلات 
هایی نشان نین نقشه. چکنندمیرا مشخص  هااکوسیستمبازسازی 

دهند که مناطق اصلی تضاد ارائه خدمات اکوسیستمی از نظر می
و اینکه که کدام  دهدمینوع پوشش زمین و مدیریت کجا رخ 

بخش از شهرها احتمالاً از نظر ارائه خدمات اکوسیستمی در آینده 
 (.1هستند )جدول  ترمهماز نظر راهبردی 

زیستگاه شهری اختصاص داده شوند  تأمینه باید به مناطقی ک بندیاولویت .2 جدول
بومی یا دیگر مناطق زیستگاه اولیه هایجنگلحفظ و گسترش 

 بومی یا دیگر مناطق زیستگاه اولیه هایجنگلرو به نابودی  هایبخشاصلاح 

 روندمی یستگاه بومیمدیریت شده یا طبیعی به سمت همپوشانی با زکه از طریق جانشینی  هاییزمینتمرکز بر انواع 

 گیاهی مهاجم هایگونهپوشش گیاهی مجدد و مدیریت فلور بومی در مناطق تحت پوشش 

 با تاج پوشش بزرگ درختان بالغ ازجملهگیاهی متنوع مناطق تحت پوشش جوامع 

 هاباتلاقو  هاتالاب، سیلابی یهاراه، مناطق ساحلی، هااچهیدرکرانة ، مناطق ساحلی

 یک معیار سازگاری با تغییرات اقلیمی عنوانبهنیمکره شمالی( شمالی در  یهادامنهجنوبی در نیمکره جنوبی و  یهادامنه) ترخنکمناطق 

 اصلی یهاجادهمناطق صنعتی متروکه و ، یاقهوهنواحی نزدیک به مناطق 

 ت انسانیمناطق دور از سکون -مصنوعی یهاتالابسبز و بام ، خصوصی یهاتیمالک خلوتاطیح

 گیرینتیجهبحث و 
امروزه رشد روزافزون شهرنشینی در جهان باعث بروز مسائل و 

در شهرها شده و رفاه شهروندان را با  محیطیزیستمشکلات 
شهرها باید به  رونیا از، متعددی مواجه ساخته است هایچالش

 هایسیستمبازیگران کلیدی در تلاش برای حفظ و احیای اکو
 انسیاستگذارریزان و تبدیل شوند. برنامه هاآنمات شهری و خد

برای تعدیل معضلات  یهایحلراهشهری در پی یافتن 
 هایروشو  هاافتیرهاما بیشتر بر  .اندبودهشهرها  محیطیزیست

 هدف معماری و طراحی شهریاند. کمی و فناورانه تمرکز داشته
است که از رفاه مردم  اینهگوبهشهرها  سازیمقاومایجاد یا  پایدار

 هایسیستماکو و جامعه حمایت کند و با توجه به نقش اثرگذار
بازسازی خدمات اکوسیستم شهری باید ، هاآنشهری و خدمات 

و طراحی برای ایجاد مناطق شهری با پایداری  گذاریسیاستدر 
های روش، به این هدف دستیابیبالا مورد توجه قرار گیرد. برای 

سازد خدمات است که شهرها را قادر  نیاز موردحی شهری طرا
کردن  مؤثرتراکوسیستمی را در حجم بیشتری تولید کنند. برای 

ها درک چگونگی ارتباط خدمات اکوسیستم حیاتی این روش
یک  عنوانبهالگوهای زیستی  سازیشبیه. بدین منظور است

من ض، یشهرطراحی  و در حال رشد در معماری مطالعاتیزمینه 
امکان پایداری در محیط ، بخشالهامارائه راهکارهای جدید و 

با  تواندمیالگوهای زیستی  سازیشبیه .کندمیرا فراهم  شهری
تا  معماری هایسازهدر  یسازنهیبهو  سازیشبیه، یریپذقیتطب

به اصول طراحی پایدار شهری را افزایش  دستیابیحد زیادی توان 
طراحی ند با هدف توانمیزیستی  سازییهشبوهای گ. الدهدمی

طراحی ، هاساختمانهای هوشمند و مدیریت انرژی در سیستم
آلودگی کاهش ، انرژی پایدار و کاهش مصرف انرژی هایسیستم

کار گرفته ه ب طبیعی هایآسیبمقاومت در برابر هوا و  و گرمایش
مبتنی  به نتایج مورد انتظار در طراحی و معماری دستیابیشوند. 

به معماری پایدار الگوهای زیستی به اصول مربوط  سازیشبیهبر 
معماری باید در یک  طرفکیدارد. بدین معنا که از بستگی 

آمیز در جهت حفظ طبیعت گام بردارد و از طرف مسألت همزیستی
منبع الهام در خدمت معماری پایدارِ مبتنی  عنوانبهدیگر طبیعت 

بهداشت ، مدیریت اکوسیستم، رژیمصرف ان، بر کیفیت منظر
 باشد. نفعانذیط و سلامت و آرامش محی

الگوهای  سازیشبیهدر تجزیه و تحلیل مسائل مرتبط با 
بر روابط میان  تأکیدزیستی در طراحی شهری و معماری با 

مشخص گردید که استفاده از ، خدمات اکوسیستم در این پژوهش
بدون درک ، زیستیالگوهای  سازیشبیهمبتنی بر  هایروش

نتایج قابل قبولی در طراحی ، شهری هایسیستماکو میانروابط 
 هایروشاجرای ضمن آنکه ، نخواهد داشت دنبالشهری به 
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و  هایژگیوتوجه به  بدون، الگوهای زیستی سازیشبیه مبتنی بر
کمیّ  هایروشصرف به  یاتکاو  نفعانالگوهای رفتاریِ ذی

. شناخت گردد منجرشهری  طراحیبی در به نتایج مطلو تواندمین
 یهالیپتانس وشهری  هایسیستمکافی از روابط حاکم بر اکو

از  مندیبهرهسطح  یباعث ارتقا سازیشبیهبالای مفهوم 
. گرددمیو ایجاد پایداری مطلوب در شهرها  شناختیبوم یهاتوان
الگوهای زیستی همراه با دانش زیستارشناسی از این  سازیشبیه

، ریزیبرنامهرویکردی در  عنوانبهظرفیت برخوردار است که 
طراحی و مدیریت شهری مورد استفاده قرار گیرد. تلاش برای 
اتخاذ چنین رویکردی نیازمند توسعه فضای سبز شهری و 

نفعان براساس عدالت اجتماعی و اقتصادی تخصیص آن به ذی
ند توانمی ESAو  IES ،GIمانند  هایروشاست. در این راستا 

خدمات اکوسیستم  سازییکپارچهجهت  مؤثرابزارهایی  عنوانبه
 کار آیند.ه ب

 راهکارها
اصول و  توانمیبا توجه به تجزیه و تحلیل مفاهیم فوق 

 راهکارهای زیر را پیشنهاد کرد:
 سازد خدمات طراحی باید شهرها را قادر  هایروش

 مؤثرتربرای  رواین از، اکوسیستمی را در حجم بیشتری تولید کنند
خدمات  ات موجود میانها درک چگونگی ارتباطکردن این روش

؛اکوسیستم حیاتی است
 در  مطالعاتییک زمینه  عنوانبهالگوهای زیستی  سازیشبیه

ضمن ارائه  باید شهریطراحی  و حال رشد در معماری
 را پایداری به دستیابی هایزمینه، بخشالهامراهکارهای جدید و 

؛سازدرا فراهم  شهریمحیط  در
  های طراحی سیستمبا هدف  بایدزیستی  سازیشبیهالگوهای

های طراحی سیستم، هاهوشمند و مدیریت انرژی در ساختمان
 آلودگی و گرمایشکاهش ، انرژی پایدار و کاهش مصرف انرژی

؛کار گرفته شونده ب های طبیعیمقاومت در برابر آسیبهوا و 
 از این پتانسیل برخوردار است که  یستممفهوم خدمات اکوس

منجر به ایجاد تغییرات عمیق در کاربری زمین گردد. این تغییرات 
محدود  محیطیزیستتنها به کاهش اثرات عوامل مخرّب 

به  شناسیبومموجب ورود بخشی از دانش  بایدشود بلکه نمی
مصنوع و  هایمحیطی که طوربهشهری شود  هایمحیططراحی 

و تولید خدمات  هااکوسیستماثرات مثبتی در ، ساختانسان
؛اکوسیستمی برجای گذارند

 هایسیستمخدمات اکو بکارگیریحاصل از  ایجاد تغییرات 
 ؛شودجدید حاصل نمی هایفناوریلزوماً از طریق ابداع  شهری

نحوه عملکرد و بازخورد  دربارهجدید  یهاسیاستبلکه اتخاذ 
 نیز لازم است. ساختانسانمصنوع و  هایمحیط
 شهرها محیطیزیست بهترین روش مواجهه با مشکلات ،

طبیعت مبنا  هایحلراه محلی است و هایحلراهاتکاء به 
کاهش یا تعدیل  ند نقش مهمی درتوانمی)خدمات اکوسیستمی( 

 ؛کنندایفاء  شهر محیطیزیستمسائل 
 ی به طراحی شهر ءاتکانفعان شهری با و ذی انگذارسیاست
 توجهی قابلند از طریق معماری و یا فضای سبز به طرز توانمی

.بر تولید خدمات اکوسیستمی اثر بگذارند
 ینوعبه دستیابیلازم برای  یهاشرطپیش ، طراحی شهری 

 محیطیزیستکه از منظر  سازدمیاستفاده از زمین را فراهم 
فرهنگی به عدالت  -یداری و از منظر اجتماعیمنجر به پا

طراحی  هایروش دلیلبه همین  .گرددمیجتماعی منتهی ا
 انسیاستگذارنفعان و در ارزیابی تعامل میان ذی باید شهری

 یهالیپتانسمیزان انطباق  همچنین گرفته شوند.کار ه شهری ب
نهادی و قانونی را نیازهای ، فرهنگی، اجتماعی اقتصادی، فیزیکی

ی هایروشاستفاده از شهرنشینان مشخص نمایند. در این راستا 
زیرساخت سبز ، (IESخدمات اکوسیستم ) یسازکپارچهیمانند 

(GI( و تجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستم )ESA )تواندمی 
 بسیار راهگشا باشند.

 تباط ررفتار و اکوسیستم( در ا، سطوح الگوبرداری )ارگانیسم
عملکرد و ، ساختار، مصالح، کاربرد )فرم هایحوزهبا متقابل 

.شودمی شهری پایدارمعماری خلق به منتهی رایند( ف
 طراحی با طبیعت، اصول معماری پایدار )مدیریت مصرف ،

 هاینظامبا  متقابل طراحی انسانی و مقیاس محیط( در ارتباط
به  منجر فرهنگی و اقتصادی( -اجتماعی، شناختیبومطبیعی )

 .گرددمی در شهرمحیط پایدار ایجاد 
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