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A B S T R A C T 
One of the effective ways to manage energy consumption in cities is to 

use methods based on the simulation of biological patterns. Cities so that 

they become complex flexible systems and create ecological and 

cultural-social health through the provision of ecosystem services is of 

vital importance. The services of urban ecosystems are the benefits that 

citizens get from them and include supply, regulation, cultural and 

support services. Although few methods have been proposed for the 

design of urban environments based on the relationships between 

ecosystem services, their use has not received much attention. The main 

obstacle for the development of design methods based on ecosystem 

services is the lack of necessary knowledge to understand the 

relationships between urban ecosystem services, and usually based on 

the principles governing urban design, only spatial designs are often 

done. This article examines the relationships governing the synergies of 

urban ecosystem services from an ecological point of view and then 

analyzes its effects on urban design. This analysis can provide an 

efficient tool for designers and policy makers to make more favorable 

decisions for the exploitation of various ecosystem services in urban 

areas and to minimize the destructive environmental effects caused by 

urban designs. Based on the results of this analysis, the effectiveness of 

urban ecosystem services will increase with a correct understanding of 

their ecological relationships and considerations related to the spatial 

relationships of urban elements. 
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نشریه علمی

شناسی شهری های بوم پژوهش

«مقاله پژوهشی»

بر روابط  دیبا تأک یرو معما یشهر یدر طراح یستیز یالگوها یساز هیشب

ستمیخدمات اکوس انیم

 2پور یعیشف ی، مهد*1یمرصوص سهینف

چکیده
بر  یمبتن یها در شهرها استفاده از روش یمصرف انرژ تیریمؤثر در مد یاز راهکارها یکی

 ریپذ انعطاف دةیچیپ یها ستمیها به س که آن یا گونه است. شهرها به یستیز یالگوها یساز هیشب
 یستمیارائه خدمات اکوس قیرا از طر یاجتماع -یو فرهنگ یشناخت شوند و سلامت بوم لیتبد

است که  ییایمزا یشهر یها ستمیبرخوردار است. خدمات اکوس یاتیح تیاز اهم ند،کن جادیا
است. با  یتیو حما یفرهنگ ،یمیتنظ ،ینیو شامل خدمات تأم آورند یها به دست م شهروندان از آن

 یها روش ستم،یخدمات اکوس انیبر روابط م یمبتن یشهر یها طیمح یطراح یبرا نکهیوجود ا
 یبرا یها چندان مورد توجه قرار نگرفته است. مانع اصل شده اما استفاده از آن شنهادیپ یاندک

 نیدرک روابط ب یفقدان دانش لازم برا ستم،یبراساس خدمات اکوس یطراح یها توسعه روش
غالباً  ،یشهر یاست و معمولاً براساس اصول حاکم بر طراح یشهر یها ستمیخدمات اکوس

خدمات  یها ییافزا مقاله روابط حاکم بر هم نیشود. ا یانجام م ییصرفاً فضا یها یطراح
مورد  یشهر یو سپس اثرات آن را بر طراح یبررس یشناخت را از منظر بوم یشهر یها ستمیاکوس
فراهم سازد  گذاران استیطراحان و س یکارآمد برا یابزار تواند یم لیتحل نی. ادهد یقرار م لیتحل

 یدر مناطق شهر ستمیاز خدمات مختلف اکوس یردارب در جهت بهره یتر مطلوب ماتیتا تصم
را به حداقل کاهش دهند.  یشهر یها یاز طراح یناش یطیمح ستیاتخاذ نموده و آثار مخربّ ز

روابط  حیبا درک صح یشهر یها تمسیخدمات اکوس یاثربخش ل،یتحل نیا جیبراساس نتا
.افتیخواهد  شیافزا ،یرعناصر شه ییها و ملاحظات مربوط به روابط فضا آن یشناخت بوم
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 مقدمه
مولود تمدن بشری  ینتر برجسته عنوان بهکه شهرها این با وجود
اما  اند کردهزمین را اشغال  درصد از مساحت کره 4تا  3حدود 
مصرف انرژی، آب، مواد خام و  های کانون ترین بزرگ امروزه
هستند. افزایش مصرف سرانه و  ها آلایندهانتشار  های کانون

در نحوه طراحی  مؤثرشهرنشینیِ انفجارگونه، ایجاد تغییرات 
ساخته تا شاید  ناپذیر اجتنابرا  ها آندرون  های ساختمانشهرها و 

ناشی از  یی و کاهش تنوع زیستیوهوا آباثرات مخرب تغییرات 
شهرها  اگرچه (.Zari, 2021:1) یابد اندکی کاهش آن

 های تولیدکنندهبزرگ مصرف خدمات اکوسیستمی و  های کانون
روی کار، بالقوه زباله هستند، اما ذخایر بزرگی از نبوغ انسانی، نی

جای در خود  هماقتصادی و ثروت فرهنگی را  های فعالیت
 هم و ها اکوسیستمبر  تأثیراز نظر  هم شهری های محیط. اند داده 

به شهر اهمیت زیادی دارند. در بازسازی  ها اکوسیستمنقش بالقوه 
 محیط به ها اکوسیستمدلیل تخصیص فزاینده کالاها و خدمات 

 شهرحیاتی  شناختی بومخدمات  یاری ازبس ،ساخت انسان مصنوع و
، تشکیل خاک، چرخه مواد مغذی، ییوهوا آب تعدیل شرایطمانند 
قرار  تأثیرتحت  انگیزی اسف شکلو جذب زباله به  یافشان گرده

این شرایط باعث شده تا اخیراً  .(Hayes, 2020:161) اند گرفته
ی ارزیاب های روشرویکردهای طراحی شهری مبتنی بر ادغام 

و بازسازی مورد  استوار بر خصائص احیاء های روشعملکرد و 
در این راستا این  (.Doughty, 2004:39توجه قرار گیرند )

یک  عنوان بهخاص بر تقلید از خدمات اکوسیستم  طور به مقاله
الگوهای  سازی شبیهاستراتژی طراحی شهری احیاءکننده در قالب 

در سطح کلان  ؛ موضوعی که تاکنوندارد تأکیدزیستی 
ن کمتر مورد توجه قرار گرفته و طراحی شهری در ایرا ریزی برنامه
 .است

، ها آناستفاده از طبیعت، ساختار و فرم طبیعی و تناسبات 
؛ تغییرات دهد میمعماری نشان  های گرایش  بخشی از شالوده

نوعی  موجود زنده، عنوان بهمداوم در کنار تحول و تکامل طبیعت 
که همواره وجوه متفاوت آن در  دهد می شکلرا پویایی  از

تقلید یا استفاده . است مشاهده قابلمعماران  ةمعماران های برداشت
ه صورت فرمی و چه به چه ب ،از طبیعت و ارگانیسم موجود در آن

معماری و  های حوزهمتنوعی در  های بحثصورت عملکردی، 
یی، اقتصادی و سایر علوم به خود دیده است. از داوینچی که زیبا

 خود های طرحبودن استفاده از طبیعت و ارگانیسم را در   علمی
که در  1راسکینجان تا  دانست میبالاتر از هر دستاورد و اختراعی 

1. John Ruskin 

 2لویپریمو . کند میتوصیه که تنها تقلید از طبیعت را  1906سال 
که هر چیزی که  داشتاظهار  1986در سال  شیمیدان ایتالیایی

 .(187: 1400)نژاد ابراهیمی، دافت فاق میدر شیمی ات
با الگو قرار دادن شعار فرم تابع  1998سال در  3کالینز پیتر

، بر اهمیت استفاده از طبیعت و شناسی بومعملکرد در معماری و 
برگرفته متغیرهای . کند می تأکیدنقش آن در زندگی و معماری 

بد، ساختار، معنا فرم و کال های مؤلفهبه  میتقس قابلاز طبیعت  شده
های معماری  و خود طبیعت هستند. در بخش فرم و کالبد متغیر

الهام از  است که در قالب هندسه، فرم و شکل طبیعت شامل
قواعد و اصول طبیعت، استفاده از رویکرد تکاملی طبیعت، 

و استفاده از الگوی رشد  ها اکوسیستمگیری از الگوی  بهره
. برخی از این موارد نظیر گیرند میار مورد استفاده قر شناختی بوم

ه ، بشناختی بومو الگوی رشد  ها اکوسیستمگیری از الگوی  بهره
با بررسی  است.صورت ساختاری نیز در معماری قابل استفاده 

توان  مفاهیم اساسی هر رویکرد معماری مبتنی بر طبیعت، می
، 4زیست دوستهفت رویکرد اصلی شامل  بیان کرد که

 سازی شبیه، ارگانیک، 6شناسی زیست ریخت، 5ختیزیستارشنا
قابل تحلیل و و توسعه پایدار  8شناسی ژنگان، 7الگوهای زیستی
 .(187: 1400،همان)بررسی هستند 

الگوهای زیستی روشی  سازی شبیهدر میان این رویکردها، 
 تاریخی بودنِ و گیری، مقیاس یند شکلافر تأثیراتاست که بر 

دارد؛ رویکردی که در معماری  تأکید معماریالهام از طبیعت در 
براساس معماری آینده  های پروژهبیش از همه بر توان استفاده از 

 تواند میو در طراحی شهری  استوار است شناختی بومرشد 
تغییرات  های مقاوم در برابر ساخت خانه روشی کارآمد در عنوان به

استفاده از  وتنوع زیستی یی، مدیریت مواد و انرژی، وهوا آب
حل در معماری شهری مورد استفاده قرار گیرد.  ها واره طرح

و شناسایی اصول عملیاتی موجود  شهری طراحی های پیچیدگی
متخصصان توسط تواند  می ارگانیسم یا ساختارهای طبیعی در

های  به خروجی مورد استفاده قرار گرفته و حوزة شهرسازی
ری و ساماندهی مطلوبی در طراحی معماری شه کاربردی

 (.Knippers, 2012:07شهری منتهی شود ) های محیط
در مفاهیم مرتبط با اصول تقلید از طبیعت، بی تردید قیاس، 

بین طبیعت و محیط  های ویژگیمفهوم نگاشت بین  ترین مهم

2. Primo Levi

3. Peter Collins

4. Biophilic 
5. Bionic 

6. Biomorphic 

7. Biomimetic 

8. Genomic
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 مؤثری شناخت سازوکار کی اسیق. شود میمحسوب  ساخت انسان
مورد استفاده  دیجد میمفاهی ریادگی و گیری نتیجهی برا است که

 یشناخت میو مفاه ها دیدگاه توسعه و آموزش در و گیرد میقرار 
 آموزش و ابزارنوعی  ،در ادبیات علمی اسیق .داردی مهم نقش

 حل ی همچونهدافی ابرا مناسبی ابزار زین وی قوی ریادگی
 از الهام و گفتگو است. بحث طیمح جادیا و فی، تعارمسئله

 از بلکه عتیطبمتاثر از  تنها نهی در معمار یاسیق روش به موضوع
 و تیبشر ر،یتصو ن،یفرهنگ، د مانندی انتزاع وی ادیبن میمفاه

 (.106: 1400)فرشی حقی،  گیرد می قرارنیز  رهیغ
ساختاری  های ویژگی بندی جمعبا توجه به مطالب فوق و 

 چنین نتیجه گرفت که نخستین ویژگی توان میبرشمرده شده 
، شهری های برنامهو  ها طرحدر  الگوهای زیستی زاستفاده ا
 های پرسش؛ بدین معنی که پاسخ بسیاری از هاست آنجامعیت 

نهفته است  ها آناین الگوها در عملکرد طبیعی  کارگیری به مربوط
و استفاده از این الگوها نیازمند طی فرایندهای معمول در ایجاد 

داشت که شمول نیست. باید در نظر  یک برنامه جامع شهری
 مثابه بهشهری  ریزی برنامهمفهوم الگوهای زیستی در فرایند 

متفاوت اما منطق  یا جهینت، ریزی برنامهابزاری در بستر 
 کارگیری بهبنابراین  به دنبال خواهد داشت. یعملکردی مشابه

سازوکاری قائم  توان میشهری را  ریزی برنامهالگوهای زیستی در 
دانست و سازگاری آن با طبیعت ر و تکرارپذیر بالذات، جامع، فراگی

در شهر را قابل  ریزی برنامهنتایج حاصل از  تواند میتا حد زیادی 
 سازد. سنجش قابلو  بینی پیش

 واسطه بهشهری  ریزی برنامهاستفاده از الگوهای زیستی در 
از  ای گستردهمنطق سیستمی حاکم بر آن، قابلیت پاسخ به طیف 

، تا حد دارا است؛ قابلیت بازخورد از طبیعتمسائل شهری را 
؛ از آنجا سازد می پذیر انعطاف رادر شهر  ریزی برنامهزیادی سیستم 

که باید در استفاده از این الگوها مشخصات و مقتضیات بستر 
این  کارگیری بهمحیطی شهر را در نظر گرفت، نتایج حاصل از 

متداول از  هالساع خلقشهری  های طرحالگوها در مقایسه با 
عدم توجه به این الگوها  برخوردار خواهند بود. تری مطلوبکیفیت 

یابی به اهداف مورد  دست تواند میشهری، تا حدی  ریزی برنامهدر 
انتظار از توسعه پایدار شهر را مخدوش سازد، بدین معنی که عدم 

 در سه سطح ارگانیسم، رفتار و ژهیو بهتوجه به الگوهای طبیعی 
نامطلوبی بر اقتضائاتی همچون فرم،  تأثیرات ،کوسیستما خدمات

. خواهد گذاشتمصالح، ساختار و عملکرد سیستم شهری بر جای 
 عنوان بهین توسعه شهری بدون بازتعریف مفهوم شهر ابنابر

بدون توجه و  بوم ستیزاز اثرات مثبت  برخوردار یا شبکه
از  یا مجموعه را با شهرها کلان ژهیو بهالگوهای زیستی، شهرها و 

این در این راستا اکولوژیکی مواجه خواهد ساخت.  یها چالش
 سازی شبیهتحلیلی از نقش الگوهای  -هشی توصیفیمقاله پژو

زیستی در طراحی شهری ارائه نموده و با استفاده از روش 
خدمات  ومیان الهام از طبیعت  روابطاستدلال منطقی 

 .کند میشهری را بیان  های سیستماکو
 

 مبانی نظری

‌چارچوب‌نظری

 یتوسعه پایدار و معمار
در  اجلاس زمین وانکنفرانسی تحت عنمیلادی،  1992در سال 

در این کنفرانس این  .شهر ریودوژانیرو در برزیل برگزار شد
که توسعه کنونى جهان در جهت تخریب  مطرح شد موضوع
است و در صورت ادامه روند کنونى، شرایط زیستى  زیست محیط

کره  بوم زیستبدین معنى که  ،ره زمین به مخاطره خواهد افتادک
زمین دیگر قادر به بازتولید محیط مناسب زیست نخواهد بود و 

به صورتى که امروز با ، ادامه حیات جانداران و گوناگونی زیستی
کنفرانس دیگرى پنج  .باشد نمی پذیر امکانآن آشنا هستیم، دیگر 

و متعاقب آن در  1997اپن در سال سال بعد در شهر کیوتو در ژ
د )عنابی و برگزار ش 2002جنوبى در سال   ژوهانسبورگ آفریقاى

مقدماتی برای کنفرانس  نشستر خلال د (.103: 1397جلالی، 
در برلین، تعریف زیر از توسعه  2000در جولای  21شهر قرن 

ه شد: بهبود بخشیدن به کیفیت زندگی در یک ئپایدار شهری ارا
، فرهنگی، سیاسی، محیطی زیستشامل بهبود شرایط شهر 

اقتصادی بدون آنکه فشاری که  -نهادی، سازمانی و اجتماعی
 های نسلطبیعی باشد بر  های سرمایهنتیجه کاهش بیش از حد 

ی و ژآینده تحمیل شود. هدف این است که تعادل بین مواد و انر
نقشی  مسئلهزیرا که این  شود برقرارستانده مالی را  -نیز داده

حیاتی را در تمامی تصمیمات آتی ما در رابطه با توسعه نواحی 
 ,Regional Environmental Center) نماید میشهری ایفا 

مذکور، تاکنون تعاریف زیادی از  تعریفبر  علاوه(. 57 :2001
از  هایی مجموعه توان میطور کلی  به ؛توسعه پایدار شده است

ه ئارا بدین شرحتوسعه پایدار را تعاریف انجام شده در خصوص 
به ظرفیت  توجه ،آینده های نسلکرد: پاسخگویی به نیازهای 

 نگهداری طبیعی، سرمایه و ثروت حفظ ،ها اکوسیستمقابل تحمل 
 از بشر، حفاظت زندگی کردن پایدار ،ها سیستم یارتقا و

                                                                        
1. Earth Summit 

2. Urban 21 
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 رویکرد عنوان به توسعه و حفاظت کردن یکپارچه ،زیست محیط
 (.35: 1385 ،عزیزی)کلی 

انسان و محیط دو جزء اصلی مفاهیم پایداری محسوب 
شناخت رابطه انسان و محیط، شناخت  منظور به. شوند می

رویکردهای مختلف پایداری امری ضروری است. در این راستا 
ارزیابی میزان توسعه پایدار  منظور به کمیسیون پایدار ملل متحد

ن رویکردهای مختلف چارچوبی را تدوین کرده است که در آ
نموده که شامل سه رویکرد محیطی،  بندی دستهپایداری را 

(. در ابتدا بیشتر 271: 1395اجتماعی و اقتصادی است )جمعه پور، 
 محیطی زیستمباحث مربوط به توسعه پایدار فقط شامل مسائل 

د. پس بود اما با گذشت زمان مسائل اقتصادی نیز اهمیت پیدا نمو
مباحث اجتماعی نیز در دستور کار  1990اخر دهه از آن و از او

(. در میان مظاهر Colantonio,2007:03قرار گرفت )
و مصنوع بشر، معماری و صنعت ساختمان یکی از  ساخت انسان
اقتصادی است که آثار اجتماعی زیادی نیز  های بخش ترین بزرگ

د آن، نقش مهمی نیز در ایجا بر بر جوامع انسانی دارد و علاوه
 (.Sjostrom,1999:110) تغییرات محیطی بر عهده دارد

عمر  دست بشر های ساختهقایسه با سایر در م ها ساختمان
دارند و در تمامی مراحل طراحی، اجرا و تخریب، بر  تری طولانی

. یک سازه معماری ترکیبی از مصالح، گذارند می تأثیرتوسعه پایدار 
 تأثیرتقابل بر یکدیگر مواد و سایر عناصری است که به صورت م

(. معماری بر هر سه وجه Mortime,2004:26) گذارند می
دارد. تفکر مستقیم  تأثیرپایداری  محیطی، اقتصادی و اجتماعیِ
برای همساز کردن طرح معماری با  معماری پایدار متضمن تلاش

است. در واقع معماری پایدار با استفاده از ابزار  زیست محیط
ساخت و ایجاد رابطه مناسب بین بنا و  یها شیوهطراحی و 

در  وساز ساختمنفی  تأثیرات، درصدد کاهش زیست محیط
است و در عین حال با پاسخگویی به نیازهای  زیست محیط

)خاتمی  شود مییابی به اهداف توسعه پایدار  اجتماعی، سبب دست
بدین  توان می(. اهداف معماری پایدار را 24: 1389و فلاح، 
بر زندگی انسان و حفظ و نگهداری آن  تأکیدن نمود: صورت بیا

، زیست محیطدر حال و آینده، استفاده از مصالح همگن با کاربری 
فسیلی و استفاده حداکثری از  های انرژیاستفادة حداقلی از 

، بهبود فیزیکی و زیست محیططبیعی، تخریب حداقلی  های انرژی
طبیعی )گرجی  و هماهنگی با محیط ها انسانروانی زندگی 

 (.45: 1389مهلبانی، 
 

                                                                        
1. The United Nations Commission on Sustainable Development 

(CDS) 

 (ومیمتیکایبالگوهای زیستی ) سازی شبیه
نوعی تجزیه و تحلیل  توان میالگوهای زیستی را  سازی شبیه

شهری و  های سیستممحیط شهری از منظر نحوه عملکرد اکو
به شمار آورد  ها اکوسیستمتغییرات پایدارِ مبتنی بر تقلید از این 

(Zari, 2007: 9 .)الگوهای زیستی  سازی شبیهصطلاح ا
به  یوابدو شامل  بیاز ترکاست که  2یومیمتیکابترجمانی از واژة 

 به وجود آمده است. به معنای تقلید میمسِیسو  معنای زندگی
تاکنون تعاریف متعددی دربارة این اصطلاح از طرف 

الگوهای  سازی شبیه 3وسیبناز نظر  ارائه شده است؛ نظران صاحب
 های ایده نیبهتری که به بررس ی استدیجد مفهومزیستی 

حل  منظور به ندهایو فرا ها طرح از یو آنگاه الگوبردار عتیطب
 یکی 4یپدرسون زاراز نظر  این ؛ با وجودپردازد میی مسائل انسان
 از یمشخص فیوجود تعر عدم ،معماران یروشیاز موانع پ

. به وجود دارد ها طرحبرای استفاده در  متعدد است که یها نهیگز
 نیکامل بهتر کارگیری به یروش مناسب برا زیآنال لیدل نیهم

آن  یایجهت استفاده از مزاالگوهای زیستی  سازی شبیه روشِ
ی بررسا رالگوهای زیستی  سازی شبیه 5گوبر. است تیاهم حائز

از  با استفاده یموجودات زنده و معمار یزندگ مشترک های زمینه
و  )خردمند داند می یحل مسائل معمار یانوآورانه بر های روش

 (.71: 1397،ستاری
 ةمطالع رویکردی مبتنی بر الگوهای زیستی سازی شبیه

 های سازهدر اجرای  دیتقل برای الهام و عتیطب های ایده نیبهتر
در  با الهام از طبیعت ها سازه در این رویکرد طراحانِانسانی است. 

 و کردهحل  را انتلاش هستند تا بخشی از مشکلات انس
 لیمصنوع تبد یطراح را به حل راه منتهی به یرفتار یندهایافر

 از یبیترک توان میرا الگوهای زیستی  سازی شبیه. کنند
، و مجیدی )عالمی شمار آوردبه  یو معمار عتیطب ،شناسی زیست
1400 ،129.) 
الگوهای زیستی را  سازی شبیهتعریف  نیتر کامل یکل طور به

به  ها آن از دیتقل و عتیطب یها یتوانمند نیبهتریِ ریدگای توان می
و  مسئلهشمار آورد. در این زمینه موضوع رویکردها در طرح 

یک مکانیسم شناختیِ  عنوان بهانتخاب راهبرد و موضوع قیاس 
الگوهای  سازی شبیه ادغامدر فرایند تقلید اهمیت بسیار دارد.  مؤثر

مراحل  در کردیروی معرف ازمندینی داخل های محیط درزیستی 
 یریگ شکلبهتر است قبل از  بنابراین استی طراح ندیافر هیاول

لحاظ  یطراح ندیادر فرالگوهای زیستی  سازی شبیههر ایدة اولیه، 

                                                                        
2. Biomimetic 

3. Janine Benyus 

4. Pederson Zari 

5. Guber 
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در  یطراح ندیفرا ی دراصل کردیدو رو (Zari, 2017: 4) شود
بر  یمبتن کردیرو ی شده است؛معرفالگوهای زیستی  سازی شبیه

 (.1)شکل  بر راهکار یمبتن کردیرو و مسئله
 بای طراحمثل  دارد،ی متعددی اسام مسئلهرویکرد مبتنی بر 

 موجودات زنده، اتیبراساس ح یطراح ،شناسی زیستنگاه به 
 محور مسئله کردیرو و نییبه پا بالاروش از  اء یجز به کل کردیرو
 یروش با الهام از زندگ نیا، دارندی کسانی یمعنای همگ که
 ایپو ای یخطریکه غ راهبردهایی و در قالب اتخاذ زنده وجوداتم
فراهم  را ها چرخه در پالایشبازخورد و  و موجبات باشد یم
روش، طراحان از  نیدر ا (.72: 1397 و ستاری، )خردمند آورد یم

 ها آنحل  یراهکارها افتنیبه دنبال  مسائلشناخت  قیطر

 مسئله تا کند می بیغشناسان را تر ستیشده ز ادیروش . هستند
 نیا با مشابه یا مسئله دهند که قیتطب یا زنده موجود را با موجود

 یدارا رویکرد مبتنی بر راهکار نیزرا حل کرده است.  مسئله
 متأثرکننده شناسی زیست از اند عبارتاست که  یمختلف نیعناو

به  نییزنده، روش از پا موجودات اتیمتأثر از ح یطراح ،یطراح
 یمبتن یراهکار که جملگی در پی یافتن کل بهجز  کردیرو ای بالا

روش  نیا هستند.موجودات زنده  ستیبا الهام از ز یبر طراح
 مشکلات بر ءاتکا یجا به یطراح ندیفرا که شود می استفاده یزمان

شناسان و دانشمندان  ستیز یبه دانش علم اساساً یانسان یطراح
 (.72: 1397 همان) باشد بستگی داشته

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الگوهای زیستی در طراحی شهری سازی شبیهرویکردهای ‌.1شکل‌

‌

‌سیزیستارشناو‌دانش‌ الگوهای‌زیستی‌سازی‌شبیه

 معمولاً سیزیستارشناالگوهای زیستی و دانش  سازی شبیه
معنای ظاهراً زیرا  شوند میمترادف در نظر گرفته  عنوان به

 هایی تفاوتکرد این دو حوزه در عمل مشابهی دارند. با این حال
و یا  ها آنو نبودن مرز مشخصی جهت تفکیک  وجود دارد

شبهاتی را پدید آورد.  تواند می یکدیگرواژگان در جای  کارگیری به
سی در بسیاری از و زیستارشناالگوهای زیستی  سازی شبیه
 .شوند میابزاری کارآمد شناخته  عنوان به یامروز یها دانش

توسط  1960اولین بار در سال  برای یسارشنااصطلاح زیست
 سیزیستارشنااز آن زمان تاکنون،  شد ومعرفی  1اتو اشمیت

ی است های سیستمعلم  سیزیستارشناتعریف شده است:  گونه نیا
خصوصیات  و یا از زنده است های نظام ها آنکه شالوده 

به کنکاش در طبیعت  سیزیستارشنا برخوردارند.زنده  های سیستم
را  ها آنتا با کشف روابط موجود بتواند  پردازد میموجودات زنده  و

آن  توان میمورد استفاده قرار دهد، یا به عبارت دیگر  در فناوری
زنده در حل مسائل فنی  های سیستمرا هنر استفاده از دانش 

 های سیستمهنر استفاده از دانش  عنوان به سیزیستارشنا. دانست

                                                                        
1. Otto Schmitt 
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و فرایند برای حل  ، عملکرد، سازه، مصالحفرم های حوزهزنده، در 
 )میرحسینی، . شود میمسائل فنی و زیستی انسان تعریف 

1399 :570.) 
الگوهای زیستی هنر تقلید از طبیعت تعریف  سازی شبیه

قبل و در مراحل آغازین  ها مدتاز  ها انسان، کاری که ما شود می
 تأمینواره در و هم میا دادهتمدن تا به امروز انجام  یریگ شکل

تا طبیعت را  میا کردهبرای بقا سعی  ازیموردنغذا، سرپناه و انرژیِ 
 سازی شبیهمنبع الهام خود قرار دهیم، اما اکنون در سومین هزاره، 

 استالگوهای زیستی چیزی بیش از الهام گرفتن از طبیعت 
(Zari, 2017:05). به معنای الهام الگوهای زیستی  سازی شبیه

 و مواد است. ها سازهطبیعت برای طراحی و ساخت گرفتن از 
یک موتور نوآوری در نظر  عنوان بهالگوهای زیستی  سازی شبیه

در صنایع پیشرفته بلکه در بسیاری از  تنها نهو  شود میگرفته 
بالایی برخوردار است. انواع مختلفی از  کاربردصنایع سنتی از 

نانو سطح،  یها ندهکن اصلاحتحقیقات برای تولید مواد هوشمند، 
انجام  طبیعی و زیستی های نظامبا استفاده از  ...ها و  تیکامپوز

نیز نامیده ایداری ر پموتوالگوهای زیستی،  سازی شبیه. شده است
به  یطبیع های نظامدر سازوکار زیرا از طریق مطالعه  شود می

 ,Cohen) کند میپایدار کمک  های فناوریتولید بسیاری از 

2016:83.) 
الگوهای  سازی شبیهدر تحقیقات مرتبط با طراحی و معماری، 

سطح  -1از:  اند عبارت کهی است سطح اصل سهزیستی دارای 
ی عنی سطح اول. ستمیکوساسطح  -3 رفتار سطح -2 سمیارگان
از کل  قسمت کی از دیتقل ای خاص سمیارگان از دیتقل سمیارگان
رفتار و سطح سوم  زا دیسطح دوم تقل ،دهد می نشان را سمیارگان
 کی بر مرحله ترین مهم عنوان به که ستمیکل اکوس از دیتقل

این  (.2شکل ) داردالهام تمرکز  و دیتقلی برا دشوار اریسب مسئله
الهام و  بر میزان که هستند عدبُهریک دارای پنج  گانه سهسطوح 

 یا شکل -1از  اند عبارت؛ این ابعاد گذارند میتقلید، اثر مستقیم 
و  مصالح -2 نظر شباهت ازالگوهای زیستی  سازی شبیه طرح

فرایند  -4 وساز ساختساختار یا چگونگی  -3مواد برای ساخت 
 (.Zari, 2007:06عملکرد یا توانایی ) -5 یا چگونگی مداومت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
‌

 الگوهای زیستی سازی شبیهسطوح  .2ششکل‌

 130: 1400، و مجیدی عالمی مأخذ:

‌

‌
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‌الگوهای‌زیستی‌سازی‌شبیهموردی‌‌نمونه
و  شناسی زیست ادغامچارچوبی مدون براساس سطوح  1جدول 

را در یک نمونه موردی از لانه موریانه ارائه نموده  دانش معماری
هر  مانند فرد منحصربه یا نمونه عنوان به ها انهیموراست. لانه 
 .است کارکرد اشکل بنمایانگر انطباق ، شناسی زیستساختاری در 

را نسبت  ها خانهبلندترین  ها موریانهتمام حشرات،  در بین 
در مناطق استوایی  ها خانهارتفاع این  ،سازند مین اخودش اندازه به

سرپناه،  تأمینبر  علاوهاین سازه  .1درس متر هم می 5/7حتی به 
 دومیلیونی ست. کلونیها موریانهدستگاه تهویه برای  کی

وات  100و فعالیت، حرارتی حدود  سازو سوختدر اثر  ها موریانه
تولید  ای رشتهبرابر با حرارت تولیدی یک لامپ  یعنی تقریباً

. این میزان حرارت باعث گرم شدن هوای اطراف و بالا کند می
بعد از اینکه این هوای گرم  ود.ش رفتن هوای موجود در لانه می

حیط متخلخل رسید، با م های دیوارهبه بالای مخروط و نزدیکی 
پس از افزایش و  2شود میکرده، خنک  یبیرون تبادل حرارت

با از طرفی  .شود می به سمت پایین خانه سرازیر مجدداً چگالی،
، سرعت باد در نزدیکی مخروط خانه )نوک زیاد لانه توجه ارتفاع

 و لانه( بیشتر از سرعت باد در پایین خانه )نزدیکی زمین( است
خانه  های پایهفشار هوا در  دشو میاین اختلاف سرعت، باعث 

این اختلاف فشار  ،مخروط خانه کم باشد رأسزیاد و فشار در 
و به عمل  هتواند باعث ایجاد جریان هوا از پایین به بالا شد می

‌.تهویه در لانه کمک کند
‌

 نمونه موردی لانه موریانه، الگوهای زیستی سازی شبیه کارکردیسطوح چارچوبی برای ‌.1جدول‌
 :کند‌میتقلید‌‌ها‌موریانهنمونه‌موردی‌ساختمانی‌که‌از‌لانه‌ ابعاد بیومیمتیک‌سطح

 سطح‌ارگانیسم

 )تقلید‌یک‌موجود‌زنده(

 ساختمان شبیه به لانه موریانه است. شکل

 مواد
ه مثال از اسکلت یا لایه بیرونی لان عنوان بهکه  ای مادهساختمان از همان ماده لانه موریانه ساخته شده است؛ 

 .کند میموریانه تقلید 

 ساختار
مختلفی را طی  ای مرحلهرشدِ  های چرخهساختمان به همان شیوه لانه موریانه ساخته شده است؛ برای مثال 

 .کند می

 فرایند
؛ مثلاً هیدروژن را از طریق متاژنومیک تولید کند میی منفرد عمل ها موریانهاین ساختمان مانند لانه های 

 .کند می

 کردعمل
مثال مانند لانه موریانه ضایعات سلولز را  عنوان بهسرپناه نیست و  تأمینعملکرد ساختمان تنها محدود به 

 .کند میبازیافت و خاک ایجاد 

 سطح‌رفتار

)تقلید‌نحوه‌رفتار‌یا‌

ارتباط‌یک‌موجود‌زنده‌

 خود(‌تر‌بزرگبا‌زمینه‌

 یانه است.شده از شکل لانه مور برداری کپی ای نمونهساختمان  شکل

 مواد

 های خاکمثال از  عنوان به؛ سازد میساختمان از همان مصالحی ساخته شده است که موریانه با آن لانه 
 ریزدانه

 ماده اولیه استفاده شود. عنوان بههضم شده در لانه موریانه(  ریز خاک)مانند  

 ساختار
 سازد که موریانه آن را می ساختمان از نظر مکانی و زمانی به همان شکلی ساخته شده است

 .خاص( های زمانخاص در  های مکانبا انباشتن زمین در )

 فرایند
دقیق، شکل، انتخاب  گیری جهتکه یک تپه موریانه از نظر  کند میعمل  ای شیوهاین ساختمان به همان 

 .دهد میتهویه طبیعی انجام  مواد و

 عملکرد
 همان عملکرد را داشت؛ شد میساخته  ها موریانهکه اگر توسط  کند میعمل  ای شیوهساختمان به همان 

 تنظیم شود که از نظر حرارتی پایدار باشد. ای گونه بهبرای مثال شرایط داخلی 

 سطح‌اکوسیستم

 )تقلید‌یک‌اکوسیستم(

 .گردد می پذیر امکاندر لانه  ها موریانهکه حیات  گونه آناین ساختمان شبیه به یک اکوسیستم ساخته شود  شکل

 مواد
مثال  عنوان بهاین ساختمان از همان موادی ساخته شده است که اکوسیستم موریانه از آن ساخته شده است؛ 

 مواد اولیه و محیط شیمیایی ساختمان داشته باشد. تأمینترکیبات معمولیِ طبیعی مانند آب نقشی مهم در 

 ساختار

، شکل بگیرد مانند شود میم موریانه گردآوری و مونتاژ ساختار ساختمان به همان روشی که یک اکوسیست
 استفاده

 از اصول جانشینی و افزایش پیچیدگی در طول زمان. 

 فرایند
مثال انرژی خورشید را جذب، تبدیل و از آن مثلاً برای  عنوان بهساختمان مانند اکوسیستم موریانه عمل کند؛ 

 ذخیره آب استفاده نماید.

 عملکرد

یندها اقادر باشد به همان روشی عمل کند که یک اکوسیستم موریانه با استفاده از روابط بین فرساختمان 
هیدرولوژیکی، کربن، نیتروژن و ... به روشی  های چرخهبخشی از یک سیستم پیچیده را تشکیل داده و در 

 مشابه یک اکوسیستم عمل کند.

 

 

 !بسازد لومتریک کیبا ارتفاع  یخانه اانسان  کیاست که  نیمثل ا یسازه ا نیساخت چن .1

 شود. یم دهینام یدر اثر گرم شدن و از دست دادن انرژ الیجابجا شدن س ی( به معنThermosiphon) فونیترموس زم،یمکان نیا .2
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 هراره،شهر مرکز ایست گیت یک مرکز خرید و بلوک اداری در 
رکز است. این متوسط میک پیرس طراحی شده  ،زیمبابوه پایتخت
مترمربع  26000 و فروشی خردهفضای  مترمربع 5600دارای 

 تهویه و خنک شدن (.3شکل ) است فضای اداری و پارکینگ
 و طبیعی طراحی شده کاملاًبا وسایل  ایست گیت مجموعه بزرگ

 باکه از سرمایش طبیعی  استاولین ساختمان در جهان  احتمالاً
ایست گیت . کند میپیچیدگی استفاده  وسعت و این سطح از

الگوهای زیستی محسوب  سازی شبیهبسیار موفق در  ای نمونه
. این مجموعه، سیستم تهویه مطبوع یا گرمایش معمول شود می

ندارد و توانسته آسایش طبیعی را با این حجم از پیچیدگی با 
 عنوان به میک پیرس ی از جریان همرفتی ایجاد کند.های سیستم
سیستم  به مشابه ای تهویهستم از سیتوانمند  گر مشاهدهیک 

بلندی در  های دودکش است.الهام گرفته  ها موریانه لانهتهویه 
به هر طبقه از  هایی دریچهکه از طریق  داین سازه وجود دار

ساکنین و  حضور ن که ناشی ازا. گرمای ساختمدساختمان راه دار
به همراه گرمای ذخیره شده در  است آنموجود در  خودروهای

 بلند شده و های دودکشوارد  ها دریچهاز طریق این  آن ةبدن
 .شود میبلند  های ساختمان یهوا و تعدیل دمای تبادل باعث

 

 

 

 

 

 

‌

 ایست گیت در هراره، زیمبابوهمرکز .‌3شکل‌

 https://en.wikipedia.org/wiki/Eastgate_Centre_Harare مأخذ:
 

 خدمات اکوسیستمی
و  ها مدلاز  مؤثر طور بهبخواهند  گذاران سیاستاگر طراحان و 

شهری استفاده کنند باید  های محیطمفاهیم خدمات اکوسیستم در 
بدانند که چگونه این خدمات اکوسیستم با یکدیگر ارتباط دارند. 
بخشی از هدف این تحقیق، تعریف و نشان دادن روابط کلیدی 

ی است که های روشمعرفی  منظور بهبین خدمات اکوسیستم 
در طراحی  شهری های سیستمن ایجاد یا ارتقاء خدمات اکوهدفشا

اصطلاح خدمات اکوسیستم معانی زیادی است.  ریزی برنامهو 
دارد؛ سازمان ملل، خدمات اکوسیستم را مزایایی تعریف کرده که 

آن را ابعادی  2و ترنر 1. فیشرآورد میبه دست  ها اکوسیستمبشر از 
 سازی فراهمیا منفعلانه در که فعالانه  دانند میاز اکوسیستم 

. فصل مشترک بیشتر گیرند میسلامت بشر مورد استفاده قرار 

                                                                        
1. Fischer 

2. Turner 

تعاریف از خدمات اکوسیستم همانا ارزشمندی طبیعت برای انسان 
 (.25: 1396انسان شناسانه است )مثنوی، و نوعی مفهوم 

خدمات اکوسیستمی مزایایی است که از رفاه  یکل طور به
 طور به ها انسانصادی انسان پشتیبانی کرده و فیزیکی، روانی و اقت

. این کنند میطبیعی دریافت  های سامانهمستقیم یا غیرمستقیم از 
وسیلة محیطِ ساخته شده پشتیبانی، ادغام ه خدمات ممکن است ب

چرخه مواد  مانندخدمات این بسیاری از شوند.  سازی شبیهیا 
نقش مهمی در  افشانی گردهتنظیم آفات و  ،کربن چرخةمغذی، 
دارند. رشد شهر و شهرنشینی باعث شده  از زمینپایدار  یبهره بر

مورد تهدید  شدت بهشهری ارزشمند  های سیستماکوتا موجودیت 
بیشتر در کشورهای در حال توسعه  ویژه بهاین شرایط  گیرد،قرار 
 .(Zari, 2007:11) شود میدیده 

ه، بیشتر خدمات مواد غذایی و مواد اولی تأمیناز  نظر صرفبا 
شهری طی شصت سال گذشته  های محیطاکوسیستمی در 

با فناوری فعلی  ها آناست، خدماتی که جایگزینی  یافته کاهش
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فقدان این خدمات در  گیری اندازهنیست. با وجودی که  پذیر امکان
اثرات منفی آن بر  وضوح بهشهری مشکل است اما  های محیط

فرهنگی و سرانجام ثبات  -اعیسلامت جسمی و روانی، رفاه اجتم
تقویت پیوندهای  است. امروزه مشاهده قابلاقتصادی شهرها 

در و کاهش نیروهای مزاحم  کاراییافزایش  با هدفاکوسیستمی 
مهم  های چالش جزءشود  می زیستی خدماتیند ارائه افر

است. شناخت چارچوب  شهری و طراحی شهری ریزی برنامه
شهری  های محیطبرای طراحان  ثرمؤخدمات اکوسیستم ابزاری 

بر اهداف متعارف طراحی  است تا عناصر کالبدی شهری علاوه
یابی  انرژی و ...(، در خدمت دست تأمین)ایجاد سرپناه، دسترسی، 
 (.Zari, 2021:07) به اصول شهر پایدار باشند

 

 پژوهشپیشینه 
علم  نةیدانست که درزم یکسان نیاولاز  توان می را 1گالیناخت رنرو

 و به مطالعه سیزیستارشناالگوهای زیستی و دانش  سازی شبیه
مرتبط با  های مثالاز  عیوس ای مجموعه یو است. پرداخته قیتحق

از کاربردهای آن را در  هایی نمونهاین دو موضوع را گردآوری و 
 نیجن(. 571، 1399معماری معرفی نموده است )میرحسینی، 

 در 3الگوهای زیستی سازی شبیه مؤسسة انگذاریبن 2وسیبن
علم  نةیجلد کتاب در زم نیمؤلف چند ،آمریکا متحده ایالات

است. از الگوهای زیستی  سازی شبیه واژة و مبدع سیزیستارشنا
 ستین عتیاز طب دیفقط تقلالگوهای زیستی  سازی شبیه ،ینظر و

 است ینوآور سنجش یبرا یاریمعلم و مع عتیبلکه طب
(Benyus, 2002:08.) 

منبع الهام از  نیفرم اول ،سیزیستارشنااز منابع  یاریدر بس
 و 4زامیلیو -یآلدرس راستا نیدر ا است؛ شده یمعرف عتیطب

 ختیاز ساختارها با فرم و ر های مجموع آثار خود در 5نیفورشتا
 ریتصو و به یخود معرف یو زمان یمکان همحدود در را یعیطب
 نیعلوم مختلف از ا نظران صاحببا گذشت زمان، . اند دهیکش

 ازجمله. اند کرده استفادهی حل مسائل انسان یبرا ها دانش
به پژوهش و انتشار اثر  نهیزم نیکه در ا یمعماران شهرسازان و

 ایالریا ،7پترا گروبر ،6الکساندر ستوفریاز کر توان میاند  پرداخته
 سرشت نظم نییبرد. الکساندر به تب نام 9نیپاول کلیما و 8یمازولن

                                                                        
1. Werner Nachtigall 

2. Janine Benyus 
3. Biomimicry Institude 

4. Aldersey-Williams 

5. Feuerstein 
6. Christopher Alexander 

7. Petra Gruber 

8. Ilaria Mazzoleni 

9  . Michael Pawlyn 

 زیگروبر ن .پردازد می یو معمار یزنده در شهرساز یو ساختارها
رابطة علم  نییتب به نیو کیدر دانشگاه تکن خودی در رسالة دکتر
 اتیح یارهایمع ریو تفس یانسان های سکونتگاهو  زیستارشناسی
نحوة کاربرد  یهای مثالاما با ارائة  ی. مازولنپرداخته است

)پوستة  یانسان های سکونتگاهی از اجزا یکیدر  سیزیستارشنا
 های روش یبه معرف زین نیپاول .کند می نییساختمان( را تب

از  یهای مثالمحور و ارائة  مسئله شامل ختیزیستارشنا یطراح
 موضوع، نیهم ی. در راستاپردازد می یدر معمار کاربرد آن

 ریاز تصاو ای مجموعهخود  آثار در 11وریالُ و 10یپورتوگز
 ایدر سراسر دن وساز ساخت های سنتو  یبوم یسانان های زیستگاه

خود  رامونیپ یعیطب یکه برگرفته از ساختارها اند کردهارائه  را
 (.571 :1399است )میرحسینی،  بوده

و  الگوهای زیستی سازی شبیه مطالعات مرتبط با
واسطة نوظهور بودنِ موضوع،  به یمنابع فارس در زیستارشناسی

به  توان میمرتبط  یمنابع فارس ترین مهم ازاندکی تهیدست است. 
 تیدر دانشگاه ترب آبادی فیضو  نژادی محمود یرسالة دکتر

 نییبه تب نژادی محمود ها پژوهش در اینمدرس اشاره کرد. 
به  آبادی فیضو  سیزیستارشنا دانشدر  خلاقیتآموزش  یمبان

 .پرداخته است عتیبر طب یمبتن یتکنولوژ یمبان نییتب
شهر در  محیطی زیست های ارزیابیط با سنجش و در ارتبا

 در سالی زیست محیطی راهبردی ابیارز ستمیسجهان، اولین 
 کایآمر متحده ایالاتی زیست محیطی مش خط در قانون 1969

ی برای زیست محیطی ابیارز انجام آن براساس که شد نیتدو
، گردیدالزامی  فدرال یها دولت اسیمق بزرگ های پروژه
 را یا عمده تأثیرات ،یانسان زیست محیطبر کیفیت  کهی یها پروژه
 دری زیست محیطی راهبردی ابیارزی اجرا اگرچه .گذارند میی برجا
 محصول افتیره نیا اما است شده آغاز 1969 سال از کایآمر

 (.2: 1396)پرک،  باشد می 2000و  1990 های دهه
 تیفیک شسنج ةنیدرزمی فراوان مطالعات امروز به تادر ایران 

ی شهر داریپا توسعه های شاخص ،یشهر زیست محیطی داریپا و
 به توان می جمله آن از که است شده انجام داریپا شهر و

 تهران شهر زیست محیط تیفیکی ابیارز مانندیی ها پژوهش
 از ها مدل نیا اگرچه کرد. اشاره( 9: 1393 ،یادیفر و انیبی)طب

ی ابیارز های شاخص های مجموعه ترین منطقی و ترین کامل
 آن گاهیجا رسد می نظر بهی ول روند می شمار به رانیا دری داریپا
 نشده مشخص توسعه های برنامه بیتصو و نیتدو مراحل در

 (.4: 1392 ،و فریادی وری)پر .است

                                                                        
10. Portoghesi 

11. Oliver 
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ه ارائ با هارگ مک ایاناثر  طبیعت با طراحیب کتا در
 در ار مختلف های رشته متخصصان وراتتص نـوین ویکردیر

 این در است. داده تغییر و فضای سبز طبیعیع مناب به توجه
 تعیین راستای در مختلف یها نقشه یگذار همروی  رویکرد، از

در  نباید که شود می استفاده هایی محدوده و توسعه مناسب نقاط
عات جغرافیایی لمطا سیستمة پای روش،این  .ایجاد کرد توسعه آن

چندمعیاره  های تحلیلبازارها در  ینتر مهمون یکی از ناست که اک
 طبیعی میراث حفظ المللی بین در کنفرانساست.  ریزی برنامهدر 
 و محیطی زیستة یک شبکسوی  به عنوان با که اروپا در

برگزار شد،  1993 سال به و تماستریخ در که اروپایی شناسی بوم
 اجرای دایته برای نیاز به چارچوبی عملیاتی را گراهام بنت

نهاد کرد. این چارچوب طبیعت اروپا پیشدر حفاظت از ستراتژی ا
ابزاری  عنوان به شناسی بومکه مفهوم شبکه  بودآن  دهنده نشان

 ها لکهیدن به این مهم اهمیت دارد. در این شبکه، هرچه برای رس
باشند، عملکرد شبکه به لحاظ  تر وسیعاز نظر اندازه  و کوردیدورها

باشند،  تر نزدیکبود و هرچه به هم  بهتر خواهد محیطی زیست
 (.441: 1393)نصرآزادانی،  .کارایی بیشتری خواهند داشت

در ارتباط با مطالعات انجام شده درزمینة خدمات اکوسیستم، 
 4یلید ،(1992) 3دگوروت های فعالیت انتشار آثار و از زمان

 ستمیخدمات اکوس رامونیپ پژوهش( 1997) 5و کوستانزا (1997)
 ی، برنامه ابتکار6هزاره ستمیاکوس یابیارز .افتی توجهی قابلرشد 

 تنوع در یدولت نینشست ب و 7یستیو تنوع ز ها اکوسیستم اقتصاد
 از فراتر های حوزه مفهوم را به نیا 8ستمیو خدمات اکوس یستیز

 بندی دستهبا  ارتباط وارد کردند. در گذاری سیاستو  ریزی برنامه
 بندی دسته یبرنامه ابتکار همچون هایی نمونه ستم،یخدمات اکوس

 .دارند ای ویژهجایگاه  9مستیاکوسعمومی خدمات  المللی بین
به  توان می ستمیاکوسخدمات  در خصوصمقالات پیشتاز  ازجمله

که منجر به گسترش  کرد ( اشاره1999) 10مقاله بلوند و هانهمر
و  یارزش ،یزمان ،ییابعاد فضا در یشهر ستمیمفهوم خدمات اکوس

 (.29: 1397)عبادی،  آن شده است یکاربرد
 

 

                                                                        
1. Ian McHarg 

2. Graham Bennett 
3. De Groot 

4. Daily 
5. Costanza 

6. MEA, 2005 

7. TEEB, 2010 
8. The Intergovernmental Panel on Biodiversity and Ecosystem 

Services 

9. Common International Classification of Ecosystem Services 

10. Bolund & Hunhammar 

 انجام پژوهشروش 
توصیفی و به لحاظ  -پژوهش حاضر از نظر نوع و هدف، تحلیلی

یکی از ابزارهای تحلیل  عنوان بهکه  واژگانیروش از تحلیل هم 
شناسایی بهره گرفته است که به  ،کشف دانش منظور بهمحتوا 

 موضوعمفاهیم در  ترین مهمو  رتأثیرگذاکلیدواژگان اصلی، ابعاد 
 های سیستمو روابط میان خدمات اکوالگوهای زیستی  سازی شبیه

در  موردنیازکلیه اطلاعات  این راستادر  .شود میمنجر شهری 
الگوهای زیستی در طراحی شهری و  سازی شبیهمورد مفاهیم 

علمی مختلف  های پایگاهاز طریق مراجعه به  ،خدمات اکوسیستم
شده به صورت توصیفی  آوری جمعاطلاعات  .گردید یآور جمع

مورد بررسی قرار گرفت؛ در مرحله بعد مروری بر ادبیات جهانی 
الگوهای زیستی در طراحی  سازی شبیهدر زمینه تعریف و تشریح 

تشریح جایگاه سپس ضمن  صورت گرفته است،شهری 
ز استفاده ا های روششهری، به تبیین رویکردها و  های سیستماکو

 خدمات اکوسیستم در طراحی شهری پرداخته شده است.
 

 پژوهش های یافته
 و ها اکوسیستمدر این بخش از پژوهش، روابط متقابل میان 

مورد استفاده جهت  های روششهری، رویکردها و  های محیط
 های روششهری و جایگاه  های سیستمسنجش میزان خدمات اکو

برای بازآفرینی کمّی و مطالعات فضایی در تخصیص فضا 
 مورد بررسی قرار گرفته است.شهری  های سیستماکو
 

‌شهری‌های‌محیطخدمات‌اکوسیستمی‌و‌
: شود میتقسیم خدمات اکوسیستم به چهار گروه اصلی  یطورکل به
خدمات  -3 12کننده میتنظخدمات  -2 11کننده نیتأمخدمات  -1

ن ای. 14خدمات پشتیبان یا وابسته بــه زیستگاه -4 13فرهنگی
طبیعی  متنوع اکوسیستم و فرایندهای ءاجزا حاصل عملکردمزایا 
که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم برای بشر  استآن  مربوط

تمامی مواد  شامل اکوسیستم کننده تأمینخدمات هستند. سودمند 
غذا، الیاف، آب شیرین یا منابع  مانند ها اکوسیستماز  آمده به دست
تنظیم  مزایایی همچون شامل کننده تنظیم خدمات. استدرمانی 
 ،، کنترل فرسایشخطرات زیستییی، تعدیل وهوا آبشرایط 
 های خروجی .(Zari, 2007: 13) و ... است شناختی بومکنترل 

 حستجربیات معنوی، تفریحی،  مانند ها اکوسیستمغیرمادی 

                                                                        
11. Provisioning Services 

12. Regulating Services 

13. Cultural Services 

14. Habitat or Supporting Services 
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خدمات اکوسیستم فرهنگی  ةزیباشناختی یا حس مکان در دست
شامل رانجام خدمات پشتیبان اکوسیستم س و گیرند می جای

اکوسیستم تعریف  ات نهاییبرای تولید شناختی بومعملکردهای 

و مراقبت از تنوع ژنتیکی  ها گونهکه در برگیرنده زیستگاه  شود می
این خدمات اکوسیستمی را  2جدول  (.27: 1396)مثنوی،  است

 بر تمرکز بر زمینه طراحی شهری ارائه نموده است.
‌

 در طراحی در بافت شهری مؤثرخدمات اکوسیستمی ‌.2جدول‌
 خدمات‌فرهنگی خدمات‌تأمینی خدمات‌تنظیمی ارائه‌خدمات

زمینی/آب شیرین/دریایی، علوفه و )‌غذا

کنترل بیولوژیک، )و‌پراکندگی‌بذر‌‌افشانی‌گرده سبزیجات(

 (مهاجم های گونهتنظیم، آفات/بیماری، مقاومت 

انتخاب  تنوع زیستی،)نگهداری‌گونه‌

 طبیعی(

 آموزش‌و‌دانش

‌ارزش‌زیبایی‌و‌الهام‌هنری

‌(داروها، سایر خدماتبیوشیمیایی‌)
زیستگاه برای موجودات، )زیستگاه‌‌تأمین

‌(زایش و زیستگاه نهالستان
‌تفریح،‌آرامش‌و‌رفاه‌روانی

‌الهام‌معنوی

الوار، فیبر، سنگ، مواد )مواد‌اولیه‌

، /انرژیسوخت معدنی/سنگ معدن،
 ، خورشیدی، هیدرو،توده ستیز

‌(سایر خدمات

، محافظت در برابر GHGتنظیم )‌وهوا‌آبتنظیم‌

‌(، اعتدال دما، تعدیل صداUVاشعه 

بیو  های چرخهتنظیم )چرخه‌مواد‌مغذی‌

‌(ژئوشیمیایی، حفظ مواد مغذی

‌ایجاد‌حس‌مکان‌و‌رابطه

 تنوع‌فرهنگی

 تولید اولیه/رشد انرژی،تثبیت‌خورشیدی‌)
، دریایی، آب زیرزمینروی زمین، ) اهیگ

‌شیرین(

باد/موج/رواناب، )جلوگیری‌از‌اختلال‌و‌تعدیل‌

 تغییر،
‌کاهش، سیل/خشکسالی/فرسایش

‌آب‌شیرین‌

‌(مصرف، آبیاری، فرایندهای صنعتی)
تشکیل، نگهداری، تجدید ساختمان‌خاک‌) (حذف ضایعات)تجزیه‌

‌نتیکیاطلاعات‌ژ‌(باروری، کنترل کیفیت  (آب/هوا/خاک)‌تصفیه

 
شهری  های محیطنکته بسیار مهم در ایجاد تغییرات بنیادین در 

مرتبط با این  های فناوری، راهبردها و برخورداری از ها سیاست
تغییرات است. هدف اصلی از اتخاذ یک راهبرد و استفاده از 

باید مبتنی بر انتقال  فناوری در رابطه با خدمات اکوسیستم
به یک بافت محیطی باشد  شناختی بوم های ویژگییستماتیک س
(Zari, 2021:11.)  همانطور که اشاره گردید لازمه درک

شهری، شناخت ارتباط خدمات اکوسیستم  های سیستمعملکرد اکو

 های فناوریکه انتخاب راهبردها یا  دهد مینشان  3است. جدول 
از خدمات  یندم بهرهبر افزایش  تواند میلازم تا چه اندازه 

استنباط  توان می. آنچه از این جدول گذارد یم تأثیراکوسیستم 
باید  ها یفناورکرد این است که اتخاذ راهبردها و استفاده از 

کاهش تمرکز بر مطالعات کمّیِ رایج و افزایش تقلید از براساس 
 در مناطق شهری صورت گیرد. خدمات اکوسیستم

‌

 طراحی برای افزایش خدمات اکوسیستم های فناوریها/انتخاب راهبرد‌.الف‌-‌3جدول

 ارائه‌خدمات

 

مواد‌غذایی‌و‌‌تأمین

 بیوشیمیایی

 دولتی و خصوصی یها نیزمرشد مواد غذایی در  -
 توسعه کمربندهای تولید مواد غذایی در حوالی شهری -

 رشد مواد غذایی تجدید پذیر یها کیتکنافزایش عملکرد  -
 ورزی عمودیتهیه مواد غذایی/ کشا -

 کاهش صادرات مواد غذایی -

 مواد‌اولیه

 کشاورزی/جنگلداری شهری -
 سبز فشرده یها بام پشت -

 صنعتی )طراحی برای بازیافت( شناسی بوم -

 انرژی/سوخت

 در مصرف انرژی )رفتار و فناوری( یور بهره -
 غیرفعال خورشیدی های سامانهتوسعه  -

 منابع تجدیدپذیر جایگزینی منابع سوخت فسیلی با -
 توسعه ساختار یکپارچه تولید برق تجدیدپذیر -

 آب‌شیرین

 کاهش تقاضای آب )رفتار و کارایی( -
 بازیافت و تصفیه آب در محل -

 بازگشت آب فاضلاب تمیز به منبع اصلی )در صورت امکان( -
 /تولید منابع آب جایگزینآوری جمعتوسعه مخازن برداشت آب باران ) -

 شهری حساس به آب )زیرساخت سبز( طراحی -
 طبیعی )جنگل، تالاب و ...( های محیطدر  ها روانابمهار، تصفیه و ذخیره  -
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های طراحی برای افزایش خدمات اکوسیستم انتخاب راهبردها/فناوریب.‌‌-3جدول‌  

 خدمات‌تنظیمی

 

افشانی‌گرده  

شهری،  افزایش پوشش گیاهی شهری )بام سبز، دیوارهای زنده، کشاورزی -
 شهری و ...( یها جنگل

 گیاهی خاص با هدف افزایش تنوع زیستی های گونهکاشت  -
 مشابه با شکل طبیعی های زیستگاهساخت  -

 پوشش گیاهی افشانی گردهو مسیرهای  ها کانونتعیین و ارزیابی  -

 وهوا‌آبتنظیم‌

 ترسیب/ذخیره کربن های فناوریتوسعه  -
 گلیاحیاء و حفاظت از مناطق جن -

 اندازی سایهتوسعه سطح پوشش گیاهی شهری )افزایش سطح تبخیر و تعرق،  -
 و بادگیری(

 مبتنی بر اکوسیستم/طبیعت های حل راه کارگیری بهاتخاذ راهبردها و  -
 شهری ریزی برنامهفسیلی از طریق  های سوختکاهش استفاده از  -

 پیشگیری‌از‌اختلال

 مبتنی بر عملکرد طبیعت( های حل راهسازگاری مبتنی بر اکوسیستم ) -
ساختار/زیرساخت ترکیبی خاکستری/سبز برای کاهش بلایای طبیعی )سیل و  -

 آسیب امواج، باد، تثبیت شیب و ...(
 توسعه جنگل شهری -

 ها تالابحفاظت از  -

 تطهیر

 

 آب زیرزمینی های سفرهتوقف یا کاهش اثرات منابع آلودگی  -
 توقف آلودگی هوا و خاک -

 مدیریت شهر سبز های استراتژیشهری و  های جنگلبازآفرینی  -
 صنعتی( های کارگاهتوسعه فیلتراسیون صنعتی )کارخانجات و  -

کنندة  )قابل بازیافت، جذب زیست محیطاستفاده از مصالح ساختمانی سازگار  -
 آلودگی(

 و نفوذپذیری زمین( طراحی شهری حساس به آب )افزایش تخلخل -

 مینیخدمات‌تأ

 زیستگاه‌تأمین

 حفظ جنگل و پوشش گیاهی موجود -
 شهری های زیستگاهدقیق برای جلوگیری از بین رفتن  ریزی برنامه -

 شدن زیستگاه تکه تکهتدارک اقدامات برای مقابله با  -
 زیستگاه تأمینپوشش گیاهی مجدد فضای سبز برای  -

 یا داخل آن ها ساختمانزیستگاه در  تأمین -
 راهبردهای زیرساخت خاکستری/سبز ترکیبیاتخاذ  -

 چرخه‌و‌تجزیه‌مواد‌مغذی

 

 زباله یها انیجرحذف یا کاهش ضایعات و جداسازی  -
 توقف دفن زباله -

 توقف انتشار فاضلاب به منابع آب طبیعی -
 توسعه بازیافت و استفاده مجدد از مواد -

 اورمج یها محلافزایش استفاده از مواد اولیه در محل یا  -
ستفاده از مواد و انرژی در صنعتی و طراحی گهواره به گهواره )ا شناسی بوم -

 (صنایع مبتنی بر اقتصاد دورانی
 کمپوست سازی و تجزیه زیستی -

 
مفهوم خدمات اکوسیستم  ه در ارتباط بابسیاری از موضوعاتی ک

 ای منطقهشهری و  های ریزی برنامهشود، در  به آن پرداخته می
 ،تعاملی های توسعة سناریوی لهیوس بهگیرد و  قرار می جهمورد تو

. هدف از مطالعات علمی و اقدامات اجرایی است پشتیبانی قابل
در طراحی شهری همانا سنجش  ها اکوسیستممرتبط با عملکرد 

شهری از منظر ارائه  های سیستماکو محیطی زیستعملکرد 
ات خدمات در گذشته، حال و آینده است. در میان خدم

جز خدمات فرهنگی، ارائه گفت که  توان میاکوسیستمی به یقین 
را نشان  توجهی قابلشهری نرخ  های سیستمسایر خدمات اکو

انتظار داشت که این  توان میوضعیت  ترین کلی. در دهد مین

طبیعی  های جنگلو فضاهای سبز،  ها پارکدر قالب  ها اکوسیستم
چون تصفیه هوا، و دست کاشت و فضاهای آبی، خدماتی هم

شهری و  های اقلیمهیدرولوژیک، تعدیل خرده  های جریانتنظیم 
، اما نکته بسیار مهم همانا مداخلات کنند میترسیب کربن را ارائه 

در طراحی  مؤثریند به شکل توان میاین عناصر  کهو نقشی است 
ی در پذیر انعطافجدیدی را برای  های فرصتشهری ایفا نموده تا 

 های زیرساختیرات اقلیمی، افزایش رفاه شهرنشینان، برابر تغی
ترکیبیِ سبز/خاکستری فراهم سازند. از  های زیرساختسبز یا 

 تواند میطرف دیگر طراحی شهریِ مبتنی بر خدمات اکوسیستم 
 های محیطمنفی  تأثیراتمنجر به کاهش یا معکوس کردنِ 
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ن گردد. ای ها آنو کاهش فشار بر  ها اکوسیستمشهری بر 
یکی از اهداف مهم برنامه توسعه پایدار  عنوان بهاستراتژی 

سالم تر،  های سیستمدارد که اکو تأکیدسازمان ملل، بر این اصل 
ارائه خواهند نمود. در این راستا  مؤثرترخدمات خود را در قالبی 

هدف  عنوان به تواند می ها اکوسیستمتقلید از عملکرد طبیعی 
و  ها فناوریشهر در کنار استفاده از  شناختی بومنهایی توسعه 

 جدید مورد استفاده قرار گیرد. یها کیتکن
مقیاس عامل بسیار مهمی در معادلات روابط بین محیط 

و باید در تمام  رود میو خدمات اکوسیستم به شمار  ساخت انسان
طور که  مراحل طراحی شهری مورد توجه قرار گیرد. همان

مختلفی وجود دارند،  یها اسیمقدر  ها آنو خدمات  ها اکوسیستم
مداخلات  تأثیرمختلف، تحت  یها اسیمقبه همان میزان در 

مثال مقیاس معماری معمولاً به  عنوان به. گیرند میانسان قرار 
، شود میاطلاق  تر کوچکیک ساختمان منفرد یا مداخلات 

گفته  ها آنمقیاس محله به چندین ساختمان و فضاهای اطراف 

از یک شهر یا تمام شهر  تر بزرگقیاس شهری بخشی ، مشود می
شامل مناطق شهری است. این تنوع  ای منطقهاست و مقیاس 
از راهبردها و استفاده از  ای مجموعه کارگیری بهمقیاس، باعث 

با یکدیگر همپوشانی دارند.  گاهیکه  شود میمتناظر  های تکنیک
مکانی  های مقیاسزمانی نیز همچون  های مقیاساز طرف دیگر 

شهری گنجانده  های پروژهباید در مراحل اولیه طراحی و توسعه 
چنین استنباط کرد که  توان میشوند. در پایان این بخش از مقاله 

درک روابط بین خدمات اکوسیستم نیز برای درک کاربرد عملی 
طراحی خدمات اکوسیستم معماری و شهری بسیار  های روش

که روابط بین خدمات  شناختی بوممهم است. عموماً یافتن ادبیات 
خدمات فرهنگی( را تعریف کند، دشوار است  ویژه بهاکوسیستمی )

و شاید تصاویر گرافیکی بتوانند در نمایش این روابط راهگشا 
ط را به نمایش تلاش دارد تا حد ممکن این رواب 4باشند؛ شکل 

 .گذارد می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 روابط بین خدمات اکوسیستم .4شکل 

‌‌Zari, 2021: 4مأخذ:

‌

‌شهری:‌ ‌طراحی ‌در ‌اکوسیستم ‌خدمات ‌از استفاده

 ها‌روشرویکردها‌و‌

برای استفاده حداکثری از خدمات اکوسیستم لازم است که 
در نظر طراحی قبل از شروع هر تغییری در بافت شهر،  های تیم

بگیرند که کدام خدمات اکوسیستمی برای یک جامعه شهریِ 
با استفاده از  یابی زمینهاست. در این راستا  تر مناسبخاص 
در تعیین  تواند میدانش بوم شناسان و یا  مردم محلی های آگاهی
اهمیت خدمات اکوسیستم و انتخاب راهبرد مطلوب  مراتب سلسله
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دام برای بهبود خدمات نقشی مهم ایفا کند. نخستین اق
در بازسازی  سنجش قابلاکوسیستم، شناسایی یک نقطه شروعِ 

موجود است. گام بعدی اقدام در جهت ارائه مجدد  های سیستماکو
خدماتی است که به واسطة تخریب ناشی از شهرسازی از بین 

راهبردهای طراحی  کارگیری بهاند. از این مرحله به بعد،  رفته
نوع خدمات ارائه شده توسط اکوسیستم آغاز  شهری با توجه به

 .شود می
براساس تعامل میان  تکرارشوندهطراحی شهری فرایندی 

 ریزی برنامهشهری است، بنابراین  گذاران سیاستنفعان و  ذی
 یها خواستهدرباره آن از یک طرف نیازمند ارزیابی نیازها و 

فیزیکی،  یها لیپتانسشهرنشینان است و از طرف دیگر باید با 
اقتصادی، فرهنگی، نهادی و قانونی متناسب باشد.  -اجتماعی

شهری و  های سیستمطراحی شهری باید براساس عملکرد اکو
شهری و الگوهای رفتاری شهروندان  زیست محیطاثرات آن بر 

طراحی شهری  ریزی برنامهصورت پذیرد. در این راستا سازوکار 
و با و مقررات  ها استیس از فرایندها، ای مجموعهباید در قالب 

باشد. در میان  مند نظامی صورت گیرد که های روشاستفاده از 
متعددی که تاکنون مورد استفاده قرار گرفته است، سه  های روش
روش زیرساخت (، IES) 1خدمات اکوسیستم سازی یکپارچه‌روش
( ESA) 3و روش تجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستم (GI) 2سبز

 قرار خواهیم داد.را مورد بررسی 
 

 (IES)‌خدمات‌اکوسیستم‌سازی‌یکپارچهروش‌
یابی به چارچوب عملیاتی  و به دنبال آن دست گذاری سیاست

مناسب در ادغام فرایند طراحی شهری مبتنی با خدمات 
قرار گیرد. روش  موردتوجهاکوسیستم ضرورتی که باید 

شش ( با چنین هدفی در IESخدمات اکوسیستم ) سازی یکپارچه
؛ مرحله نخست با تعریف دامنه و گیرد میمرحله مورد استفاده قرار 

 نفعانِ یقلمرو و ذ اهداف، فیشامل تعر ریزی برنامهقلمروی 
 بندی اولویت. در مرحله بعد غربالگری و گردد می ی آغازاصل

نفعانی که  ذی صورت گرفته و طراحی شهریخدمات مرتبط با 
 تأثیراز آن  ای داشته مستقیم تأثیر ها آنبر  ستمیخدمات اکوس

در عرضه و  یکنونسپس روندهای  .شوند می ییشناسا ،پذیرند می
 هیتجز و تغییرات آن شده انتخاب ستمیاکوس خدمات یتقاضا برا

نهادی و فرهنگی  های چارچوبپس از آن . شود می لیتحل و
بر  تأثیرگذارو قوانین رسمیِ  ها سیاستجامعه شهری مشتمل بر 

کوسیستم مورد تجزیه تحلیل قرار خواهند گرفت تا خدمات ا

                                                                        
1. Intergrating Ecosystem Service 

2. Green Infrastructure 

3. Analysis of Ecosystem Services 

گردد.  پذیر امکاندهی اقدامات در مراحل بعدی  شناسایی و وزن
بر طراحی شهری  مؤثرو تهدیدهای  ها فرصتپس از آن 

افزایش خدمات شناسایی شده تا امکان رصد دقیق اثرات منفی یا 
احی شهری راهبرد طر سازی پیادهدر نهایت، اکوسیستم فراهم آید. 

صورت  نفعان یمشارکت ذمبتنی بر خدمات اکوسیستم به کمک 
اجرای این شش  (.34: 1397خواهد گرفت )عبادی قاجاری، 

از طرف  یسؤالاتبه طرح  اتکابا  تواند می( 5مرحله )شکل 
کارآمد تبدیل  یشناس روشریزان و طراحان شهری، به یک  برنامه

به سوی اصول شهر یند طراحی و توسعه شهری را اشود و فر
 پایدار هدایت کند.

 

‌مرحله‌اول:‌تعریف‌محدوده

مسائل اصلی توسعه/ مدیریتی که باید مورد توجه قرار گیرند  -
 ؟رسند یمکدامند و به چه هدفی 

نفعان چه کسانی هستند و چگونه باید در این فرایند شرکت  ذی -
 کنند؟

 نقاط عطف فرایند و نتایج مورد انتظار چیست؟ -
 الزامات مربوط به همکاران، بودجه و منابع مالی کدامند؟ -
های هدف منتقل  های کلیدی را به گروه خواهید پیام چگونه می -

 کنید؟
 

‌بندی‌مرحله‌دوم:‌غربالگری‌و‌اولویت

برنامه توسعه شهری چگونه خدمات اکوسیستمی را تحت تأثیر  -
 دهد؟ قرار می

خدمات اکوسیستم قرار نفع اصلی که تحت تأثیر  های ذی گروه -
 گیرند کدامند؟ می
های  مندی از خدمات اکوسیستم چگونه بین گروه مزایای بهره -

 شود؟ مختلف شهری توزیع می
دار برای طرح توسعه شهر کدام  خدمات اکوسیستمی اولویت -

 است و چرا؟
 

 ها‌شناسایی‌شرایط،‌روندها‌و‌موازنهمرحله‌سوم:‌

 و روندهایبوط به شرایط چه نوع اطلاعات و شواهدی مر -
 های اطلاعاتی چیست؟ خدمات اکوسیستم وجود دارد و شکاف

احتمالی آینده در عرضه و تقاضا برای  روندهایشرایط فعلی و  -
 ؟چگونه استخدمات اکوسیستم 

اکوسیستم در  و خدمات شهری ای بین اهداف توسعه موازنه -
 ؟چگونه خواهد بود نفعان ارتباط با ذی

 

‌ارم:‌ارزیابی‌چارچوب‌نهادی‌و‌فرهنگیمرحله‌چه

ها را تأثیر  ها و خدمات آن عملکرد کدام نهادها بر اکوسیستم -
 گذارد؟ می
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های مثبت یا منفی بر استفاده  ها، مقررات و مشوق کدام سیاست -
 گذارد؟ ها تأثیر می ها و خدمات آن شهروندان از اکوسیستم

انونی و فرهنگی های نهادی، سیاسی، ق آیا عملکرد چارچوب -
 شود؟ مندی از خدمات اکوسیستم می باعث ایجاد تعارض در بهره

 

 گیری‌مرحله‌پنجم:‌ارزیابی‌تصمیم

 درمرتبط با خدمات اکوسیستم  و تهدیدهای ها فرصت -
 ؟شهری کدامندهای توسعه  برنامه

تواند مفید باشد و اگر هست باید  گذاری اقتصادی می آیا ارزش -
 دهد؟چه چیزی را پوشش 

گذاری برای استفاده از خدمات  سیاستانواع کدام یک از  -
 تر هستند؟ مناسب تهدیداتاکوسیستم و کاهش 

های و  برنامه در ارتباط با اجرای منفی( /چه تجربیاتی )مثبت -

 در منطقه وجود دارد؟ سازوکارهای خاص کارگیری به
 

‌مرحله‌ششم:‌اجرای‌تغییر

ده در ارتباط با توسعه شهری، بندی ش های اولویت آیا سیاست -
 و منسجم هستند؟ قبول قابلپذیر،  ، امکاننانهیب واقع

ی مالی، فنی، منابع انسانی و نهادی لازم برای ها تیظرفآیا  -
 ارائه راهبردهای انتخاب شده وجود دارد؟

چه کسانی و در چه نقشی در اجرای اقدامات راهبردی مشارکت  -
 خواهند داشت؟

 ات راهبردی چگونه نظارت خواهد شد؟اثرات اقدام -
نفعان به اشتراک  چگونه نتایج راهبردهای جدید در میان ذی -

 (.Kosmus, 2016: 5گذاشته خواهد شد؟ )

 

 

 

 

 

 
‌(IES) خدمات اکوسیستم سازی یکپارچهمراحل شش گانه روش ‌.5شکل‌

‌Kosmus, 2016:07مأخذ:‌
 

‌(GI)روش‌زیرساخت‌سبز‌

رشد شهری در دنیای معاصر فقدان  های الشچ ترین مهمیکی از 
سبز در شهرها است.  های زیرساختپیوستگی میان اجزاء 

یجاد سبز از طریق یکپارچگی با محیط شهری، ا های زیرساخت
و  ها برکه ایجاد زیستگاه حیوانات وحشی و تأمینشهری،  یها باغ

، نقشی اساسی در تعریف رشد طبیعی و مصنوعی یها دالان
یک  عنوان بهرند. در سطح سرزمینی، زیرساخت سبز شهری دا

در حالی که در سطح  شود میکریدور سبز با تنوع زیاد تعریف 
از مداخلات راهبردی، طیف وسیعی از  ای شبکه عنوان بهشهری 

و دارای  کند میخدمات اکوسیستمی را برای شهروندان فراهم 
انواع  شامل ها زیرساختزیادی است. این  شناختی بوماهمیت 

منظر است که نظامی  های گونهطبیعی، بومی و  های سیستماکو
، ها باغو خانه  ها باغو فضاهای باز، سطوح آب،  ها پارکمتشکل از 

از  (.66: 1401)معتقد،  کند می. ایجاد و دیوارهای سبز و .. ها بام
آژانس حفاظت از زیرساخت سبز تعاریف متعددی ارائه شده است؛ 

مهندسی شده  یا مداخله آن را آمریکا متحده لاتایا زیست محیط
یندهای طبیعی اکه در آن از پوشش گیاهی، خاک و فر داند می

سالم برای مردم استفاده  های محیطبرای مدیریت آب و ایجاد 

از نظر مقیاس  تواند می. در این تعریف زیرساخت سبز شود می
مل شده و یا ی سبز را شاها بامو  ها باغکوچکی مانند  های نمونه

کمیسیون . بربگیردرا نیز در  ای منطقه ریزی برنامهراهبردهای 
ریزی شدة راهبردی از  اروپا زیرساخت سبز را یک شبکه برنامه

 های ویژگیهمراه با سایر  یعیطب مهینمناطق طبیعی و 
ای از  تعریف کرده که برای ارائه طیف گسترده محیطی زیست

یی و شهری طراحی و روستا های محیطخدمات اکوسیستمی در 
بریتانیا زیرساخت  1از نظر آژانس کانتری ساید. شود میمدیریت 

شده از فضاهای سبز  ریزی برنامه یها شبکهسبز شامل ارائه 
طبیعی و تنوع  های زیستگاهاست که به حفاظت از  چندمنظوره

و سایر تغییرات  وهوا آبزیستی کمک کرده، پاسخ به تغییرات 
زندگی پایدارتر و  های شیوه، کند می پذیر امکانرا  کره ستیز

، زندگی و رفاه شهری را افزایش داده و کند میرا ایجاد  تر سالم
 :Zari, 2021) بخشد یمبه منابع کلیدی را بهبود دسترسی 

بر این، با توجه به اهمیت و ضرورت مفهوم زیرساخت  علاوه (.14
شهری و  زندگی، آلودگی هوا و کیفیت سلامتدسترسی، سبز در 

                                                                        
1. Countryside 
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شهری طی دو  ریزی برنامهدر  ای گسترده طور به...، این مفهوم 
دهه اخیر مورد توجه و استفاده قرار گرفته و سیر تحول و تکامل 

 به آن اشاره شده است. 4پیموده که در جدول 

 
 سال گذشته 21طی سبز  رساختیمفهوم ز در تحولات‌.4جدول‌

 زتحولات‌زیرساخت‌سب زمانی‌یها‌بازه

2006-‌2000 

‌رابطۀ‌معقول‌و‌پایدار‌میان‌انسان،‌شهر‌و‌طبیعت‌-

‌شناسی‌بوم‌یها‌شبکهسرآغاز‌توجه‌به‌مفاهیمی‌همچون‌‌-

‌سبز‌در‌شهرها‌یها‌رساختیز‌نیتر‌مهمفضاهای‌سبز‌شهری‌به‌توجه‌به‌نقش‌فضاهای‌سبز‌شهری‌عنوان‌یکی‌از‌‌-

‌شهری‌کاهش‌اثرات‌جزایر‌گرمایی‌شهری‌از‌طریق‌فضاهای‌سبز‌-

‌آن‌شناختی‌بومبر‌نقش‌‌بر‌نقش‌اجتماعی‌زیرساخت‌سبز‌علاوه‌تأکید‌-

 و‌اجتماعی‌شناختی‌بومو‌فرآیندهای‌‌ها‌تیفعالحمایت‌از‌‌-

2011-‌2007 
‌شهری‌یها‌ستگاهیزیکی‌از‌عناصر‌مهم‌و‌باقیماندۀ‌‌عنوان‌بهتوجه‌به‌فضاهای‌طبیعی‌‌-

 فضاهای‌طبیعی‌محیطی‌زیستو‌‌اجتماعی‌صادی،توجه‌به‌عناصر،‌کارکردها‌و‌مزایای‌متعدد‌اقت‌-

2013-‌2012 

‌ضرورت‌مداخلات‌جدید‌در‌الگوهای‌موجود‌شهری‌-

‌توجه‌به‌موضوع‌ارزش‌اقتصادی‌زیرساخت‌سبز‌-

‌استفاده‌از‌بهترین‌روش‌برای‌جلوگیری‌و‌کاهش‌اثرات‌مخرب‌تغییرات‌اقلیمی‌با‌توجه‌به‌ارزش‌اقتصادی‌زیرساخت‌سبز‌-

 سبز‌رساختیزمی‌بودن‌تأکید‌بر‌سیست‌-

2017-‌2014 

‌شهری‌و‌ارتباط‌آن‌با‌مفاهیم‌ساختار‌سبز‌یآور‌تابتوجه‌به‌مفاهیم‌‌-

‌شهری‌یزیر‌برنامه‌یها‌استیسنقش‌زیرساخت‌سبز‌در‌‌-

برای‌مدیریت‌خطرات‌احتمالی‌همچون‌سیل،‌‌ریزی‌برنامهتوجه‌به‌نقش‌فضاهای‌سبز‌موجود‌در‌شهرها‌به‌عناصر‌مهم‌‌-

‌له‌و‌...طوفان،‌زلز

‌ی‌سبز‌و‌کاهش‌میزان‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمانها‌بامساخت‌‌-

‌استفاده‌از‌انرژی‌کمتر‌برای‌مدیریت‌آب‌-

‌ی‌شهریها‌خانهنقش‌زیرساخت‌سبز‌در‌حفاظت‌یا‌احیاء‌طبیعی‌)سبز(‌رود‌-

 ییوهوا‌آب‌تأثیراتیک‌استراتژی‌کلی‌برای‌کمک‌برای‌مردم‌و‌جوامع‌در‌مقابل‌‌عنوان‌بهزیرساخت‌‌-

2021-‌2018 

‌سبز‌یها‌شبکه‌مسئلهتوجه‌فزاینده‌برای‌‌-

‌شبکه‌سبز‌شهری‌شامل‌فضاهای‌عمومی‌و‌مناطق‌و‌مناطق‌تحت‌مالکیت‌خصوصی‌-

‌شهری‌زیست‌محیطسبز‌برای‌افزایش‌پیوستگی‌فضاهای‌طبیعی‌شهری‌و‌در‌نتیجۀ‌آن‌ارتقاء‌کیفیت‌‌های‌شبکهنقش‌‌-

‌محیطی‌زیستواع‌کریدورهای‌حفاظتی‌از‌ان‌ای‌شبکه‌یساز‌مدلطراحی‌و‌‌-

‌سبز‌شهری‌های‌شبکهاتصال‌و‌افزایش‌کارکردهای‌‌-

 چندمنظوره‌بودن‌مزایای‌ارائه‌شدۀ‌شبکه‌سبز‌شهری‌-

)با اندکی تغیر( 77:1401معتقد،  مأخذ:  
 

سازمان ملل متحد برای توسعه پایدار،  2030براساس برنامه 
ته باشند و شهروندان باید دسترسی همگانی به مناطق سبز داش

شهری تشویق شود؛ نقش این  های حومهارتباط بین مناطق و 
کوسیستمی سبز برای ارائه خدمات ا های شبکه عنوان بهمناطق 

. با توجه به تعاریف ارائه شده (67: 1401ضروری است )معتقد، 
کرد که زیرساخت سبز شهری به یک  استنباطچنین  توان می

فضاهای سبز و  های شبکهه با هدف توسع ریزی برنامهرویکرد 
که به ارائه طیف  شود میآبی در مناطق شهری اطلاق  های پهنه

با این حال، چگونه . کند میوسیعی از خدمات اکوسیستم کمک 
کدام طرح فضایی به  ند دریابند کهتوان میریزان و طراحان  برنامه

 ؟گیرد میبه خدمت بهترین وجه خدمات اکوسیستمی را 
طبیعت در شهر،  یها نشانهآخرین  عنوان بهفضاهای سبز 

سیستم فضای  بنابراینشهری است،  ریزی برنامهدر  یا هیپاعنصر 
شود که نیازهای  ریزی برنامهسبز شهری باید طوری مدیریت و 

طبیعت را به صورت توأمان  شناختی بومانسان شهری و نیازهای 

برطرف سازد. مناسبات میان طبیعت و محیط شهری سبب 
طبیعی و انسانی  های بخشاز ارتباطات بین  ای شبکه یریگ شکل

، تعریفی وستهیپ به همدر ارتباطی  ها بخش. هریک از این گردد می
متصل  ای شبکهند یعنی آورد میواحد از شبکه سبز شهری را پدید 

بنا شده است. این شبکة  شناختی بومکه براساس اصول 
شهری،  چندمنظوره در چارچوب رویکرد زیرساخت سبز

مدیریت  های سیستمطبیعی شهر و  های ویژگیاز  ای مجموعه
 شناختی بومابع است که از زندگی شهروندان و من محیطی زیست

 (.Zari, 2021: 15) کند میشهر حمایت 
گیرندگان و  ، تصمیمریزان برنامه ،ویکرد زیرساخت سبزر

 عناصر حفظ و پیوند ةدرزمینتا  سازد میقادر را  طراحان شهری
آب، حیات  های پهنهفضاهای باز،  طبیعی موجود در شهر مانند

و  بینی پیش و دیگر مناطق طبیعی ها پارک، ها زیستگاهوحش، 
 ةکیفیت زندگی، اقتصاد و حس مکان جامع منابع،اقدام کنند. این 

و  ارزیابی اتصالات. در این راستا کنند را غنی و حفظ می شهری
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ابزارهای علمی برای  نیترمؤثریکی از  مسیرهای ارتباطی
 سبز شهری های زیرساختمتناسب با طراحی  یساز نهیبه

در رویکرد زیرساخت سبز، فرض بنیادین بر این اصل  است.
توسعه شهری باید توان ارائه طیف  های طرحاستوار است که 

وسیعی از خدمات اکوسیستم را داشته باشند و این توانایی باید با 
 یاندازها چشممیان مراکز، مسیرها و حریم  مدد از بهبود ارتباط
 بومی صورت پذیرد.

در مدل مفهومی روش زیرساخت سبز، هر سیستم دارای سه 
کنندة  فراهم ها هستهاست؛  هسته، هاب و کریدورجزء اصلی 

حساس هستند، پیرامون هسته را  های گونهضروریِ  های زیستگاه
بهم  یا کرانهحریم هسته،  عنوان بهکه  کند میهاب احاطه 

، نهرها، ها تالاب، ها جنگل، ها اچهیدرپیوسته از عناصر طبیعی )
جنبش و  یها راه عنوان بهمراتع و ...( است و سرانجام کریدورها 

( و جانوران افشانی گردهارتباط میان ذخایر طبیعی یعنی گیاهان )
و اجرا در رویکرد زیرساخت  ریزی برنامه(. فرایند 6شکل هستند )

 -1از:  اند عبارتر شش مرحله اصلی استوار است که سبز ب
شناخت محیط از طریق  -2 مناسب یها محلانتخاب محیط یا 

 یا کتابخانهاطلاعات محلی بوم شناسان و مطالعات  آوری جمع
اجرای برنامه  وتصویب  -4 اجرایی یها ئتیهارائه برنامه به  -3

و پایش مدیریت ارزیابی  -6 محیطی زیستبا حداکثر ملاحظات 
 (.35: 1397دی قاجاری، )عبا انداز چشم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌

 مدل مفهومی یک شبکه زیرساخت شهری‌.6شکل‌

‌‌Maier, 2014: 8مأخذ:
 

که اجرای روش زیرساخت سبز در  انتظار داشت توان می
مثبتی بر کالبد شهر و پیکرة زیستی  تأثیراتطراحی شهری 

سالم و شاد، تعدیل اثرات آن بر جای گذارد؛ ایجاد جامعه 
، افزایش تنوع زیستی، ها آلایندهجزیره گرمایی، کاهش غبار و 

افزایش رفاه و سلامت شهروندان، افزایش تعاملات اجتماعی 
و افزایش ارزش  یگذار هیسرمافرهنگی، جذابیت بیشتر برای 

در راستای توسعه  تواند میاملاک، جملگی پیامدهایی است که 
 کار آیند.ه پایدار شهر ب

 
 

‌مبانی‌ ‌و ‌اکوسیستم ‌خدمات ‌تحلیل ‌و ‌تجزیه روش

‌(ESA)‌پیش‌از‌توسعه‌شناختی‌بوم

( رویکردی است که ESAتجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستم )
 شناسی بوم های حوزهاخص با مفهوم خدمات اکوسیستم در  طور به

سطوح  ESAاجتماعی و فضایی در شهرها پیوند دارد. 
وسیعی از خدمات اکوسیستم را در یک  طیف یریگ اندازه قابل

محیط شهری خاص در زمانی که یک اکوسیستم دست نخورده 
بود بررسی کرده و سپس آن را با ارائه خدمات اکوسیستم فعلی در 

کند تا رویکرد مناسب را جهت  همان محیط شهری مقایسه می
یابی به پایداری شهری براساس واقعیت اقلیمی و  دست

تعیین کند. در این روش عملکرد اکوسیستم  شهر شناختی بوم
پیش از توسعه شهری از نظر بارندگی، تعادل کربن، پوشش 
گیاهی، تثبیت انرژی خورشیدی و نوع زیستگاه مورد بررسی قرار 

مختلف )از  های مقیاسآن در  شناختی بومکرد تا عمل گیرد می
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( مشخص شهری کلان های طرحی مسکونی تا ها خانهمعماری 
 (.Zari, 2019: 11)شود 

ESA  در ارزیابی میزان پشتیبانی یا توان تولید  مؤثرابزاری
از  تواند می. این روش رود میخدمات اکوسیستم نیز به شمار 

طریق مقایسة وضعیت کنونی با شرایط قبل از توسعه شهری، 
یک محیط طبیعی برای احیاء و بازسازی  سنجش قابلاهداف 

، عملکرد محیط مؤثررائه سناریوهای شهری را احصاء و سپس با ا
چارچوب تحلیل  7شهر را در آینده ترسیم کند. شکل طبیعی 
ESA  ؛ نخستین اقدام در این روش تعیین اهداف دهد میرا نشان

ص یو خصا ها یژگیوعملکرد طراحی شهری براساس درک 
است که قبل از توسعه شهری بر  شناختی بوماکوسیستم و گسترة 

ه است. پس از آن در مراحل دوم و سوم، محیط حاکم بود
خدمات اکوسیستم قبل از  یریگ اندازه قابلکمّی و  های شاخص

توسعه تعیین و ضمن مقایسه با خدمات کنونی اکوسیستم، اهداف 
ن تری مطلوبتوسعه بهینه عملکرد محیط طبیعی شهر تعیین و 

شینة مطالعات پی(. 5)جدول  گیرد میمورد ارزیابی قرار  ها حل راه
زمانی مختلف،  یها دورههای ایجاد شده در  ، نقشهشناختی بوم

مشاهدات مستقیم، مصاحبه با بوم شناسان، تحلیل فضایی گستره 
اطلاعات  های سیستمفعلی انواع پوشش زمین با استفاده از 

اطلاعات در  آوری جمعابزارهای  ترین مهم(، GISجغرافیایی )
 (.Zari, 2017:30) شود میمحسوب  ESAروش 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌

‌

 برای خانه یا شهر ستمیاکوستحلیل خدمات چارچوب ‌.7شکل‌

 ‌Zari, 2017:31مأخذ:

 مراحل تجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستمی برای زیستگاه؛ مرحله دوم و سوم‌.5جدول‌
 مرحلۀ‌دوم:‌تعیین‌خدمات‌اکوسیستمی‌موجود‌برای‌توسعه‌شهری‌پیش‌از‌دخالت‌انسان
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 و‌واحدها‌ها‌شاخص یندهافرا

 محاسبه مساحت کل محیط -
تعیین انواع پوشش زمین برای شرایط قبل از توسعه با بررسی تاریخچه  -

 دست نخوردة مجاور های سیستماکولوژیکی و/یا بررسی اکو
 تعیین و تخمین پوشش زمین قبل از توسعه شهری -

 منطقه تحت پوشش جنگل، تالاب، دریاچه/ -
 تع و غیره )هکتار(رودخانه، مر

 مرحلۀ‌دوم:‌تعیین‌خدمات‌اکوسیستم‌موجود‌در‌یک‌شهر‌در‌حال‌حاضر

 و‌واحدها‌ها‌شاخص فرایندها

 مانده یباقبومی  وحش اتیحمحاسبه مساحت زیستگاه مناسب برای  -
 منطقه تحت پوشش جنگل، تالاب، دریاچه/ -

 رودخانه، مرتع و غیره )هکتار(

 مبتنی‌بر‌خدمات‌اکوسیستمی‌برای‌توسعه‌شهری‌مرحلۀ‌سوم:‌تعیین‌اهداف

 فرایندها

 یا مصاحبه تخصصی یا کتابخانهدرصد( از طریق بررسی  برحسبتعیین پوشش گیاهی لازم برای افزایش سلامت تنوع زیستی ) -
 ها گونهتعیین پوشش گیاهی اضافی لازم برای افزایش تنوع زیستی و سلامت  -

 در احیاء و بازسازی باید با در نظر گرفتن آستانه فروپاشی و ظرفیت تحمل صورت پذیرد.تجزیه و تحلیل فضایی  توجه:

 

 مطالعات فضایی

در تخصیص فضا برای بازآفرینی یا حفظ  بندی اولویتبر  علاوه
 تأمینشهری، نیاز به تعیین اهداف خاص برای  های زیستگاه

ین مهم از آن نیز اهمیت زیادی دارد که ا یها لیپتانسزیستگاه و 
سطح  یبعد سه یها نقشهو  ی رقومیها مدلطریق استفاده از 

باید اطلاعات دقیق فضایی  ها نقشه؛ این ردیپذ یمصورت  زمین
در مورد نوع خاک، درجه حاصلخیزی، دما، بارندگی، سرعت و 
جهت باد، هیدرولوژی و هیدروگرافی شهر و ... را ارائه نمایند. این 

بوده  فهم قابلطراحی شده، منطقی، واضح و  خوبی بهباید  ها نقشه
باشد  ها یدگیچیپتمام این  کننده منعکسبتوانند  خوبی بهتا 

هایی  چنین نقشه (.22: 1400، نیا و سیاح یمقام قائم)سجادی 

دهند که کدام مناطق از شهرها در ارائه خدمات  نشان می
ند وانت میدارند و یا در چه مناطقی  تری مطلوباکوسیستم وضعیت 

در نشان دادن نیاز به اتخاذ  ها نقشههمپوشانی داشته باشند. این 
برای ارائه خدمات اکوسیستمی در شهرها  نگر کلیک رویکرد 

برای  موردنیازو مقیاس و مکان بالقوه مداخلات  مؤثرندبسیار 
. چنین کنند میرا مشخص  ها اکوسیستمیند بازسازی اشروع فر

مناطق اصلی تضاد ارائه خدمات  دهند که هایی نشان می نقشه
 دهد میاکوسیستمی از نظر نوع پوشش زمین و مدیریت کجا رخ 

و اینکه که کدام بخش از شهرها احتمالاً از نظر ارائه خدمات 
 (.6هستند )جدول  تر مهماکوسیستمی در آینده از نظر راهبردی 

 

‌(نگارندگاناختصاص داده شوند ) زیستگاه شهری تأمینمناطقی که باید به  بندی اولویت‌.‌6جدول
 بومی یا دیگر مناطق زیستگاه اولیه های جنگلحفظ و گسترش 

 بومی یا دیگر مناطق زیستگاه اولیه های جنگلرو به نابودی  های بخشاصلاح 

 ندرو میکه از طریق جانشینی مدیریت شده یا طبیعی به سمت همپوشانی با زیستگاه بومی  هایی زمینتمرکز بر انواع 

 گیاهی مهاجم های گونهپوشش گیاهی مجدد و مدیریت فلور بومی در مناطق تحت پوشش 

 درختان بالغ با تاج پوشش بزرگ ازجملهمناطق تحت پوشش جوامع گیاهی متنوع 

 ها باتلاقو  ها تالابسیلابی،  یها راه، مناطق ساحلی، ها اچهیدرمناطق ساحلی، کرانة 

 یک معیار سازگاری با تغییرات اقلیمی عنوان بهشمالی در نیمکره شمالی(  یها دامنهوبی در نیمکره جنوبی و جن یها دامنه) تر خنکمناطق 

 اصلی یها جاده، مناطق صنعتی متروکه و یا قهوهنواحی نزدیک به مناطق 

 مناطق دور از سکونت انسانی -ی مصنوعیها تالابخصوصی، بام سبز و  یها تیمالک خلوت اطیح

 

 گیری نتیجه بحث و
امروزه رشد روزافزون شهرنشینی در جهان باعث بروز مسائل و 

در شهرها شده و رفاه شهروندان را با  محیطی زیستمشکلات 
شهرها باید به  رو نیازامتعددی مواجه ساخته است،  های چالش

 های سیستمبازیگران کلیدی در تلاش برای حفظ و احیای اکو
 گذاران سیاستند. برنامه ریزان و تبدیل شو ها آنشهری و خدمات 

برای تعدیل معضلات  یهای حل راهشهری در پی یافتن 

 های روشو  ها افتیرهاما بیشتر بر  اند بودهشهرها  محیطی زیست
 هدف معماری و طراحی شهریکمی و فناورانه تمرکز داشته اند. 

م است که از رفاه مرد ای گونه بهشهرها  سازی مقاومایجاد یا  پایدار
 های سیستماکو و جامعه حمایت کند و با توجه به نقش اثرگذار

، بازسازی خدمات اکوسیستم شهری باید ها آنشهری و خدمات 
و طراحی برای ایجاد مناطق شهری با پایداری  گذاری سیاستدر 

های  ، روشیابی به این هدف دستبالا مورد توجه قرار گیرد. برای 
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سازد خدمات  رها را قادر است که شه موردنیازطراحی شهری 
کردن  مؤثرتراکوسیستمی را در حجم بیشتری تولید کنند. برای 

ها درک چگونگی ارتباط خدمات اکوسیستم حیاتی  این روش
یک  عنوان بهالگوهای زیستی  سازی شبیه. بدین منظور است

من ضشهری، طراحی  و زمینه تحقیقاتی در حال رشد در معماری
امکان پایداری در محیط  ،بخش الهامو  ارائه راهکارهای جدید

با  تواند میالگوهای زیستی  سازی شبیه .کند میرا فراهم  شهری
تا  معماری های سازهدر  یساز نهیبهو  سازی شبیه، یریپذ قیتطب

یابی به اصول طراحی پایدار شهری را  حد زیادی توان دست
ا هدف ند بتوان میزیستی  سازی شبیهوهای گ. الدهد میافزایش 

، ها ساختمانهای هوشمند و مدیریت انرژی در  طراحی سیستم
، کاهش انرژی پایدار و کاهش مصرف انرژی های سیستمطراحی 

ه ب طبیعی های آسیبمقاومت در برابر هوا و  آلودگی و گرمایش
یابی به نتایج مورد انتظار در طراحی و  دستکار گرفته شوند. 
به ای زیستی به اصول مربوط الگوه سازی شبیهمعماری مبتنی بر 

معماری  طرف کیدارد. بدین معنا که از معماری پایدار بستگی 
آمیز در جهت حفظ طبیعت گام  مسألت همزیستیباید در یک 

منبع الهام در خدمت  عنوان بهبردارد و از طرف دیگر طبیعت 
معماری پایدارِ مبتنی بر کیفیت منظر، مصرف انرژی، مدیریت 

 باشد. نفعان ذیط و سلامت و آرامش اشت محیاکوسیستم، بهد
الگوهای  سازی شبیهدر تجزیه و تحلیل مسائل مرتبط با 
بر روابط میان  تأکیدزیستی در طراحی شهری و معماری با 

خدمات اکوسیستم در این پژوهش، مشخص گردید که استفاده از 
الگوهای زیستی، بدون درک  سازی شبیهمبتنی بر  های روش

شهری، نتایج قابل قبولی در طراحی  های سیستماکو نمیاروابط 
 های روشاجرای نخواهد داشت، ضمن آنکه  دنبالشهری به 

و  ها یژگیوتوجه به  بدونالگوهای زیستی،  سازی شبیه مبتنی بر
کمّی  های روشصرف به  یاتکاو  نفعان الگوهای رفتاریِ ذی

. شناخت دگرد منجرشهری  طراحیبه نتایج مطلوبی در  تواند مین
 یها لیپتانس وشهری  های سیستمکافی از روابط حاکم بر اکو

از  مندی بهرهسطح  یباعث ارتقا سازی شبیهبالای مفهوم 
. گردد میو ایجاد پایداری مطلوب در شهرها  شناختی بوم یها توان
الگوهای زیستی همراه با دانش زیستارشناسی از این  سازی شبیه

، ریزی برنامهرویکردی در  عنوان بهظرفیت برخوردار است که 
طراحی و مدیریت شهری مورد استفاده قرار گیرد. تلاش برای 
اتخاذ چنین رویکردی نیازمند توسعه فضای سبز شهری و 

نفعان براساس عدالت اجتماعی و اقتصادی  تخصیص آن به ذی
ند توان می ESAو  IES ،GIمانند  های روشاست. در این راستا 

خدمات اکوسیستم  سازی یکپارچهجهت  مؤثرایی ابزاره عنوان به
 کار آیند.ه ب

 

 راهکارها
اصول و  توان میبا توجه به تجزیه و تحلیل مفاهیم فوق 

راهکارهای زیر را برای تصمیمات مربوط به طراحی شهریِ مبتنی 
 الگوهای زیستی پیشنهاد کرد: سازی شبیه

 سازد خدمات طراحی باید شهرها را قادر  های روش -1
 مؤثرتربرای  رو ازایناکوسیستمی را در حجم بیشتری تولید کنند، 

خدمات  ات موجود میانها درک چگونگی ارتباط کردن این روش
 اکوسیستم حیاتی است.

یک زمینه تحقیقاتی در  عنوان بهالگوهای زیستی  سازی شبیه -2
ضمن ارائه  باید شهریطراحی  و حال رشد در معماری

 را پایداری یابی به دست های زمینه ،بخش لهاماراهکارهای جدید و 
 .سازدرا فراهم  شهریدر محیط 

های  طراحی سیستمبا هدف  بایدزیستی  سازی شبیهالگوهای  -3
های  طراحی سیستم، ها هوشمند و مدیریت انرژی در ساختمان

 آلودگی و گرمایش، کاهش انرژی پایدار و کاهش مصرف انرژی
 بکار گرفته شوند. های طبیعی آسیبمقاومت در برابر هوا و 

از این پتانسیل برخوردار است که  مفهوم خدمات اکوسیستم -4
منجر به ایجاد تغییرات عمیق در کاربری زمین گردد. این تغییرات 

محدود  محیطی زیستتنها به کاهش اثرات عوامل مخرّب 
به  شناسی بومموجب ورود بخشی از دانش  بایدشود بلکه  نمی

مصنوع و  های محیطی که طور بهشهری شود  های محیططراحی 
و تولید خدمات  ها اکوسیستم، اثرات مثبتی در ساخت انسان

 اکوسیستمی برجای گذارند.

 های سیستمخدمات اکو کارگیری بهحاصل از  ایجاد تغییرات -5
شود  جدید حاصل نمی های فناوریلزوماً از طریق ابداع  شهری

نحوه عملکرد و بازخورد  دربارهدید ج یها سیاستبلکه اتخاذ 
 نیز لازم است. ساخت انسانمصنوع و  های محیط

شهرها،  محیطی زیست بهترین روش مواجهه با مشکلات -6
طبیعت مبنا  های حل راه محلی است و های حل راهاتکاء به 

کاهش یا تعدیل  ند نقش مهمی درتوان می)خدمات اکوسیستمی( 
 ا کنند.ایف شهر محیطی زیستمسائل 

به طراحی شهری  اتکانفعان شهری با  و ذی گذاران سیاست -7
بر  توجهی قابلند از طریق معماری و یا فضای سبز به طرز توان می

 .تولید خدمات اکوسیستمی اثر بگذارند
 ینوع بهیابی  لازم برای دست یها شرططراحی شهری، پیش  -8

 محیطی زیستکه از منظر  سازد میاستفاده از زمین را فراهم 
فرهنگی به عدالت  -یداری و از منظر اجتماعیمنجر به پا

طراحی  های روش به همین جهت گردد میاجتماعی منتهی 
 گذاران سیاستنفعان و  در ارزیابی تعامل میان ذی باید شهری
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 یها لیپتانسمیزان انطباق  همچنین گرفته شوند.شهری بکار 
دی و قانونی را نیازهای فیزیکی، اجتماعی اقتصادی، فرهنگی، نها

ی های روشاستفاده از شهرنشینان مشخص نمایند. در این راستا 
(، زیرساخت سبز IESخدمات اکوسیستم ) یساز کپارچهیمانند 

(GI( و تجزیه و تحلیل خدمات اکوسیستم )ESA )تواند می 
 بسیار راهگشا باشند.

تباط رسطوح الگوبرداری )ارگانیسم، رفتار و اکوسیستم( در ا -9
کاربرد )فرم، مصالح، ساختار، عملکرد و  های حوزهبا متقابل 
 .شود می شهری پایدارمعماری خلق به منتهی فرایند( 

اصول معماری پایدار )مدیریت مصرف، طراحی با طبیعت،  -10
 های نظامبا  متقابل طراحی انسانی و مقیاس محیط( در ارتباط

به  منجر اقتصادی(فرهنگی و  -، اجتماعیشناختی بومطبیعی )
 .گردد می در شهرمحیط پایدار ایجاد 
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رشته معماری،  یدکتر رسالة .رانیدر ا یعیطب یها بر سازواره یمبتن کیتکنولوژ یمعمار ینظر یمبان نییتب(. 1391) محمود ،آبادی فیض

 تهران، دانشگاه تربیت مدرس.
نشریه علمی پژوهشی  .(. راهکارهای معماری پایدار گیلان به همراه قیاس با معماری ژاپنی1389یاران، علی ) و گرجی مهلبانی، یوسف

 .54-43(، 41)2 ،پردیس هنرهای زیبا دانشگاه تهران
 دانشگاه پارس. انتشارات :تهران .ها ها و مدل هی: نظریمعمار یدر طراح کیونیب .(1398)ی د، هادنژا یمحمودو  محمود ،گلابچی

، ریزی شهرهایی پایدارتر برنامهی برا یعنوان ابزار به یشعر ستمیگذاری خدمات اکوس ارزش(. 1396) مثنوی، محمدرضا و دبیری، مریم
‌.35-24(، 41)9، مجله علمی ترویجی منظر

ی رشته معماری، تهران، دانشگاه تربیت دکتر رسالة .مبنا ستیز یدر معمار تیآموزش خالق یمبان نییتب(. 1391ی )هاد د،نژا یمحمود
 مدرس.

 یزیر و برنامه ایجغراف هینشر ی.طیاز منظر علوم مح یشبکه سبز شهر یمدل مفهوم نیی(. تب1402)معتقد، محمد و سجادزاده حسن 
 .94-65(، 3)34 ،یطیمح

ریزی و  (. تبیین معیارهای حیات مبتنی بر علم بیونیک در برنامه1399) انصاری، مجتبی و بمانیان، محمدرضا ؛ی، سیدمجتبیمیرحسین
 .588-569(، 2)52 های جغرافیای انسانی، فصلنامه علمی پژوهشی پژوهش .های انسانی طراحی سکونتگاه
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و بازار تاریخی   حلیل آفرینش معماری مبتنی بر طبیعت برای تبیین ارتباط میان گیاه ریزوم(. ت1400نژادابراهیمی، احد و تخمچیان، علی )
 .199-181 (،2)19، زیست انسان و محیطفصلنامه  .یزتبر

فصلنامه علوم و  .(. ارزیابی تأثیر یک نمونه پساب صنعتی بر آلودگی خاک با فلزات سنگین1393مهران ) هودجی، و آزاده نصرآزادانی،
 450-437(, 4)16، زیست تکنولوژی محیط

، اندیشه معماریهای پایداری محیطی،  سبز شهری بر ارتقاء مؤلفههای  (. تحلیل اثر زیرساخت1398) نوروزی، مریم و بمانیان، محمدرضا
3(6 ،)175-189 .10.30479/AT.2019.11641.1322 Doi: 
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