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A B S T R A C T 
 

The growth and development of cities is so fast that the evaluation of 

the physical development process of cities has become one of the most 

important issues for urban planners. Among the influencing factors on 

the physical expansion of cities, the frequent change of agricultural 

land use around cities is due to the increase in urban population. The 

current research aims to explain the patterns of the space of Qom city 

in the last 50 years. This research is practical in nature and 

descriptive-analytical in terms of method and based on remote sensing 

data. In such a way that first the images of 1972, 1986, 1997, 2008 

and 2021 from Landsat 5 and 8 satellites are converted into organic 

land use maps in four classes using ENVI software and urban 

monitoring classification methods in M agricultural and TM VOLI 

sensors. And it melted. In order to analyze the appearance of the land, 

through the Fragasta software, spatial metrics were extracted 

(PALAN-PD-NP-LSI-LPI-AWMFD-ENN-MN) and by using 

Shannon's entropy model, the growth pattern of Qom city in 50 It was 

last year. Was obtained. The results showed that the main reason for 

the growth of Qom city was population growth due to migration, 

which was different in different periods. In this way, the city of Qom 

has had a significant natural growth between 1950 and 1965. This is 

despite the fact that in the years 1965 to 1985, with the increase in the 

urban population, the growth of the city was not accelerated during the 

period, and it was mostly in the existing empty space and the previous 

height. 
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چکیده
شهرها را به  یروند گسترش کالبد یابیکه ارز باشد یم عیچنان سر مروزه رشد و توسعه شهرها آنا
بر نحوه  رگذاریکرده است. ازجمله عوامل تاث لیتبد یشهر زانیر موضوعات برنامه نیتر از مهم یکی

 رخن شیاطراف شهرها به دنبال افزا یکشاورز یاراض یمکرر کاربر رییشهرها، تغ یگسترش کالبد
 50شهر قم در  ییفضا یها ییالگو نییدر جهت تب یاست. پژوهش حاضر تلاش یشهر تیرشد جمع
بر  یو مبتن یلیتحل - یفیو از نظر روش، توص یکاربرد ت،یپژوهش از نظر ماه نیاست. ا ریسال اخ

و  2008، 1997، 1986، 1972 یها سال ریکه ابتدا تصاو یا گونه  از دور است. به سنجش  یها داده
افزار  را با استفاده از نرم  OLIو TMو   MMSیها در سنجنده 8و  5از ماهواره لندست  2021

ENVI یدر چهار کلاس شهر یاراض یکاربر یها به نقشه لینظارت شده تبد یبند و روش طبقه، 
اقدام به   Fragastasافزار   نرم قیاز طر ن،یسرزم یمایس لیتحل ی. برادیکوه و آب گرد ،یکشاورز

( شد و PALAN-PD-NP-LSI-LPI-AWMFD-ENN-MN) ییفضا یها کیاستخراج متر
 جی. نتادیحاصل گرد ریسال اخ 50شهر قم در  یرشد کالبد یشانون، الگو یبا استفاده از مدل آنتروپ
بر اثر عامل مهاجرت بوده که در  تیشهر قم، رشد جمع یکیزیرشد ف ینشان داد که علت اصل

 65تا  50 یها شهر قم در حد فاصل سال بیترت نیداشته است. بد یمتفاوت یامتفاوت الگوه یها دوره
با وجود  زین 85تا  65 یسال ها یاست که ط یدر حال نیداشته است. ا یریچشمگ یکیزیرشد ف
 یدر فضاها تر شیشتابان نبوده و ب یشهر همانند دوره قبل یکیزیاما رشد ف یشهر تیجمع شیافزا
است. ودهب یموجود و ارتفاع یخال
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 همقدم
تاریخی برای توسعه تمدن بشری  -یند طبیعیانی یک فرشهرنشی

است. شهرنشینی دومین موجی است که بعد از صنعتی شدن 
جهان را فرا گرفت و از قرن هجدهم به نیروی محرکه مستقیم 

. گردیده استتحول اقتصاد جهانی و تغییرات محیطی مبدل 
 شهرنشینی هم از نظر زمانی و هم از نظر مکانی و جغرافیایی

که افزایش جمعیت شهری  طوری  یند ناهمگون بوده، بهایک فر
 ,Satterthwaiteابتدا به صورت آرام شروع شده است )

میلیارد  85/1جمعیت شهری جهان به  1985(. در سال 2009
میلیارد نفر رسید. با توجه به روند  49/3به  2010نفر و در سال 

میلادی حدود  2050رود تا سال  رو به رشد شهرنشینی انتظار می
میلیارد نفر( در مناطق شهری  3/6درصد جمعیت جهان ) 70

ساکن باشند شهرها ممکن است درصد کمی از مساحت جهان را 
اشغال کنند؛ اما اکثریت جمعیت جهان را در خود جای داده و 

ها در نهایت به  مراکز متمرکز فعالیت هستند. این فعالیت
تر منجر  منطقه بسیار بزرگدهی استفاده از زمین در یک  شکل
تصمیمات سیاستی  شوند و بر تصمیمات مالکان زمین و می

های جغرافیایی در حال گسترش تأثیر  ها در گستره دولت
 (.  UN-Habitat, 2018گذارند ) می

، با تخریب 1950ویژه پس از دهه  پیشرفت شهرنشینی، به
رفتن زیست جهانی، افزایش مصرف منابع طبیعی، از بین  محیط

 Grunewaldزمان شده است ) زیستگاه و تغییر اکوسیستم هم

et al, 2019 که توسط توسعه اقتصادی و شتابان(. شهرنشینی ،
شود، منجر به بسیاری از مشکلات  انفجار جمعیت هدایت می

اکولوژیکی جهانی شده است. بنابراین جای تعجب نیست که 
کلات معرفی تحلیلگران اغلب شهرها را منشأ بسیاری از مش

( مردم ساکن در شهرها بار Pickett et al, 2001کنند ) می
کنند؛  های زمین تحمیل می نامتناسبی را بر اکوسیستم و سنگین

زیرا منابع زیادی باید در مناطق شهری متمرکز شوند تا نیازهای 
اساس ردپای اکولوژیکی  این روزانه ساکنان را برآورده کنند. بر

که برای تأمین منابع و خدمات به ای  یک شهر، منطقه
تر از مساحت  زیست لازم است، بسیار بزرگ شهروندانش از محیط

 (. تغییرات کاربری زمینKroll et al, 2012خود شهر است )
دهد،  که برای برآوردن نیازهای زیرساختی جمعیت شهری رخ می

اغلب منجر به تخریب اکوسیستم و از دست دادن تنوع زیستی 
تر تشدید شود ریزی ضعیف بیش تواند با برنامه ه میک شود می
(Haase et al, 2017.)  به همان اندازه که شهرنشینی افزایش

کنند به همان اندازه نیز از اراضی  یابد و شهرها رشد پیدا می می
 ,Jantz et al)شود  ها و ... کم می ها، تالاب کشاورزی، جنگل

های بعد  ترین مؤلفه تغییرات پوشش زمین یکی از مهم(. 2004
 و  تجزیه(. Turner et al, 1990) انسانی تغییر جهانی است

های مناسب  روند رشد شهری و همچنین اتخاذ برنامه تحلیل
کند. اطلاعات  ای پیدا می استفاده پایدار از اراضی اهمیت فزاینده

شهری  مستمر، تاریخی و دقیق در مورد تغییر پوشش زمین
تر و توسعه پایدار است که بسیار مورد تأکید  نیاز تحلیل بیش پیش

 سازی دور و مدل از  های سنجش دادهقرار گرفته است. استفاده از 
برای درک بهتر روند رشد شهری و   سیستم اطلاعات جغرافیایی

موضوعات اخیر، رشد شهری توجه روزافزونی را به خود جلب 
ها  روش ترین یکی از کامل(. Deng et al, 2009)کرده است 

های  برای بررسی تغییرات پوشش و کاربری زمین در دوره
است. در این  شناسی سیمای سرزمین مختلف استفاده از روش بوم

توان تغییرات و توالی الگوهای مختلف  روش به وضوح می
 ,Turner & Gardner) سیمای سرزمین را تداعی کرد

رای دهد ب گیران اجازه می ها به تصمیم (. این روش2015
تری را نسبت به سیستم شهری  مدیریت محیط شهری دید وسیع

  .(2015 های آن داشته باشند )منصوریان و همکاران، و مؤلفه
ای و  های ماهواره های اخیر به سبب دسترسی به داده در سال

زمانی رشد  -ها برای تحلیل فضایی قابلیت بسیار مناسب آن
ز کشور برای تجزیه و شهری، مطالعات زیادی در داخل و خارج ا

رو  ازاین زمانی رشد شهرها صورت گرفت. -تحلیل رفتار فضایی
هدف اصلی در این پژوهش نیز این است که چگونگی رشد 

ساله مورد ارزیابی قرار گیرد.  50فیزیکی شهر قم در یک دوره 
شهر قم در مرکز ثقل جغرافیایی کشور ایران واقع شده و در هر 

اصی یکی از مقصدهای مهم مهاجران دوره به سبب عوامل خ
و در دهه چهل به بعد نیز مقصد مهاجران روستایی  است بوده

بوده که اراضی خود را به سبب اصلاحات اراضی از دست داده 
بودند و در دوره بعد از انقلاب اسلامی مقصد مهاجران خارجی 

های  زده داخلی بوده و در دهه )عراقی و افغانی( و مناطق جنگ
به سبب نقش فرهنگی و مذهبی و مدارس حوزه علمیه و  اخیر

همچنین نزدیک بودن به پایتخت اداری و سیاسی ایران مورد 
بدین سبب ورود خیل عظیم مهاجران  .ه استتوجه مهاجران بود

ها شده که  به این شهر باعث رشد فیزیکی شهر در برخی از دوره
 گیرند. در این پژوهش مورد بررسی قرار می

 

 نظری مبانی

 شهرنشینی و رشد شهری

                                                                      
1. Geographic Information System (GIS) 
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حرکت مردم از روستاها به »شهرنشینی به مفهوم ساده آن بیانگر 
 اسات  «مناطق شهری با رشد جمعیت برابر با مهااجرت شاهری  

(United Nations, 2012)  . شهرنشااینی همچنااین یااک
فرایند اجتماعی است که شامل تغییر رفتار و رواباط اجتمااعی در   

 ,Bhatta). شاود  منااطق شاهری مای   نتیجه زنادگی ماردم در   

هاای زنادگی    اساساً این عامل شامل تغییر پیچیده سبک (2010
 ,.Bhatta et al)کنناد  است که شهرها بار جامعاه دیکتاه مای    

شاود   تر آن یاد می . امروزه از شهرنشینی به معنای وسیع (2010
و فراتر از رشد ساده جمعیت شهری است که شامل رشد فیزیکی 

و همچنااین تغییاار در ساااختارهای اقتصااادی و مناااطق شااهری 
سیاسی یک منطقه، در نتیجه مهاجرت جمعیت به مناطق شهری 

 ,.Cohen, 2004; Deng et al., 2009; Li et al)) است

2013 . 
شهرنشینی یک پدیده پیچیاده و پویاا اسات کاه در سراسار      

افتاد ایان روناد باا سارعت منجار باه تغییارات          جهان اتفاق می
 شاود  اناداز مای   ی در پوشش زماین و الگوهاای چشام   توجه  قابل

(Braimoh & Onishi, 2007; Deng et al., 2009.) 

توسعه همچنان   حال ویژه در کشورهای در شهرنشینی گسترده به
یکی از موضوعات مهم تغییرات جهانی خواهد باود کاه بار ابعااد     

  (Deng et al., 2009: 187).گااذارد  انسااانی تااأثیر ماای
شتابان موجب گسترش فضایی منااطق سااخته شاده    شهرنشینی 

زیرا افراد ساکن مناطق شهری برای تولید کالا و خدمات و  ؛است
هاا،   مسکن نیازمند زمین هساتند و ایان زماین نااگزیر از تاالاب     

 Dewan)شاود   ها تأمین می های کشاورزی، اراضی جنگل زمین

& Yamaguchi, 2009: 390) که منااطق شاهری    حالی در
اماا   ؛دهاد  درصاد از زماین را پوشاش مای     3ل حاضر تنهاا  در حا

ترین تغییرات کااربری   تغییرات حاصل از رشد شهری از انواع مهم
محیطی رشاد شاهری تاا     زمین توسط انسان است و اثرات زیست

هاااایی فراتااار از مرزهاااای شاااهری کشااایده شاااده  محااادوده
 . (Barron et al., 2013; Yang et al., 2011)است

 
 

 د شهریالگوهای رش

عنوان تغییر در منطقه شهری یا  به توان یروند رشد شهری را م
شهری توصیف  یها یبه کاربر یرشهریسرعت تبدیل زمین غ

ادبیات مربوط به الگوهای  .(Fragkias, 2005 Seto &) کرد
از  یا رشد شهری بسیار گسترده است، ازجمله طیف گسترده

جغرافیا و  مختلف، از یها مطالعات در بسیاری از رشته
شهری را  یساز منظر یا مدل ستیز طیشهری تا مح یزیر برنامه

افرادی مانند مورفولوژیست های شهری نیز  .ردیگ یم بر در

مند به مطالعه ساختار فضایی شهرها و تغییرات آن در طول  علاقه
قطع مطالعات مربوط به ساختار فضایی  طور  اما به .اند زمان بوده

الگوهای فضایی آن در طول زمان در  لیتحل و  هیشهرها و تجز
 ,Hasse & Lathrop) شهری است دانان یحیطه جغراف

2003; Jantz et al., 2004 .) مطالعات پژوهشگران فوق در
از گسترش و رشد شهری در  یا دهیبیانگر پد 1950اواخر دهه 

 1عنوان رشد پراکنده شهری متحده آمریکا بود که از آن به ایالات
 .کنند ییاد م

رشد پراکنده شهری را نوعی از  ،(2002) و همکاران یونیک
رشد شهری تعریف کرد که دارای تراکم مسکونی بسیار پایین 

شهری از هم تفکیک  یها یاست در این نوع رشد شهری، کاربر
اند و مناطق تجاری، صنعتی و مسکونی از یکدیگر کاملاً جدا  شده

معتقد بودند که رشد  ،(2001و همکاران ) بارنزهستند همچنین 
پراکنده شهری یک الگوی فضایی خاص است که در آن 
گسترش نامحدود بیرونی و جهشی، تراکم کم با جدایی 

مدنظر است در این باره باید گفت که هرچند توافق  ها یکاربر
کلی در مورد رشد پراکنده شهری نیست اما اعتقاد کلی به الگوی 

اثرات منفی زیست محیطی و  فضایی پراکنده، تراکم کم و
 ;Aguilera et al., 2011)اجتماعی در بین افراد وجود دارد 

Hasse & Lathrop, 2003; Yuan et al., 2005) طور  به
کلی باید گفت اثرات منفی رشد پراکنده شهری بر کسی پوشیده 

اخیر مشکلات  یها نیست و این موضوع باعث گردید که در سال
 الشی برای توسعه پایدار معرفی گرددرشد سریع شهری به چ

(McGranahan & Satterthwaite, 2003)  این وضعیت
  ه است.دشباعث 

فرم پایدار شهری به موضوعی تبدیل شود که در مرکز 
بیان  ،(2009) و همکاران جنسنها قرار گیرد در این باره  توجه
داری  اند که بین فرم شهری و توسعه پایدار رابطه معنی کرده

ای نیست.  وجود دارد هرچند که اثبات این رابطه کار ساده
،  (Bhatta, 2010)پراکندگی شهرها موجب ناکارآمدی انرژی

 ,Nelson))خدمات عمومی  یها نهیو هز ها رساختیافزایش ز

1990; Tan et al., 2005; Zhang et al., 2007 .
. شود یکشاورزی م یها نیو از بین رفتن زم ها یتفکیک کاربر

 نیتر یعنوان یکی از اصل بنابراین گسترش فضایی شهر به
ریزی فضایی در نظر گرفته  توسعه پایدار و برنامه یها چالش

رو شهر پایدار باید دارای فرمی متناسب با مقیاس  ازاین .شود یم

                                                                      
1. Urban Sprowl 

2. Younic 

3. Barnez 

4. Gensen 



 ... نیسرزم یمایس یشناس بوم کردیبا رو یرشد شهر یابیارز حاتمی و همکاران:

 

ونقل عمومی کارآمد باشد و  روی، دوچرخه سواری و حمل پیاده
ده گرد هم آمده است در شهری با فرم فشر ها یژگیهمه این و

(Arbury, 2005). پاسخی  تواند یبنابراین ایده شهر فشرده م
رشد شهری . به حرکت روبه رشد شهرها به نام پراکندگی باشد

، یعنی آرایش یشهر نیعنوان یک الگوی کاربری زم  هم به
عنوان  در لحظه زمانی و هم به یشهر فضایی یک ناحیه کلان

ر فضایی شهرها در طول زمان در مرکز تغییر در ساختا ندییک فرا
عنوان یک الگو در نظر گرفته   توجه است. اگر رشد شهری به

در نظر گرفته  ندیعنوان یک فرا  ایستا است و اگر به یا دهیشود، پد
برخی از محققان رشد شهری را  شود یپویا تلقی م یا دهیشود پد

برخی دیگر آن  هک  یحال ایستا مدنظر دارند، در یا دهیعنوان پد  به
 .اند پویا تلقی تحلیل کرده یا دهیعنوان پد  را به

مفهومی و  یرسازیبا استفاده از تصو ،(2005هرولد و همکارانش )
( 1اند شکل ) رشد شهری ارائه کرده ندیکلی شمایی فرضی از فرا

بر مبنای این چارچوب گسترش شهری از یک هسته یا مرکز 
و به سمت مراکز توسعه منفرد  دکن ی، رشد مشود یقدیمی آغاز م
پخش در امتداد خط سیر رشد  ندی. این فراگردد یجدید پخش م

. پس از آن، تغییرات ابدی یارگانیک و توسعه از بیرون استمرار م
 یها لکه یوستگیپ  هم  فضایی تکاملی و پیوسته به سمت به

. این مرحله انتقالی در اصل شامل کند یمنفرد شهری حرکت م
بین هسته مرکزی شهر و مراکز پیرامونی  ،فضاهای بازتوسعه 

و سیستم به سمت  ابدی یاست. این الگوی مفهومی رشد ادامه م
این  1در شکل  کند یوضعیت اشباع و متراکم شدن پیشروی م

عنوان یک هسته شهری مجدد در  به تواند یانباشت نهایی م
رفته شود با وسعت بیشتر و با جزئیات کمتر در نظر گ یا محدوده

در اغلب مطالعات سنتی شهری، این افزایش اندازه مقیاس با 
متحدالمرکز پیرامون هسته  ریتغییر دادن گستره فضایی دوا

 (.1394، است )کاویانی و همکاران شده  داده شیمرکزی شهر نما

 
 

 
 

 یشهر رشد ندیاز فرا یفرض یو شما یمفهوم یرسازیتصو. 1 شکل
 

  شناسی سیمای سرزمین بوم

علم مطالعه الگوهای سیمای سرزمین و ارتباطات متقابل بین 
ها است و اینکاه ایان الگوهاا و ارتباطاات متقابال       اکوسیستم

های  این رویکرد از متریک .کنند چگونه در طی زمان تغییر می
های سیمای سارزمین   متریک .گیرد سیمای سرزمین بهره می

زیست بارای تعیاین کمیات شاکل و      در محیط 1980از دهه 
الگاااوی پوشاااش گیااااهی ماااورد اساااتفاده قااارار گرفتاااه  

هاای سایمای    . متریاک  (Aguilera et al, 2011)اسات 
هایی هستند که الگوهای کااربری اراضای را    سرزمین شاخص

 ,Herold et al) کنناد  در یک منطقه شهری توصایف مای  

هاای   رناد، ویژگای  عنوان عبارات ریاضی قاد  ها به آن .(2005
اناداز ماورد    ها، کریدورها و چشم پوشش مناطق را در قالب پچ

ساال   15(. در Huang, 2007) تحلیل قارار دهناد   و  تجزیه
هاای سایمای    گذشته برای توصیف شکل شاهری از متریاک  

سرزمین بسیار استفاده شده است. روند معمول در این بررسی 
 های مختلف است در ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در دوره

های پوشش اراضی مساتخرج از   این باره باید گفت که نقشه 
طاور واضا     های زماانی باه   دور در سری از  های سنجش داده

دهناد. اماا برخای الگوهاا و      پویش رشد شهری را نمایش می
هاای   شاود. متریاک   وضاوح دیاده نمای    خصوصیات مستتر به
ی فراینادهای  طور قابل اعتمادی الگوهاا  سیمای سرزمین، به

صاورت کمای ارائاه کارده،       زمانی رشد شهری را به -فضایی
شناساای نااواحی شااهری  توصاایف و درک ساااختار و ریخاات

ناهمگن را بهبود بخشایده کاه پیونادی باین سااختار، الگاو،       

N  زمانی متوالی است.ها در مراحل  نمودار پایین سمت راست نشانگر فراونی انباشت 
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شاناختی شاهری فاراهم     فرایندها و کارکردها در مطالعات بوم
ایاان رویکاارد در    .(Herold et al, 2002) کننااد ماای
مفهوم کلیدی بهره می گیرد و از آنجایی  3های خود از  لیلتح

که در این پژوهش نیز از این مفاهیم اساتفاده شاده اسات در    
 زیر به اختصار توضی  داده می شوند:

1لکه -
لکه یه پچ عناصر ساختاری سیمای سرزمین هستند  :

ها اجزای غیر خطی هستند که از نظر پوشاش اراضای باا     لکه
 د متفاوت هستند.محیط پیرامون خو

2کریدور -
کریدورها اجزا خطی و یا نواری باریکی هستند کاه   :

 معماولاً کریادورها   .پیراماون خاود متفااوت هساتند     تار  پیش
عنوان مثاال جااده    کنند به های مشابه را به هم وصل می لکه

 شود. یک کریدور محسوب می

3بستر -
بساتر عنصار غالاب سامای سارزمین اسات و در        :

طاور کلای    باه . زمین نقاش اساسای دارد  عملکرد سیمای سار 
مساحت بستر خیلی زیاد است و سایر عناصر سیمای سرزمین 

 & Turnerهمچون لکه و کریدور را احاطاه کارده اسات )   

Gardner, 2015.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهومی پژوهشمدل . 2شکل 

 

  پژوهشپیشینه 
ای و  های ماهواره های اخیر به سبب دسترسی به داده در سال

زمانی رشد  -ها برای تحلیل فضایی قابلیت بسیار مناسب آن
شهری مطالعات زیادی در داخل و خارج از کشور برای تجزیه و 

 . زمانی رشد شهرها صورت گرفت -تحلیل رفتار فضایی
در پژهشی با عنوان (، 1401) و همکاران ییکلا گله ینوروز

 کردیشهر کرمانشاه با رو ییرشد فضا یالگوها لیتحل»
شهر  ییرشد فضا یالگوها «نیسرزم یمایس یشناس بوم

ها در مطالعه خود  را مورد بررسی قرار دادند. آن کرمانشاه
 یرشد متفاوت یالگوها ریسال اخ 25شهر کرمانشاه در دریافتند 

 یبند دوره دسته 3در  توان یالگوها را م نیکرده است. ا یرا ط

و  ینیبان شهرنشرشد شتا لی( به دل1374کرد. دوره اول )سال 
از رشد  یا شهر دوره ،یشهر یزیر برنامه یالگوها تیعدم کفا

کند. در دوره دوم  یم یمجزا سپر یشهر یها پراکنده را در لکه
ها و توسعه شهر در  کاهش مهاجرت لی( شهر به دل1384)

 یفشرده را سپر یاز الگو یا موجود دوره یها محدوده لکه
( شهر کرمانشاه به 1399م )اما مجدداً در دوره سو کند یم

که در  یا گونه گام نهاده است، به یپراکندگ یاز الگو یا دوره
 ییفضا یبه الگو لین تمایسرزم یمایس یها کیمتر یتمام

 .شود یشهر پراکنده مشاهده م
 

 
1. Patch 

2. Corridor 

3. Matrix 
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 لیتحل(، در پژوهشی به بررسی 1402داز و همکاران ) 
 یگرگان در بازه زمان یسبز شهر یفضا یکاربر راتییتغ

روند  یحاصل از بررس جیتاپرداخته اند.  1393-1366
 زانیسبز به م یسال نشان داد که فضا 27 یط راتییتغ

 افته،یشهر کاهش  یگسترش کالبد رغمیعل یتوجه قابل
 زانیبه م 1366در سال  لومترمربعیک 40/16از  که     یطور    به
 است دهیرس 1393در سال  ربعلومترمیک 87/9

با عنوان ی ا مقاله(، در 1400) و همکاران نژاد یحاتم
 کردیآباد با رو شهر خرم ییرشد فضا یالگوها لیتحل»

شهر  ییرشد فضا یالگوها «نیسرزم یمایس یشناس بوم
 35آباد در  شهر خرمطبق نتایج،  را بررسی کردند.آباد  خرم

 نیکرده است ا یط را یرشد متفاوت یالگوها ریسال اخ
کرد دوره اول )سال  یبند دوره دسته 4در  توان یالگوها را م

و  ینیرشد شتابان شهرنش لی( به دل1375تا  1365
از  یا شهر دوره ،یشهر یزیر برنامه یالگوها تیکفا عدم

. در کند یم یرمجزا سپ یشهر یها رشد پراکنده را در لکه
ا و توسعه شهر ه کاهش مهاجرت لی( شهر به دل1385سال )

فشرده را  یاز الگو یا موجود دوره یها در محدوده لکه
آباد به  ( شهر خرم1395اما مجدداً در سال ) کند یم یسپر
که در  یا گونه گام نهاده است به یپراکندگ یاز الگو یا دوره
 ییفضا یبه الگو لیتما نیسرزم یمایس یها کیمتر یتمام

 1399دداً در سال .اما مجشود یشهر پراکنده مشاهده م
به  لیرشد فشرده و تما یالگو انگریب ییفضا یها کیمتر

 . اند بوده ایآباد را گو شهر خرم یتوسعه درون
(، در پژوهشی با عنوان 1398) و همکاران یمیمه میمه

 یالگو نییدر تب یکالبد- ییفضا یها شاخص یابیارز»
دور  از  سنجش یها با استفاده از داده یشهر ییرو پراکنده

شهر  ییرو پراکنده نیشتریبدریافتند که « )شهرکرمان(
 1397آن در سال  زانیم نیو کمتر 1363کرمان در سال 

همچنین از دیگر پژوهش های انجام شده در  داده است. رخ 
با استفاده از بندرعباس  یرشد شهراین حوزه می توان به 

دهه گذشته اشاره کرد. این  6طی  GISسنجش از دور و 
تا  1956شهر بندر عباس از سال لعه نشان می دهد مطا

 زانیم نیا ده،یهکتار رس 4959هکتار به  403از  2012
 مشاهده شده بوده است. تیبرابر رشد جمع 5 باًیتقر

پویش »ای تحت عنوان  (، در مطالعه1395ان )منصوری
شهری  جمعیتی و الگوهای پوشش زمین در منطقه کلان

عیتی و الگوهای پوشش زمین پویش جمبه بررسی  «تهران
نتایج نشان داد که  پرداخت. در منطقه کلان شهری تهران

زمانی جمعیت شهری و تغییرات  -متناسب با پویش فضایی

پوشش زمین، الگوهای فضایی متفاوت شامل الگوی متمرکز 
ای،  متمرکز و الگوی منظومه ای، الگوی نیمه هسته و تک
از تحولات جمعیتی در  ترین الگوهای رشد شهری ناشی مهم

 .منطقه کلان شهری تهران هستند
(، در پژوهشی با عنوان 1394)  و همکاران یانیکاو

 یبوم شناس کردیرشد شهر تهران با رو یالگو لیتحل»
رشد  یالگوبا استفاده از سیمای سرزمین، « نیسرزم یمایس

را بررسی کردند. طبق نتایج مطالعه صورت شهر تهران 
مرحله  3رشد شهر تهران در  یو زمان ییفضا ندیفراگرفته، 

و  شیبخشا ،یرشد شهر هیهسته اول لیتشک یاصل
 . است ییهمگرا

ای به بررسی  در مطالعه(،  2024) و همکاران مولاتو
تغییرات کاربری زمین و سیمای سرزمین محدوده غربی 

ها  ای پرداختند.  یافته اتیوپی از طریق تحلیل تصاویر ماهواره
تحلیل تغییرات کاربری حاکی از کاهش  براساس

توجهی از پوشش گیاهی و در مقابل رشد کالبدی  قابل
های حاصل از سیمای  باشد. براساس یافته ها می سکونتگاه

رشد کالبدی محدوده مورد مطالعه توان گفت  سرزمین می
  است.ای و پراکنده  اغلب به صورت لکه

ضمن (، 2022)و همکاران  ای دیگر آرثور در مطالعه 
سازی  های سبز شهری در تنوع تاکید بر نقش زیرساخت

ه انواع خدمات شهری به بررسی میزان ئزیستی و ارا
فضاهای سبز شهر سن خوزه کاستاریکا از طریق تکلیل 

دهد  پرازد. نتایج این پژوهش نشان میسیمای سرزمین می
اغلب فضاهای سبز موجود در شهر سن خوزه به صورت 

پراکنده بوده که در تنوع بخشی زیستی و ارائه ای و  لکه
توان  خدمات شهری نقش ناچیزی داشته است. بنابراین می

گفت الگوی پراکنش فضاهای سبز شهری به صورت 
ای( در بهبود کیفیت زیست محیطی شهری  تکه )لکه تکه
 .ثیری ناچیزی داردأت

با  یتوسعه شهر(، با مطالعه 2019) 3و ژن یان پینگ
 ریدر سط  غ یو زمان ییفضا ییایپو راتییاز تغ استفاده

دهه  3در  نگیشهر نانجدریافتند که  نگیقابل نفوذ در نانج
 لومتریک 36/427رشد کرده و از  یریطور چشمگ گذشته به
است مرکز ثقل  دهیمربع رس لومتریک 1780مربع به 
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آن  راتییشهر به سمت جنوب است و تغ نیوساز در ا ساخت
 . است یو اقتصاد یمل توپوگرافعوا ریتحت تاث

 

 پژوهش انجام روش
پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر روش 

و   از دور  های سنجش تحلیلی و مبتنی بر داده -توصیفی
است.  ARC GIS PROهای مکانی در  تجزیه و تحلیل

یابی به اهداف پژوهش تصاویر  در بخش اول برای دست

این تصاویر با استفاده از  ای اخذ گردید سپس ماهواره
مورد پردازش قرار گرفتند. این تصاویر از  ENVIافزار  نرم

و   1351برای سال   MSSسنجنده   1ماهواره لندست
 ،1365های  برای تصاویر سال TMو سنجنده  5 لندست
برای سال  OLIسنجنده  8و لندست  1385و سال  1375
ورد تصاویر استفاده شده است. اطلاعات دقیق در م 2021

 بیان شده است. 1شماره دور در جدول  از  سنجش

 

 مجموعه تصاویر اخذ شده. 1جدول 

 ماهواره سنجنده سال اخذ تصویر دقت مکانی سیستم تصویر

WGS84 UTM Zone 39 N 30 1972 رمت MSS  1لندست 

WGS84 UTM Zone 39 N 30 1986 متر TM  5لندست 

WGS84 UTM Zone 39 N 30 1998 متر TM  5لندست 

WGS84 UTM Zone 39 N 30 2008 متر OLI  8لندست 
WGS84 UTM Zone 39 N 30 2021 متر OLI  8لندست 

 3متحده الاتیا یشناس نیسازمان زم ماخذ:
 

هاا باه    کاردن آن  اولین مرحله بعد از دانلود تصااویر، اضاافه  
و انجااام تصااحیحات رادیومتریااک و    ENVIافاازار  ناارم

 بندی نظاارت  از طبقه پژوهشدر این است  اتمسفریک بوده
استفاده  ENVI افزار در نرم 1شده با الگوریتم بیشینه احتمال 

های موجاااود   گردید. در ایاان روش کااه از سااایر روش
تر اسات، میازان کمای واریاانس و  بندی رایج باارای طبقه

های طیفی باندهای مختلف برای منااطق   همباستگی ارزش
شود و از همین خاصایت بارای ارتبااط     حاسابه مینموناه م

هاا یاا    بنادی نشاده باه یکای از گاروه      یک پیکسال طبقاه  
بارای   ،به بیان دیگار   شود های طیفی نیز استفاده می نمونه

های طیفای و احتماال آمااری    بررسای نحاوه توزیاع ارزش
های نموناه از ماااتریس   ارتباط یک پیکسل با یکی از گروه

کااه خااود    شاود  یاساتفاده ما   اردار میاانگینواریاانس و ب
 .کنناد  های طیفی را تعریف می واریاانس و همبستگی ارزش

هاای   با استفاده از عامل شدت احتماال، هریاک از پیکسال   
ها به  تصویر پس از آزمون آماری و محاسبه احتمال تعلق آن

 .گیارد  های طیفی نمونه، به گاروه مربوطاه تعلاق مای     گروه
گرفته با استفاده از   بندی انجام فت که طبقههمچنین باید گ

سنجی قرار گرفته است در  مورد صحت گوگل ازثافزار  نرم
 Confusion Matirx Using Truthباره از ابازار   این 

                                                                      
1. Maximum likelihood 

2. GoogleEarth 

3. USGS 

Roi افزار  در نرمENVI       نیز کماک گرفتاه شاده اسات و
باااارای  64/90، 50/90، 62/90، 74/90، 87/90مقاااادار 

بااوده  2008,2021,2021, 1972,1986,1998 هااای سااال
بنادی   است. این مقدار بیانگر تطابق و دقت باالا در کالاس  

بندی اراضی در  تصاویر و واقعیت است. در این پژوهش طبقه
گرفتاه اسات.     کلاس شهری، کشاورزی، کوه و آب انجام 4

هاای کااربری    گرفتاه نقشاه   هاای صاورت    خروجی پردازش
سااله   50یاک دوره   اند که رشد شهر قام را در  اراضی بوده
هاای تولیاد شاده باا      اند. در مرحله بعادی نقشاه   نشان داده

سااازی   آماااده ARC GIS PROافاازار  اسااتفاده از ناارم
افاازار  گردیدنااد. تااا در مرحلااه نهااایی بااا اسااتفاده از ناارم  

Fragastas  تحلیال قارار بگیرناد. در ایان      و  مورد تجزیاه
رفته شاده  های سیمای سرزمین بهره گ مرحله نیز از متریک

  .است



               -14، زمستان -، پیاپی -، شماره  -شهری، سال شناسیهای بومفصلنامه علمی پژوهش

 

 فرمول متریک های مورد استفاده در پژوهش. 2 جدول

 نام متریک فرمول توضیح

 های یک کلاس کاربری این متریک از تقسیم مجموع پچ
 آید خاص بر مساحت کل سیمای سرزمین به دست می 

1
(100)

n

j

aij

PLAND
A




 PLAND 

 ر سیمایهای هر کلاس کاربری خاص را د این متریک تعداد پچ
 کند سرزمین محاسبه می 

1

0 / 25
m

k

eik

LSI
A


 NP 

 این متریک برای رشد پیوسته و یا پراکنده شهری 
 گیرد مورد استفاده قرار می

(10000)(100)
ni

PD
A



 

PD 

 ترین پچ شهری  این متریک از حاصل تقسیم بزرگ
 آید های شهری به دست می بر مساحت همه پچ

max( )
(100)

aij
LPI

A
 LPI 

 این شاخص از تقسیم مجموع طول لبه کاربری شهری
 ترین حالت طول لبه همان کلاس در فشرده  بر حداقل 

 آید ممکن به دست می 

1

0 / 25
m

k

eik

LSI
A


 LSI 

 ترین پچ از یک کلاس کاربری واحد بر  فاصله هر پچ با نزدیک
 میزان این متریک بیشترحسب لبه به لبه  محاسبه می شود هرچه 

 باشد بیانگر انزوای پچ است 

1
*

m

j

xij

ENN MN hij
ni


 


 ENN_MN 

اند رشد  های شهری به روش نظام کند که پچ این متریک بیان می
 کنند صورت نامنظم و غیراصولی رشد می  کنند و یا به می

1 1

2ln(0 / 25 )

ln

m n

i j

pij aij
AWMPFD

aij A 

   
    

   


 
AWMPFD 

 
هت مطلوب رشد و توسعه شهر قم برای تعیین جدر مرحله آخر 

هاای معتبار    هاا از داخال پاژوهش    ترین عوامل و شااخص  مهم
د این عوامل شامل ارتفاع، شیب، گسال، رودخاناه،   شاستخراج 

 جاده، روستاها، شهرها و قابلیت اراضی بارای کشااورزی بودناد   
یند تعیین فواصال مناساب و   اها فر های آن که پس از تهیه لایه

انجاام   ArcGIS Pro افازار  در بساتر نارم   هاا  بندی آن کلاس
 Expertافازار  هاا باا اساتفاده از نارم     ساپس وزن آن  .گرفات 

Choice و مدل تحلیل سلسله ( مراتبیAHP محاسبه گردید )
مناساب   هاای  تها جها  گذاری این لایه تا در نهایت با روی هم

 گردد. برای توسعه شهر قم نمایان
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پژوهش یکل ندیافر. 3شکل



 ... نیسرزم یمایس یشناس بوم کردیبا رو یرشد شهر یابیارز حاتمی و همکاران:

 

 

 محدوده مورد مطالعه
 34دقیقاه و   38درجاه و   34شهر قم در مختصات جغرافیاایی  

ثانیاه طاول    51دقیقاه و   52درجه و  50ثانیه عرض شمالی و 
شرقی در مرکز ثقل جغرافیایی ایران قرار گرفته اسات. از نظار   
تاریخی شهر قم قبل از ورود اسلام باه ایان خطاه نیاز وجاود      

محل و بناهای آن متعلق به زرتشاتیان باوده   داشته است و این 
طور کلی بنای اولیه شهر قم به عواملی همچون وجاود   به .است

های سطحی )رودخانه قمرود( مناابع   اراضی حاصلخیز، منابع آب
آب زیرزمیناای و چناادین حصااار و مزرعااه و روسااتا نقااش     

توجهی داشته است و بعدها دو عامل مهم دیگر یعنی وجود  قابل
تارین محورهاای    )ع( و عبور مهم طهر حضرت معصومهمرقد م

آهن( که پایتخت را از قام باه    مواصلاتی زمینی کشور )راه و راه
نماید بر سرعت و توسعه کالبدی  غرب متصل می جنوب و جنوب

هاای   سزایی داشته است در سالبثیر أو رشد فیزیکی شهر قم ت
اثارات  اخیر عوامل بسیاری در رشد و توسعه فیزیکی شاهر قام   

توان به وقوع انقلاب  چشمگیری داشته است که از آن جمله می
الاصل از عراق و وقوع جناگ   های ایرانی اسلامی، اخراج عراقی

تحمیلی عراق علیه ایران موجب تشدید مهاجرت های داخلی و 
خارجی به شهر قم گردید و به تبع آن فضاهای شاهری جدیاد   

ام حسان، اماام   های یزدانشاهر، صفاشاهر، اما    همچون شهرک
همچناین   .خمینی و شهر قائم در این مرحلاه باه وجاود آمدناد    

نزدیکی شاهر قام باه مرکاز اداری و سیاسای کشاور و وجاود        
ثر در جاذب مهااجران و   ؤامکانات نسبی در آن ازجمله عوامل م

تبع رشد و توسعه فیزیکی شهر بوده است. در اداماه نیاز وجاود    
ینی در آن همچناان  نقش فرهنگی شهر و وجود مدارس علوم د

انگیزه مهاجرت را برای این شهر حفا  کارده اسات و تباع آن     
ایام   شاهد رشد و پراکنش شهر به صورت افقی و عمودی باوده 

های جدید سااخت   نمونه بارز این رشد و توسعه فیزیکی شهرک
همچون مهدیه، قدس، فرهنگیان و پردیسان در جنوب شهر قم 

 (.1393ه، )مهندسان مشاورشرق آیند باشد می
 

 محاسبه نرخ رشد جمعیت و مساحت شهر قم .3 جدول

 نرخ رشد

 )درصد(

 مساحت

 )هکتار(

 نرخ رشد

 )درصد(

 جمعیت

 )نفر(
 سال

- 930 - 247219 1355 

8/16 4407 5/9 616963 1365 

1/3 6000 3/2 777677 1375 

01/1 6635 1/2 959116 1385 
7/4 10523 4/1 1112158 1395 

 
  قشه موقعیت جغرافیایی استان و شهر قمن .4 شکل

 

 ها یافته
اولین متریک ماورد بررسای در ایان پاژوهش متریاک درصاد       

( اسات.  PALND) اراضی شاهری از کال سایمای سارزمین    

بیانگر اطلاعات باه دسات آماده بارای درصاد       5جدول شماره 
طاور کاه مشااهده     سیمای سرزمین در شهر قام اسات. هماان   

زان درصاد کالاس کااربری شاهری     می 1351شود در سال  می



 ... نیسرزم یمایس یشناس بوم کردیبا رو یرشد شهر یابیارز حاتمی و همکاران:

 

باا گذشات   که درصد از کل سیمای سرزمین بوده  18/12برابر 
با افزایش بیش از  1365زمان و ادامه روند شهرنشینی در سال 

 .درصد از کل سیمای سرزمین رسیده است 49/42برابری به  3
رشد جمعیت شهری در شاهر قام    65تا  51در بازه زمانی سال 

این رشد جمعیت شهری شتابان خاود را در  درصد بوده که  7/7
 کالبد و رشد فضایی شهر نشان داده است.

( درصاد  1375در ادامه روناد شهرنشاینی و دهاه بعادی )     
درصد از کل  4/55درصد افزایش به  14اراضی شهری با حدود 

تبع کاهش رشاد شهرنشاینی در ایان دهاه      به کهاراضی رسیده 
هری نیاز کاساته شاده    نسبت به دهه قبلی از رشد فیزیکای شا  

رشد فیزیکی شهر قم به حداقل رسایده و   1385است. در سال 
طبق نتاایج   .تغییرات چندانی نسبت به دوره قبلی نمایان نیست

 2باا حادود    1385دست آمده درصد اراضای شاهر در ساال    ه ب

رسایده و در دوره   6/57درصد افزایش نسبت به دوره قبلی باه  
درصاد از   23/68ی شهری به درصد اراض 1400آخر یعنی سال 

طور کلی اطلاعات حاصال   کل سیمای سرزمین رسیده است. به
( بیانگر رشد فیزیکی شهر قم در PALNDشده از از متریک )

هاای   ساله است که به فراخور وضاعیت مهااجرت   45یک دوره 
ها با افازایش شادید    شهری و شهرنشینی شتابان در برخی دوره

میزان افزایش رشد فیزیکی شهر قم بالاترین  .همراه بوده است
کاه شاهر در تماامی     باوده  1375تاا   1351در بین سال هاای  

تغییرات کلی درصد اراضی  .جهات جغرافیایی گسترش پیدا کرد
درصد افزایش فیزیکای   56ساله حدود  45شهری در یک دوره 
 دهد. شهر قم را نشان می

 

 

 ( در شهر قمPALNDآمده از متریک )  دست  اطلاعات به. 4جدول 

یرات اول و 

 آخر دوره

درصد اراضی 

1400 

درصد اراضی 

1385 

درصد اراضی 

1375 

درصد اراضی 

1365 

درصد اراضی 

1351 
 نوع اراضی

 شهری 18/12 49/42 42/55 60/57 23/68 56

 کشاورزی 16/49 70/37 64/23 03/21 4/23 -94/17

 بایر 70/38 7/12 95/13 36/12 31/8 -25/1

 جمع 100 100 100 100 100 -

 
 (1385,1400, 1351,1365,1375های  های کاربری اراضی شهر قم )سال نقشه. 5شکل 

 

در این بخش برای بررسی چگونگی رشد فیزیکی شاهر قام از   
هاای   منظر فشردگی، پراکنادگی، نظام و پیچیادگی از متریاک    

ENN_MN
1
, NP

2
, PD

1
, LPI

2
, LSI

3
, AWMPFD

4 

                                                                      
1. Euclidean Nearest-Neighbor Distance 

2. Number Patch 



 ... نیسرزم یمایس یشناس بوم کردیبا رو یرشد شهر یابیارز حاتمی و همکاران:

 

استفاده شده است. برای نیل باه  Fragastas افزار  در بستر نرم
یند سانجش از  ااین هدف ابتدا کلاس کاربری شهری که در فر

دوری استخراج شده بود از ماتریس کلی سیمای سرزمین بریده 
 .ده استشافزار  شده است و وارد نرم

  NPاولین متریک ماورد بررسای در ایان بخاش متریاک      
کاار   های شهری باه  اد پچاین متریک برای بررسی تعد .باشدمی
 رود مطابق نتایج به دست آمده برای این متریک در جادول  می
در  .پچ شهری باوده اسات   27شهر قم دارای  1351در سال  5

ایان   .پچ شاهری رسایده اسات    465این میزان به  1365سال 
وضعیت بیانگر رشد فیزیکی پراکنده و شتابان شاهری در شاهر   

باه ترتیاب تعاداد     1385و  1375در سال هاای   .قم بوده است
 .پچ شهری کاهش یافتاه اسات   394و  439های شهری به  پچ

زا و در محادوده   در این سال ها رشد شهری باه صاورت دورن  
وسااز در   ای کاه باا سااخت    گوناه  باه  .های موجود بوده است پچ

های موجود موجب اتصال و پیوست آنها به یکدیگر  محدوده پچ
جدا از هم شده است. اما مجاددا  های شهری  و کاهش تعداد پچ

پچ رسایده اسات    589تعداد پچ های شهری به  1400در سال 
این وضعیت بیانگر رشد فیزیکی پراکنده شهر قام در ایان دوره   

  بوده است.
متریک مورد بررسی دیگر در این پژوهش متریاک تاراکم   

باشد این متریک بارای رشاد پیوساته و یاا      می های شهری پچ
دست آماده    طبق نتایج به .شود کار گرفته می به پراکنده شهری

که حکایت از  بوده است 90/2مقدار این متریک  1351در سال 
و باا   1365رشد متاراکم شاهر در ایان دوره دارد اماا در ساال      

افزایش شتابان جمعیت شهر و رشد فیزیکای آن مقادار تاراکم    
ی اما با ورود به ساال هاا   .رسیده است 6/10های شهری به  پچ

های موجاود از تاراکم    با اتصال و پیوستگی لکه 1385و  1375
رسیده است این  11/6و  13/7ها کاسته شده و به ترتیب به  آن

نیز با کاهش همراه بوده است و  1400میزان همچنان در سال 
طور کلی شهر قم در دوره  بنابراین به .کاهش یافته است 6/5به 
فسارگسیخته را پشات سار   یک دوره رشد پراکنده و ا 65تا  51

اماا در دوره بعادی رشاد فیزیکای شاهر بیشاتر        ؛گذاشته است
  افزا بوده و کمتر پیرامونی بوده است. میان

های مورد بررسی در این پاژوهش متریاک    از دیگر متریک
دسات آماده بارای ایان     ه طبق نتاایج با   .است ترین پچ بزرگ

 
1. Patch Density 

2. Largest Patch Index 
3  . Landscape Shape Index 

4. Area-Weighted Mean Patch Fractal Dimension 

5. Petches (PD) 

6. LPI 

ترین در باالا  3/92باا مقادار    1351متریک شهر قام در ساال   
میزان بوده در این سال هنوز رشد شتابان شهرنشینی و توساعه  

اما با ورود باه ساال    .افسارگسیخته شهر قم اتفاق نیافتاده است
رسایده   8/69ترین میزان یعنی عدد  این متریک به پایین 1365

های شهری پراکنده و جادا از   است این وضعیت بیانگر وجود پچ
باا رشاد و    1385و  1375هاای   الدر س اًاما مجدد ؛باشد هم می

ترین پچ افزایش یافتاه   توسعه میان افزا در شهر قم مقدار بزرگ
مقدار  1400در سال  اًرسیده است. اما مجدد 84و  82و به عدد 

رسیده این وضعیت  8/72ترین پچ کاهش یافته و به عدد  بزرگ
 ها بوده است.  بیانگر توسعه مجزا در این سال

ی مورد بررسی در این پاژوهش متریاک   ها از دیگر متریک
های کااربری   در این متریک طول لبه  های کاربری شهری لبه

در  .گیارد  شهری در کل سیمای سرزمین مورد بررسی قرار مای 
متریک در شاهر  این ( میزان 1351سال) دوره اول مورد بررسی

بوده که این دوره باه دلیال فشارده و کوچاک      58/10قم برابر 
در دوره  .پایین ترین مقدار این متریک بوده استبودن شهر قم 

پذیری شهر قم و رشاد پراکناده    ( با افزایش جمعیت1365دوم )
متریک با جهاش زیاادی باه عادد      ، اینشهر در جهات مختلف

به دلیل تمایل شهر قم  1385و  1375رسد در دوره  می 51/26
رو است و باه ترتیاب    هبه رشد فشرده این متریک با کاهش روب

دهاد و اماا    ها نشان می را برای این سال 91/21و  01/24عدد 
به دلیل رشد پراکنده شهر  1400در دوره آخر یعنی سال  اًمجدد

هاای مهدیاه و    اضاافه شادن شاهرک   . رسد می 57/26به عدد 
توان از دلایال  این دوره به محدوده شهر قم را میپردیسان در 

  اصلی این افزایش دانست.
متریک بعدی مورد بررسی متریک میانگین فاصله اقلیدسی 

باشد این متریک به بررسی میانگین  می  نزدیک ترین همسایه
هاای یااک کالاس کاااربری خاااص    حاداقل فاصااله میاان پااچ  

( باا میازان   1351) پردازد در این باره شهر قام در دوره اول  می
شاهر   زیارا  .ترین میزان این متریک را داشته است پایین 21/83

اماا در دوره   ؛به صورت یک هسته فشرده و نزدیک به هم بوده
( شهر با رشد پراکنده خود در جهات مختلف باعاث  1365دوم )

در ایان ساال    .شود های شهری از همدیگر می فاصله گرفتن پچ
 5/255تاوجهی باه عادد     با افزایش قابال مذکور میزان متریک 

قم به توسعه میان و تمایل شهر  1375رسد با عبور به سال  می
تار   شود و به دلیال نزدیاک   متریک کاسته میاین افزا از میزان 

 ؛رسد می 4/241های شهری به هم این میزان به عدد  شدن پج

                                                                      
7. LSI 

8. ENN_MN 
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به دلیل رشد پراکنده شهر در قسمت جناوب   1385اما در سال 
رسیده اسات   8/248با افزایش همراه بوده و به عدد  این میزان

ب وهای جدید شاهری در قسامت جنا    پچو در دوره آخر با رشد 
هاا   شهری)مهدیه و پردیسان( و کم شدن فاصله شهر قم باا آن 

 رسیده است.  01/235میزان این متریک به 
آخاارین متریااک مااورد بررساای در ایاان پااژوهش متریااک 
میانگین وزنی بعد فراکتال است که به بررسای میازان ناامنظم    

سایمای   بودن و یا پیچیدگی یاک کالاس کااربری خااص در    
در این باره میزان این متریک در شاهر قام    .پردازد سرزمین می

بوده است در این دوره شهر قم  41/1( برابر 1351در دوره اول )
تارین میازان ایان متریاک را      به دلیل جمع و جور بودن پاایین 

به دلیل رشد پراکنده و ناامنظم   1365داشته است در دوره دوم 
بعاد  گرفتاه و میازان متریاک    تری باه خاود    شهر شکل پیچیده

شاکل   1385و  1375در دوره  .رساد  مای  59/1به عدد فراکتال 
دهد و میزان این متریک به  شهر قم تمایل به نظم را نشان می

نیاز   1400رسیده است و در دوره آخر  53/1به  58/1ترتیب از 
تمایال باه افازایش پیچیادگی را      54/1با میزان  میزان متریک

 نشان داده است.
 

 مقادیر به دست آمده در دوره های متفاوت رشد شهرقم .5 جدول
 متریک نوع 1351سال 1365سال 1375 سال 1385 سال 1400 سال

 شهری های پچ تعداد 27 465 439 394 598

 شهری های پچ تراکم 9/2 10/65 7/13 6/11 5/67

 پچ ترین بزرگ شاخص 34/92 69/85 84/26 82/92 72/83

 منظر شکل شاخص 58/10 26/51 01/24 21/91 26/57

 همسایه ترین نزدیک اقلیدسی فاصله متریک 21/83 255/2 241/4 248/8 235/1

 فراکتال بعد وزنی میانگین 36/1 1/25 1/27 1/26 1/25

 

 پژوهشمورد بررسی در  فضایی های نمودار متریک .6 شکل
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 ای رشد فیزیکی شهر قم بررسی وضعیت دوره
ساال   50برای بررسی کلی چگونگی رشد فیزیکی شهر قام در  

باره ابتادا    در ایناخیر از مدل آنتروپی شانون استفاده شده است 
آماده و ساپس باه یاک مااتریس       دسات   مقادیر هر متریک به 

پاذیر   ها برای ما امکاان  مقیاس تبدیل شده تا مقایسه متریک  بی
ها ضرب  متریک شود. سپس اوزان هر متریک محاسبه شد و در

گردید و نتایج حاصله برای هر مقطع زماانی باا یکادیگر جماع     
نمایان اسات در دوره اول   6طور که در جدول  همان شده است.
تارین   پاایین  0252/0شهر قام باا وزن کلای     1351یعنی سال 

 .میزان را داشته است
های به دست آمده در این دوره شهر قم حادود   طبق نقشه 
و  باوده  صاورت متمرکاز  ه شاهر با   و داشتههکتار وسعت  930

 1365در دوره دوم یعنای ساال    .گی کمتری داشته است پراکند
 .رساد  هکتار مای  4407مساحت شهر با روندی شتابان به حدود 

هاای سایمای سارزمین تمایال باه       در این دوره تمامی متریک
طور کلی وزن به دسات   به .دهند رویی شهر را نشان می پراکنده

  1375در دوره ساوم ساال    .باود  241/0ایان ساال   آمده بارای  

در ایان دوره از   ،رساد  هکتار مای  6000مساحت شهر به حدود 
های سیمای سرزمین کاسته شاده و شاهر    شدت شتاب متریک

وزن کلی در ایان   .تر در محدوده موجود تکوین یافته است بیش
بوده که نسبت به دوره قبل با کاهش هماراه باود.    227/0دوره 
نیز همانند دوره قبل شهر رشد فیزیکی  1385چهارم سال دوره 

هکتاار افازایش باه     635کمی داشته و مساحت شهر با حادود  
در ایاان دوره نیااز تمااامی  .هکتااار رساایده اساات 6635حاادود 
اند که حاکی از  های سیمای سرزمین مقدار پایینی داشته متریک

وزن  در این دورهکه رشد فیزیکی شهر در محدوده موجود بوده 
 . بود است که نسبت به دوره قبلی با کاهش همراه 214/0کلی 

مسااحت شاهر باا افازایش      1400در دوره آخر یعنی ساال  
های  تمامی متریکو هکتار رسیده  10523چشمگیری به حدود 

سیمای سرزمین در این دوره گویای رشد فیزیکی پراکنده شاهر  
ترین میازان  بوده که بالا 265/0وزن کلی در این دوره  .هستند

وجاود    های مورد بررسای باوده اسات باه     وزن در بین کل دوره
قم ازجمله شاهرک پردیساان و    های جنوبی شهر آمدن شهرک

 .ثر بوده استؤمهدیه در این دوره م
 

 های محاسبه شده برای پراکنده رویی شهر قم با استفاده از آنتروپی شانون وزن .6جدول 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 های مختلف رشد فضایی قم در دوره .7شکل 

 وزن کلی ها شاخص سال
PALAND LIP LSI ENN-MN AWMPFD NP PD 

1351 116/0 0025/0 0088/0 0097/0 5900/7 0054/0 0054/0 0525/0 
1365 0403/0 0019/0 0220/0 0296/0 5300/7 0938/0 0938/0 2411/0 
1375 0526/0 0023/0 0199/0 0280/0 6500/7 0886/0 0886/0 2272/0 
1385 0564/0 0023/0 0182/0 0289/0 5900/7 0795/0 0795/0 2141/0 
1400 0647/0 0020/0 0220/0 0273/0 5300/7 1207/0 1207/0 2651/0 
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 تعیین جهت مناسب توسعه شهر قم
مناسب توسعه  جغرافیایی  در این بخش برای تشخیص جهت

 ArcGISافازار   یابی در بساتر نارم   کانشهر قم از تکنیک م

Pro های پایه  استفاده گردید. برای نیل به این امر ابتدا نقشه
شامل نقشه فاصله از گسل، رودخانه، شایب، ارتفااع، اراضای    

ها که از  کشاورزی، فاصله از روستاها، فاصله از شهرها و جاده
تارین عوامال در مبحاث توساعه شاهری       ای ترین و پایه مهم
هاای    در ایان خصاوص پاس تهیاه لایاه     د تهیه گردید. هستن

ها صورت گرفت سپس اقدام  سازی آن یند رستریاموردنیاز فر
ها گردید که در ایان بخاش باه چگاونگی      بندی آن به کلاس

 شود.  یند پرداخته میاانجام این فر

لایه ارتفاعی در این پژوهش با استفاده از لایاه   ارتفاع:

ست آمده است. میزان این عامل در به د مدل رقومی ارتفاعی
هاای   متر از ساط  آب  1591متر تا  848محدوده شهر قم از 

بنادی   ‎آزاد است. در این پژوهش برای ایان عامال از کالاس   
معکوس استفاده شده یعنای هرچاه ارتفااع کمتار باشاد وزن      
بیشتری به آن اختصاص داده شده است و بالعکس اطلاعاات  

 آمده است. 7 لیند در جدواتکمیلی این فر

لایه شیب در این پژوهش یاک لایاه باا فرمات      شیب:

منطقه به دست آمده رستری است که از لایه رقومی ارتفاعی 
درصد بوده  42تا  0است. میزان شیب در محدوده شهر قم از 

بنادی معکاوس     کلاس که در این پژوهش برای این عامل از
ن بیشتری استفاده شده یعنی هرچه شیب زمین کمتر باشد وز

 7یند در جادول  ابه خود گرفته است اطلاعات تکمیلی این فر
 آمده است.

لایه مورد استفاده برای رودخانه در  فاصله از رودخانه:

این پژوهش یک لایه وکتوری بوده است که نمایانگر خطوط 
ایان لایاه پاس از     .ای در محدوده شهر قم بوده اسات  آبراهه
بندی ساعی   ر این کلاسبندی شده است د سازی کلاس رستر

متار باا کمتارین میازان وزن      500شده است ابتدا یک حریم 
تاا   500برای رودخانه در نظر گرفتاه شاود و ساپس فاصاله     

متری به دلیل برخورداری از آب و هوای مطبوع اطراف  1000
انداز آن بالاترین میزان وزن به آن اختصااص   رودخانه و چشم

ازات فاصله گرفتن از رودخاناه  مو داده شده است و در ادامه به
از میزان وزن آن کاسته شده اسات. اطلاعاات تکمیلای ایان     

 آمده است. 7یند در جدول افر

لایه مورد استفاده برای جااده در ایان     فاصله از جاده :

                                                                      
1. Digital Elevation Model 

پژوهش یک لایه وکتاوری باوده اسات کاه نمایاانگر خطاوط       
ای در محادوده شاهر قام باوده اسات ایان لایاه پاس از          جاده
بنادی ساعی    بندی شده است در این کالاس  سازی کلاس ررست

متری باا کمتارین میازان وزن     100شده است ابتدا یک حریم 
 1000تاا   100برای جاده در نظر گرفته شاود و ساپس فاصاله    

های موجاود حمال و    متری به دلیل دسترسی مناسب زیرساخت
نقلی بالاترین میزان وزن به آن اختصاص داده شده اسات و در  

نقلای از میازان    و موازات فاصله گرفتن از خطاوط حمال   مه بهادا
یناد در  اوزن آن کاسته شده اسات. اطلاعاات تکمیلای ایان فر    

 آمده است. 7جدول 

لایه مورد استفاده بارای گسال در ایان     فاصله از گسل:

پژوهش یک لایه وکتوری بوده است که نمایانگر خطوط گسل 
ساازی   س از رساتر در محدوده شهر قم بوده است این لایاه پا  

بندی مساتقیم   بندی شده است برای این عامل از کلاس کلاس
استفاده شده است یعنی هرچه از مرکاز گسال دور شاویم وزن    

یند ابیشتری اختصاص داده شده است. اطلاعات تکمیلی این فر
 آمده است. 7در جدول 

لایاه ماورد اساتفاده بارای      فاصله از محدوده شههر: 

ه وکتاوری باوده کاه بیاانگر آخارین      محدوده شهر قم یک لای
ساازی   مرحله توسعه شهر قم است ایان لایاه پاس از رساتری    

بندی مساتقیم   بندی شده است برای این عامل از کلاس کلاس
تار باه    استفاده شده است یعنای هرچاه مکاان توساعه نزدیاک     

محدوده فعلی شهر قم باشد وزن بیشتری دریافت کارده اسات   
 آمده است. 7در جدول  یندااطلاعات تکمیلی این فر

لایه مورد استفاده برای توزیاع   فاصله از نقاط روستایی:

فضایی نقاط روساتایی موجاود در اطاراف شاهر قام یاک لایاه        
سازی به صورت مستقیم  ای بوده که پس از رستری وکتوری نقطه

بندی گردید بدین صاورت کاه هرچاه از نقااط روساتایی       کلاس
وده شاده اسات علات ایان امار      فاصله بگیریم بر میزان وزن افاز 

جلاوگیری از تاداخل ایان روسااتاها در توساعه شاهری اساات در      
های اخیر روستاهای زیادی در رشد فیزیکی شهر قام داخال    سال

در غرب شاهر قام    2شدند که نمونه آخر آن روستای قلعه صدری
 آمده است. 7یند در جدول ااست اطلاعات تکمیلی این فر

                                                                      
روستای قلعه صدری نمونه ای از سکونتگاه های پیراشهری است مجاورت این روستا و  2.

این  هر قم موجب رشد سرسام آور فعالیت های خدماتی در آن شده استقرارگیری در حریم ش
روستا در دوره گذار از ماهیت روستایی به شهری قرار دارد این رویه باعث شده است که در این 
زمان نظارت مناسبی در روستا از سوی سازمان های زی ربط وجود نداشته باشد  و مقدار زیادی 

صورت غیرقانونی تغییر کاربری داده و به ساختمان های مسکونی،  از اراضی کشاورزی روستا به
 مغازه، انبار و گاراژ و ... تبدیل شود.



 ... نیسرزم یمایس یشناس بوم کردیبا رو یرشد شهر یابیارز حاتمی و همکاران:

 

ستفاده برای بررسی قابلیت لایه مورد ا :قابلیت اراضی

اراضی در این پژوهش لایه رستری مدل نرمال شده پوشاش  
بارای محادوده    8بوده که از تصاویر ماهواره لندسات   گیاهی

بندی برای این عامل  شهر قم ساخته شده است. طریقه کلاس

دهی معکوس بوده بدین گونه که هر کجا شااخص   روش وزن
ری دریافت کرده اسات و  پوشش گیاهی بالاتر بوده وزن کمت

ده است اطلاعات کراراضی لخت و بایر وزن بالاتری دریافت 
 آمده است. 7 یند در جدولاتکمیلی این فر

 

 بندی عوامل مورد استفاده برای پژوهش وزن . 7جدول 
 وزن کلی امتیاز طبقه بندی لایه تعداد طبقات لایه

 شیب

 5 درصد 5/1تا  0 1

133/0 
 4 ددرص 5/3تا  5/1 2
 3 درصد 5تا 5/3 3
 2 درصد 5/6تا  5 4
 1 به بالا 5/6 5

 ارتفاع

 5 متر 917تا  848 1

145/0 
 4 متر 999تا  917 2
 3 متر 1109تا  999 3
 2 متر 1268تا  1109 4
 1 متر 1591تا  1268 5

 فاصله از رودخانه

 1 متر 0-500 1

91/0 
 5 متری 1000تا  500 2
 4 متری 1500 -1000 3
 3 متری 2000تا  1500 4
 2 به بالا 2000 5

 فاصله از جاده

 1 متر 100تا 0 1

58/0 
 5 متر 1000تا  100 2
 4 متر 2000تا  1000 3
 3 متر 3000تا  2000 4
 2 به بالا 3000 5

 فاصله از گسل

 1 متر 200تا  0 1

265/0 
 2 متر 200-400 2
 3 متر 600ا ت 400 3
 4 متر 1000تا  600 4
 5 به بالا 1000 5

فاصله از محدوده 
 فعلی شهر

 5 متر 200تا  0 1

65/0 
 4 متر 200-400 2
 3 متر 600تا  400 3
 2 متر 1000تا  600 4
 1 به بالا 1000 5

فاصله از نقاط 
 روستایی

 1 متر 200تا  0 1

58/0 
 2 متر 200-400 2
 3 متر 600تا  400 3
 4 متر 1000تا  600 4
 5 به بالا 1000 5

 قابلیت اراضی

 5 )بدون پوشش(1/0تا  -1 1

174/0 
 4 )زمین شنی(2/0تا  1/0 2
 3 )پوشش کم(3/0تا  2/0 3
 2 )پوشش متوسط4/0تا  3/0 4
 1 با بالاتر 4/0 5
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  های پژوهش های کلاس بندی شده براساس شاخص قشهن .8 شکل

 
 (AHP) مراتبی های پژوهش با استفاده از مدل تحلیل سلسله های به دست آمده برای شاخص وزن. 9 شکل
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ها نمایاان   گذاری لایه یابی و روی هم پس از اتمام مراحل مکان
فضاای مناساب را   یی جغرافیاا  جهات   4گردید که شهر قم در 

این جهات شاامل   .های پژوهش برای توسعه دارد طبق شاخص
باشد و در  جنوب، جنوب غربی، شمال شرقی و شمال غربی می

های پژوهش امکاان توساعه وجاود     جهت نیز مطابق شاخص 3
در جهت شرقی شهر قم وجود اراضی قابال کشااورزی و    .ندارد
زدارناده اسات و در   تارین عوامال با   های روستایی از مهم هسته

تارین عامال    قسمت غربی وجود اراضی ناهموار و پرشیب مهام 
هاای   بازدارنده است. در قسمت شمالی شهر قام وجاود هساته   

صنعتی و قابلیت اراضای بارای کشااورزی از عوامال بازدارناده      
هاای   است. اما مطابق نقشه نهاایی باه دسات آماده در بخاش     

اضی برای کشااورزی و  جنوبی شهر قم به دلیل قابلیت پایین ار
هاای   های روستایی و همچناین دور باودن از گسال    نبود هسته

ها در این جهات   خیز منطقه و مطلوبیت نسبی سایر شاخص لرزه
های باه   طبق بررسی .وضعیت مناسبی برای توسعه شهری دارد

های رشد فیزیکی شهر قام نمایاان شاد در     عمل آمده در نقشه
شهر قام بادون برناماه و در    رشد و توسعه فیزیکی  1365سال 

تمامی جهات بوده و توجهی به جهت بهینه برای رشد فیزیکای  

رغام کمباود    این غفلت باعث شده است علای  .شهر نبوده است
اراضی قابل کشت در محدوده شهر قم بسیاری از اراضی قابال  

طوری که طباق   رشد و توسعه شهری بروند به تحتکشاورزی 
اراضای کشااورزی در     PALANDمتریک سایمای سارزمین  

به  1351درصد سال  49موجود در ماتریس سیمای سرزمین از 
 .رسیده است 1365درصد در سال  37

نیز تا حدودی دخل و تصارف   1385و  1375های  در دوره 
در اراضی کشاورزی صورت گرفتاه اسات مقادار اراضای قابال      

درصد از مااتریس سایمای    21و سپس  23کشت به ترتیب به 
رشاد و   1400اماا خوشابختانه در دوره    ؛سیده اسات سرزمین ر

توسعه فیزیکی شهر تا حدود بسیاری در جهت مناسب بوده این 
رغم  رشد و توسعه در قسمت جنوبی شهر اتفاق افتاده از که علی

دور بودن از نقاط دارای گسال و روساتا و شاهر از هادر رفات      
 یراراضی کشاورزی واقع در محدوده شرقی شهر قم نیز جلوگی

نموناه شااخص ایان تحرکاات شاهرک پردیساان        .شده اسات 
ساازی زماین باه     باشد این شهرک در قالب طرح های آماده می

  .شهر قم الحاق شده است

 

 
 یابی جهات مطلوب توسعه شهر قم نقشه نهایی مکان .10 شکل

 

 گیری بحث و نتیجه
شهرنشینی یک پدیده پیچیده و پویا است کاه در سراسار جهاان    

تاوجهی منجرباه تغییارات     طاور قابال   افتد. این روند باه  اق میاتف
شود. شدت تأثیرات ایان   انداز می کاربری اراضی و الگوهای چشم

توسعه در چند دهه اخیار    حال مثابه کشوری در پدیده در ایران به 
 به اوج خود رسیده است. 

هاای اخیار باه دلایال بسایاری رشاد و توساعه         شهر قم در سال
تاوان باه    از جملاه عوامال مای    .گیری داشته استفیزیکی چشم

ی اشاره کرد که هر دوره به فراخاور اوضااع و احاوال    یها مهاجرت
هاا باه    در دهه چهل به بعاد مهااجرت   .خودش اتفاق افتاده است

دلیل انجام اصالاحات ارضای رخ داده اسات و عماده مهااجران      
ر اند که باه دلیال از دسات دادن زماین باه شاه       روستاییانی بوده
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طبق بررسی های انجاام شاده در دوره اول )ساال     .سرازیر شدهاند
ای و در محادوده موجاود    ( رشد شهر قم بیشاتر تاک هساته   1351
آهن( و تا حدودی باه  )محدوده مرکزی با محوریت ایستگاه راه شهر

هاای بررسای    طباق متریاک   .ونقل بوده است تبعیت از مسیر حمل
ن پراکنادگی باوده اسات    شده این دوره شهر دارای کمتارین میازا  

هکتار بوده است که جمعیتی باال  بار    930مساحت شهر قم حدود 
در ایان دوره محادوده    .نفر را در خاود جااری داده اسات    247219

درصد از ماتریس سیمای سرزمین را شامل می  18/12شهری تنها 
  .شد و عمده آن به اراضی کشاورزی تعلق داشته است

ز وقاوع انقالاب اسالامی و جناگ     هاای بعاد ا   با ورود به سال
گیرد کاه روناد رشاد     ها شکل می تحمیلی موج جدیدی از مهاجرت
مهاجران افغانی و عراقای و   .بخشد شهر قم را شدت چشمگیری می

زده باه ایان شاهر     همچنین مهاجران داخلی کاه از منااطق جناگ   
 616963شود که جمعیت شهر قم باه   اند موجب می مهاجرت کرده
 هکتاار برساد و در یاک دوره ده    4407ن به حدود نفر و مساحت آ

 . ساله مساحت شهر چندین برابر شود
هاایی اسات    به دست آمده این دوره یکای از دوره   طبق نتایج

کناد و تماامی    که شهر قم پراکندگی بسایار زیاادی را تجرباه مای    
های سیمای سرزمین افزایش و پاراکنش فیزیکای شاهر را     متریک

ها بدون توجاه   ر قم در حد فاصل این سالرشد شه .دهند نشان می
و  کناد  یجهات رشد م یو توسعه در تمام به جهت بهینه برای رشد

دوره  نیا . در اردیا گ یرا در بار ما   یقابل کشاورز یاز اراض یاریبس
صفاشاهر،   زانشاهر، ی ه،یهمچون سالار یادیها و محلات ز شهرک

 .  شوند یو قائم به محدوده شهر اضافه م ینیامام حسن، امام خم
 لیا دلا یلا ی( باا اتماام جناگ تحم   1375در دوره سوم )ساال  

نقاش   لیا باه دل  شتریها ب رفته و مهاجرت نیاز ب یقبل یها اجرتمه
در آن اداماه   ینا یقم و وجاود مادارس علاوم د    یو مذهب یفرهنگ

 نیا . در اشاود  یکاسته م یریطور چشمگ اما از شدت آن به .ابدی یم
و مسااحت   کناد  یم دایپ شیافزا نفر 777677شهر به  تیدوره جمع
دوره نسبت باه دوره   نی. در ارسد یهکتار م 6000به حدود  زیشهر ن

را نشاان داده   یکاهش پراکنادگ  نیسرزم یمایس یها کیقبل متر
به وجاود آماده در    یخال یفضاها نکهیبر ا دوره  علاوه نیاست. در ا
 .اناد  دهروستا به بافت شهر الحاق ش نیپر شده است. چند یدوره قبل

رشاد و توساعه شاهر قام در      تیجهت هدا یتلاش زیدوره ن نیدر ا
   .کند یو شهر جهات نامطلوب رشد م ردیگ یصورت نم نهیبه جهت

شاهر قام باه     تیا (  جمع1385در دوره چهاارم )پاس از ساال   
 رساد  یهکتاار ما   6635به حادود   زینفر و مساحت شهر ن 959116
 نیسارزم  یمایسا  یها کیبه دست آمده توسط متر یها طبق داده

 یخاال  یهادر فضاا  شاتر یهمانند دوره قبل رشد شهر ب زیدوره ن نیا
 یدوره تماام  نیدر ا .صورت گرفته است یموجود و بلند مرتبه ساز

 .اناد  را نشاان داده  یکااهش پراکنادگ   نیسرزم یمایس یها کیمتر
 ساان یهمچون پرد یجنوب یها شهرک یدوره بنا نیالبته در اواخر ا

شاهر قام باه از     تی( جمع1400و در دوره آخر )سال  شود ینهاده م
 نیا در ا رساد  ینفر ما  1112158کند و به  یعبور م ونیلیم کیمرز 
بوده و در مقابل آن رشد و  ریشهر قم چشمگ یتیرشد جمع زیدوره ن

دوره  نیا در ا .داشاته اسات   یادیا ز شیشاهر افازا   یکیزیتوسعه ف
فاصاله   در حاد  رساد  یهکتاار ما   10523مساحت شهر باه حادود   

 نیسارزم  یمایسا  یهاا  کیا متر یتماام  1400تا  1385 یها سال
 یهاا  شاهرک  .دهناد  یشهر قم را نشان م یرشد و پراکندگ شیافزا
باه بعاد   1385 یها از سال ابندی یم نیشهر قم توسعه و تکو یجنوب

محادوده   نیا ا .افتاد  یاتفااق ما   یرشد شهر قام در قسامت جناوب   
و روستا و شهر از هادررفت  گسل  یدور بودن از نقاط دارا رغم یعل

 یریلاوگ ج زیا شاهر قام ن   یواقع در محدوده شرق یکشاورز یاراض
  شده است.

 

 
 دوره رشد و توسعه فیزیکی شهر قم .11 شکل
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