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A B S T R A C T 
Qazvin city has experienced rapid growth over the last few years, owing to 

its important economic, agricultural, communication, and proximity to Tehran. 

This study aimed to model land use changes in Qazvin city and determine 

optimal places for city development. In this study, spatial information, 

geometric and radiometric correction, and functional maps from 1990 to 2020 

were prepared using the Artmap fuzzy model. Land use changes until 2025 

were then analyzed utilizing land use change models, Markov chain models and 

cellular automata. In addition, appropriate factors were identified to determine 

suitable areas for urban development, and standardization and integration of 

layers were carried out using the geographic information system and weighting 

operations using the Analytical Hierarchy process. According to the results, in 

these 30 years, the area of built land has grown by 67.43 % and if this trend 

continues, it will reach 3709.6 hectares in 2025. The conversion of 69.12 and 

172.98 hectares of green space and other uses to urban areas will take place 

during this process. Also, the total area of agricultural land and green space will 

decrease by 72.9 hectares to 5427.63 hectares. The results of the optimal 

location of urban expansion also showed that 10.03% of the area (983.16 

hectares) has a high potential for city expansion, which often includes the 

northern and eastern parts. These findings can be used as a suitable model for 

identifying places prone to urban development and a suitable tool for urban 

planning.
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 ،یگسترش شهر یبرا نهیبه یو ارائه الگو یاراض یکاربر تراییتغ یسازمدل

 نی: شهر قزویمورد مطالعه

4قراگوزلو رضایعل ، 3یملماس دیسع ، *2یرکسانا موگوئ ، 1یصادق ریام

چکیده
از  شیرشد ب ریبه تهران، در چند سال اخ یکیو نزد یارتباط ،یکشاورز ،یبه علت نقش مهم اقتصاد نیشهر قزو

 نییو تع نیشهر قزو یاراض یکاربر راتییتغ یسازمطالعه مدل نیرا تجربه کرده است. هدف از ا یااندازه
 کیومتریو راد یهندس حیتصح ،یپژوهش ابتدا اطلاعات مکان نی. در اباشدیتوسعه شهر م یبرا نهیبه یهامکان

شد. سپس با استفاده از  هیمپ تهآرت ی، به کمک مدل فاز0404تا  4994شهر از سال  یکاربر یهاو نقشه
 0402تا سال  یاراض یکاربر راتتغیی خودکار، هایمارکوف و سلول رهیو مدل زنج یکاربر راتییتغ یهامدل
 اتیو عمل ییشناسا یمناسب توسعه شهر یهاپهنه نییتع یبرامناسب  یهاشاخص نیشد. همچن یبررس

 لیتحل ندیبه روش فرا یدهوزن اتیو عمل ییایلاعات جغرافاط ستمیبا استفاده از س هاهیلا قیو تلف یاستانداردساز
 رشددرصد  13/71ساله،  34دوره  نیساخته شده، در ا ینشان داد که مساحت اراض جیشد. نتا انجام یسلسله مراتب

 بیبه ترت زین ندیفرا نیا ی. در طدیهکتار خواهد رس 7/3149به  0402روند در سال  نیا افتنیداشته و با ادامه 
مجموع  نیخواهند شد. همچن لیتبد یشهر یبه اراض هایکاربر ریسبز و سا یهکتار فضا 99/410و  40/79

دست  به جی. نتادیهکتار خواهد رس 73/2101هکتار کاهش به  9/10سبز با  یو فضا یکشاورز هاینیمساحت زم
 یهکتار( دارا 47/993منطقه ) درصد از سطح 43/44نشان داد که  زین یگسترش شهر نهیبه یابیآمده از مکان

 یهاافتهی. شوندیم یو شرق یشمال یهاگسترش شهر هستند که اغلب شامل قسمت یبرا ییبالا لیپتانس
 یمستعد توسعه شهر یهامکان ییشناسا یبرا یعنوان مدل مناسببه تواندیم یشنهادیپ کردیآمده از رودست به
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 همقدم
 درصد 3 تنها جهان تیجمع مجموع از یلادیم 4944 سال تا

 منجر هک 49 قرن در یصنعت انقلاب از پس اما .بودند شهرها ساکن
 درآمد شیافزا و یشهر اقتصاد در چرخش ،تربیش داتیتول به

 یناگهان شیافزا شهرها به روستاها از مهاجرت .شد نانیشهرنش
 Acheampong et) شد ینیشهرنش عیسر رشد به منجر و افتی

al., 2018) این روند مهاجرت به شهرها در کنار افزایش سریع .
که طوریبه گردید؛نشینی جمعیت جهان موجب افزایش عظیم شهر

 2/0شود که جمعیت شهری جهان طی سه دهه آینده بینی میپیش
درصد از این رشد در کشورهای آفریقایی و  94میلیارد رشد کند و 

 شیافزا نیا(. United Nations, 2018افتد )آسیایی اتفاق می
 گسترش که داشت همراه به یاریبس یامدهایپ یشهر تیجمع
 ،یاهیگ پوشش کاهش ن،یزم کمبود آن تبعبه و شهرها یافق

 به مجاور یاراض لیتبد ی،کشاورز مرغوب یهانیزم بیتخر
و در نتیجه تغییرات گسترده در کاربری  شهری یوسازهاساخت
 .(Acheampong et al., 2018) است آن بارز نمود اراضی

های و پوشش زمین نتیجه تعاملات پویا بین سیستم کاربری
 راتییتغو  (Azizi et al., 2022نسانی و محیطی است )پیچیده ا

 توسعه و یانسان یفشارها جهینت در اغلب مکان و زمان طول در آن
 در گسترده راتییتغ(. Acheampong et al., 2018) است بوده
 یعیطب منابع و زیستمحیط بیتخر با همراه معمولاً یاراض یکاربر
در نظر  زیستمحیطتأثیر انسان بر رین برایعنوان قابل توبه و بوده

شود و یکی از موضوعات جدی در دنیای امروز است گرفته می
(Alijani et al., 2020). عظیم تغییرات کاربری و حجم  با این

محیطی زیستپوشش زمین، فقدان بینش دقیق در مورد اثرات 
مناسب، تعادل ریزی برنامههای ندفرایشهرنشینی و عدم وجود 
(. بر این Azizi et al., 2022)کند توسعه پایدار را تضعیف می

ترین نیاز ضروریاساس شناسایی، نظارت و کنترل رشد شهری به 
به نتایج مورد  دستیابیریزی و توسعه شهری برای برنامه فراینددر 

گیران صمیمای ملموس برای تتواند پایهانتظار تبدیل شده که می
ها را به سمت بهترین مسیر سوق دهند. ایجاد کند تا سیاست

عنوان بخشی از تلاش برای تعیین کمیت سازی شهری نیز بهمدل
 & Hassanروند رشد براساس اصول علمی پدید آمده است )

Elhassan, 2020 .) 
 تغییرات بینیپیش و سازیمدل ةزمین در اخیر هایپیشرفت با
 بالای محاسباتی توان از استفاده و داده منابع به یدسترس زمین،
 احتمالی نتایج تا است شدهفراهم  مدیران برای امکان این ها،مدل

هزینه ممکن  ترینکم با و مختلف هایتحال در را خود تصمیمات
 (;Saeidi et al., 2018 Ullah et al., 2023بینی کنند )پیش

های اخیر به مین در سالسازی تغییر کاربری زعلاقه به مدل

ای از محققان در تلاش تعداد فزایندهو  سرعت افزایش یافته است
های مختلف توسعه شهری را با استفاده از تکنیک فرایندهستند تا 

 (. Mahmoudzadeh et al., 2022)مورد ارزیابی قرار دهند 
مناطق عمده شهری ایران اغلب با شهرنشینی سریع و افزایش 

ه در سایر کشورهای نوظهور طی چند دهه اخیر دیده شده جمعیتی ک
(. شهر قزوین نیز به دلیل Pilehvar, 2021اند )است، همگام بوده

سو و نزدیکی به نقش مهم اقتصادی، کشاورزی و ارتباطی از یک
ای دیگر در چند سال اخیر رشد بیش از اندازهطرف پایتخت )تهران( از 

های ایران، در سکونتگاه تربیشمانند  را تجربه کرده است. این شهر
منظور های مرغوب بهگیری، با هدف استفاده از خاکشکل مراحل اولیه

مرور زمان همراه است و به  زراعت، در میان اراضی زراعی استقرار یافته
شده و  شهرنشینی، اراضی مرغوب زیر پیکر شهر مدفون با توسعه

ت اراضی نامرغوب عقب نشسته است. های زراعی ناگزیر به سمفعالیت
 یاراض و یاهیگ پوشش بیتخر جمله از فراوانی مشکلات جهینت در

 عدم لیدل به آمده و وجودبه شهر گسترش با همزمان یکشاورز
 و یشهر توسعه از یناش بیتخر معرض در یهامکان ییشناسا

 عیسر کیتکن به دسترسی محدوده، نیا در شهر یآت توسعه ینیبشیپ
 کلی رو هدفاین از .است یضرور اریبس بهتر چه هر تیریمد و

در  شهر قزوین پژوهش حاضر شناسایی مناطق مناسب توسعه شهری
بوده آن های گیاهی های مرغوب کشاورزی و پوششحفظ زمین برای
 یاراض یکاربر راتییتغال اصلی این است که الگوی مناسب ؤو س

یی است؟ی شهر قزوین، چه الگوگسترش شهر یبرا

 بانی نظریم

 چارچوب نظری
درصد از جمعیت جهان در مناطق شهری زندگی  22 در حال حاضر

درصد  79به  0424رود تا سال نسبتی که انتظار می .کنندمی
با رشد  0424براساس اطلاعات سازمان ملل، تا سال  افزایش یابد.

ه شود کمیلیارد نفر به مناطق شهری اضافه می 2/0جمعیت جهان، 
افتد درصد از این افزایش در آسیا و آفریقا اتفاق می 94نزدیک به 

(United Nations, 2018 این افزایش رشد شهرنشینی .)
مستلزم رشد شهرهای موجود، یا خلق شهرهای جدید و یا هر دو 

توسعه پایدار  (. با این روند4391مورد است )فرهمند و اکبری، 
های نیازمند مطالعات و طرح بلندمدت در کشورهای در حال توسعه

پژوهشی در رابطه با رشد فیزیکی شهری و تغییر کاربری و پوشش 
له در ئ( و پرداختن به این مسAzizi et al., 2022است ) 4زمین

رابطه با شهرها یکی از مسائل ضروری دنیای امروز است. 

1. Land use/land cover change (LUCC).
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 تغییر کاربری و پوشش زمین
محیطی زیستزرگ ب مسئلهتغییرات کاربری و پوشش زمین یک 

های اخیر به (. در دههEntahabu et al., 2023جهانی است )
های انسانی تغییراتی در سطح زمین با سرعت زیاد در دلیل فعالیت

این تغییرات را  تربیشها پژوهشحال رخ دادن است. برخی از 
های زیرکشت و افزایش تغییر پوشش گیاهی به زمین نتیجه

 Kabat et al., 2004; Woodاند )انستههای کشاورزی دفعالیت

et al., 2004که در بعضی مناطق بهبود پوشش گیاهی (، در حالی
کاری و بازسازی زمین مشاهده شده های جنگلبه دلیل فعالیت

( و در عین Bewket, 2002 ،Bantider et al., 2011است )
تغییرات را ناشی از ساخت و  تربیشحال بسیاری از مطالعات 

 ,.Khan et al., 2022 ،Lia et alاند )زهای شهری دانستهسا

تغییر کاربری و پوشش  مسئله(. بنابراین بررسی تجربی 2023
 زمین به صورت محلی لازم است.

برای ارزیابی عملکرد  سازی تغییرکاربری و پوشش زمینمدل
به سرعت در حال توسعه است  های تغییر کاربریسیستم

(Mahmoudzadeh et al., 2022 .) در حال حاضر انواع
و سنجش از دور ها با استفاده از ابزارهای ها و روشمختلفی از مدل

سازی روند رشد کلی برای مدلطور به سیستم اطلاعات جغرافیایی
شوند.سازی تغییرات کاربری زمین استفاده میشهری و در شبیه

 GISو RS هایسازی الگوهای رشد شهری براساس تکنیکمدل

فضایی حرکت شهری در یک زمان خاص به  فرایندبرای درک 
شود های آینده توسعه پایدار انجام میسمت ایجاد سیاست

(Aburas et al., 2017 .) 
ترجیح  تربیش پژوهشگران های اخیرطبق منابع موجود در سال

و تصاویر  RSبرای بررسی مسائل رشد شهری از  ،دهندمی
0و مدل اتوماتای سلولی GISبرنامه ،4ای، مدل رگرسیونماهواره

، زنجیره SAهای بر این استفاده از مدل علاوه استفاده کنند.
نیز عمدتاً به صورت ترکیب با هم یا  GEOMONDو  3مارکوف

 Hassan) های دیگر بسیار مورد توجه بوده استها و روشمدل

& Elhassan, 2020 .) 
توسعه شهری را  فرایندکه اند های زیادی نیز تلاش کردهپژوهش

های عصبی ، شبکه1های مبتنی بر عاملبا استفاده از مدل
مورد ارزیابی  7، زنجیره مارکوف و ماشین بردار پشتیبانی2مصنوعی

(. در مجموع، Mahmoudzadeh et al., 2022قرار دهند )

1. Regression model

2. Cellular automata (CA)

3. Markov Chain (MC)

4. Agent-based models

5 .Artificial neural networks 

6. Support vector machine

ها به عنوان ابزاری معقول برای تخمین یا استفاده از این مدل
بینی رشد شهری مطرح شده و بخش اساسی و یشسازی و پشبیه

الزامی برای ایجاد یک برنامه مدیریتی ملموس برای رشد شهری 
 است. 

از زمانی که توبلر برای اولین بار این مفهوم را در  CAمدل 
سازی گسترده برای مدلطور بهسازی جغرافیایی به کار برد، مدل

ین تغییرات پویا تحت ا رشد شهری مورد استفاده قرار گرفته است.
ها در اقتصادی و تأثیر متقابل آن-تأثیر عوامل طبیعی و اجتماعی

 CAبا توجه به این که مکانی متفاوت است. -های زمانیمقیاس

های دینامیکی فرایندسازی تواند از قوانین ساده برای شبیهمی
زمانی پیچیده استفاده کند و به راحتی با تصاویر با وضوح -مکانی

های مدلو  CAهای اطلاعات جغرافیایی ادغام شود، لا و سیستمبا
سازی رشد شهری در پتانسیل بسیار زیادی در شبیه CAمبتنی بر

 ,Hassan & Elhassanاند )های گذشته نشان دادهسال

دیگر های تواند با مدلمی ساختار باز دارد و CAمدل  ،(2020
شهری ادغام شود. بینی الگوهای رشد سازی و پیشبرای شبیه

-های دینامیکی و مکانیپذیری، وضوح و قابلیت ادغام جنبهانعطاف
سازی های شهرنشینی و همچنین قابلیت مدلفرایندزمانی 
های دینامیکی پیچیده، دلایل اصلی استفاده گسترده از مدلسیستم
CAسازی روند گسترش شهری و تغییرات بینی و شبیهدر پیش

 های اخیر است.ن در سالکاربری و پوشش زمی
های یژگیو ینیبیشمعمول در پطور بهف ومارک مدل

شود و در حال حاضر به یاثر ثانوی استفاده م یچبدون ه یاییجغراف
شده  یلتبد یاییجغراف هایپژوهشمهم در  بینییشروش پ یک

دوره به دوره  یکاز  ینکاربری زم ییراتف تغومارک یرهاست. زنج
 سازیهبرای نقش اییهعنوان پاده و از آن بهکر یانب را یگرد

 یککار با استفاده از توسعه  ین. اکندیاستفاده م یندهآ تغییرات
 ،0به زمان  4از زمان  ینکاربری زم ییراتاحتمال انتقال تغ یسماتر

 زمانی هایدوره سازیبرای نقشه اییهعنوان پاکه به گیردیانجام م
 یاب،و کام ینیماهسلمان اهد گرفت )استفاده قرار خو مورد یندهآ

این است  CA-Markov اهمیت استفاده از مدل تلفیقی (.4394
سازی رشد شهری، به ویژه در کشورهای که نقش مهمی در مدل

 ءهای شهری متفاوتی هستند، ایفادر حال توسعه که دارای ویژگی
یک مدل فضایی ساختار باز است که   CA-Markov کند.می
سازی رشد شهری استفاده شود برای بهبود قابلیت شبیهتواند می

(Aburas et al., 2017.) 
اند که در مقایسه با سایر چندین مطالعه نیز تأیید کرده

مبنی بر تلفیق با زنجیره   1LCMسازی، مدلهای مدلروش

7. Land Change Model
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بینی تغییر، یک مدل قوی برای تجزیه و تحلیل و پیشمارکوف
 LCM .دهدنتایج معتبری ارائه می وکاربری و پوشش زمین است 

 در اکستنشن صورتبه  و بوده IDRISIافزار نرم در دسترسقابل 
ArcGIS تغییرات کلی روند با استفاده از این مدل .دارد وجود 

 پوشش تخریب میزان در آن نقش و موردنظر هایسال بین شهر
 Entahabu et)شود تعیین می منطقه کشاورزی اراضی و گیاهی

al., 2023.)

 توسعه آتی شهرها
قابل توجهی موجب افزایش تقاضا برای طور بهتسریع شهرنشینی 

 شودساخت و ساز و در نتیجه گسترش شهر می برایمنابع زمین 
 گیردتواند به صورت گسترش افقی و عمودی صورت که می

(Zhao et al., 2022.) افقی و عمودی شهر در آینده  توسعه
ملی به شرایط طبیعی مکان شهر بستگی دارد. در بیش از هر عا

مطالعه فیزیکی شهرها، باید عوامل و موانع طبیعی و انسانی را 
 ها بر یکدیگر و بر توسعهمطالعه و ارتباط و تأثیر متقابل این پدیده

شهر بررسی شود؛ زیرا عدم شناخت و آگاهی لازم از این 
باعث هدایت و  ها و عدم رعایت حریم مناسب آنها،محدودیت

شود که در نهایت شهر و این موانع می برایگسترش شهر در 
فضاهای شهری را با مشکلات جدی مواجه خواهد کرد )کیانی و 

 (. 4399سالاری سردری، 
های ریزی شهری، تعیین مکانیکی از مسائل حیاتی در برنامه

در  .ای مجاور شهر استمناسب برای رشد شهری در مناطق حاشیه
ارزیابی شهر، فیزیکی توسعه برای تعیین در یابیمکان از هدفاقع و

بهترین و تعیین شهری هایسکونتگاه استقرار برای هازمین قابلیت
و حاضر حال در را سوء اثرات ینترکم که است توسعه برای مکان

 باشد.  داشته به دنبال بلند مدت در

 پیشینه پژوهش
با استفاده  یاراض یکاربر راتییتغ ینیبشیپ(، 4399) همکارارخی و 
را شهر ایلام  MARKOVیارهیچند زمانه و مدل زنج ریاز تصاو

 یمقطع زمان یط این مطالعه، جینتامورد مطالعه قرار دادند. طبق 
و  یمسکون یاراض یهکتار 13/4942 شی, افزا4397تا  4322

دهد و یجنگل را نشان م یکاربر یهکتار 47/0477 بیتخر
به  ،یاسیتا چه ابعاد و مق لامیص شد که گسترش شهر امشخ

با  «یو کشاورز یمسکون یاراضهای یشدت عمل کاربر» بیترت
با روند « و باغ ریبا یاراض ،لجنگهای یکاربر»و  یشیروند افزا

خود قرار  یکالبد-ییخود را تحت گسترش فضا رامونی, پیکاهش
 71/079با  4322ال در س یمسکون یاراض، روند نیداده است و با ا

به  4149انجام شده در سال های ینیبشیهکتار و طبق پ

 شهر نشان روند توسعه نی. همچندیهکتار خواهد رس 11/0744
ابعاد  یدر تمام لامیشهر ا ییفضا-یگسترش کالبد لیماتة دهند
 است.
 ینیبشیو پ یابیارز(، به ارزیابی 4144زاده و همکاران )کریم

در شهر  CA-Markovبا استفاده از مدل  یاراض یکاربر راتییتغ
صورت  تغییرات کاربری اراضی به نتایج نشان داداصفهان پرداختند. 

گسترش مناطق شهری و کاهش مساحت کاربری کشاورزی است. 
اراضی شهری  .چنین تغییراتی در دو مرحلة مشخص رخ داده است

مثابة یک هبا تأثیر مستقیم در کاهش پوشش گیاهی ب 0443از سال 
یابد. ها توسعه مینتیجه از تبدیل اراضی کشاورزی به سایر کاربری

پویا  4997همچنین تأیید شده است که روند تغییرات پس از سال 
منطقة وسیعی از  0449بوده و شدت یافته است؛ زیرا در سال 

اراضی کشاورزی به مناطق شهری و صنعتی تبدیل شده است. 
هکتار است  11421شامل  0449ا در سال هاراضی کشاورزی و باغ

هکتار کاهش یابد که به معنی  14444تواند به می 0424و تا سال 
هکتار نسبت به پوشش اراضی کشاورزی و  31421از دست دادن 

 .است 0449ها در سال باغ
شهر  یاراض یکاربر راتییروند تغ(، 4144درخش و همکاران )

سازی نمودند. شبیه خودکارای هگچساران با استفاده از مدل سلول
 مهیدر ن ژهیوزمان به یط یشهر یکاربر ندهیگر رشد فزاانیب جینتا

 ژهیو به و یشناختو بوم یعیطب یشهر و کاهش کاربر یشمال
مشخص شد که روند  نیبود. همچن یو مرتع یکشاورز یاراض

از  0442تا  4910دوره  یگسترش و توسعه شهر گچساران در ط
 یدر قسمت غرب ژهیوهرو بنیا نکرده و از تیب تبعمناس ییالگو

 است.  انیرشد ناموزون شهر نما
بینی کاربری سازی و پیشمدلبه (، 0403و همکاران ) 4انتابو

ساز تغییر زمین در زمین/تغییر پوشش زمین با استفاده از مدل
نشان  جینتاحوضه رودخانه سولوه، ارتفاعات شمالی اتیوپی پرداختند. 

 9/99 یچرا ،یجنگل یاراض یدرصد 0/91کاهش  رغمیکه علداد 
 زانیها به مها و بوتهدرصد، بوته 4/99مزارع  یهانیدرصد، زم

 ی، اراض0440تا  4994از سال  یدرصد 9/91 یهادرصد و آب2/4
 1/09ساخته شده  نیدرصد، زم 7/44است.  افتهی شیافزا ریبا

 یهانینمونه، زم یاهدرصد. پروژه 1/71کشت  ریز نیدرصد و زم
ها و آب، چرا، جنگل، بوته یبه بها رکشتیشده و ز لخت، ساخته

. ابدییم شیافزا 0419تا  0409 یهاسال نیمزرعه ب یهانیزم
ها، فاصله تا بزرگراه ها، ارتفاع، فاصله تا رودخانه ب،یش ،یبارندگ

در  LULC رییتغ یعوامل اصل تیفاصله از شهرها و تراکم جمع
 دار،یتوسعه پا یارتقا یبرا نیمورد مطالعه بودند. بنابرا منطقه

 .  Entahabu



400                           ی ...ش شهرگستر یبرا نهیبه یو ارائه الگو یاراض یکاربر راتییتغ یسازمدلصادقی و همکاران: 

 تیریمد دیبا رات،ییحفاظت از حوزه رودخانه و کاهش شدت تغ
 رانیگمیو تصم گذاراناستیمناسب و اقدام به موقع توسط س

 .ردیصورت گ
سازی سازی و شبیهمدل(، به 0403و همکاران ) 4اگمن

بتنی بر عامل و سلولی یک مدل خودکار م«: شهرسازی غیررسمی»
ها نتایج مطالعه آنیکپارچه رشد مسکونی شهری در غنا پرداختند. 

بهتر از  اسیدر هر مق TI-Cityکه  نتایج نشان دادنشان داد که 
SLEUTH تواندیمدل م نیا دهدیکه نشان م کند،یعمل م 

مشابه  یشهر یهانهیارزشمند در زم میتصم یبانیابزار پشت کی
 ارائه دهد.

 یمبتن یرشد شهر ینیبشیپ(، به 0404و همکاران) جاداوالا
در شهر گاندیناگار هند  مارکوف رهیو زنج سلولی یبر اتوماتا
 0449تا  4910که از سال  دادنشان ها مطالعه آن جینتاپرداختند. 

کشت مشاهده شده  ریو ز یاهیدر پوشش گ یتوجهکاهش قابل
از منطقه  ییهادر بخش یشهر عیتوان به رشد سریرا م نیاست. ا
، 0449و  4910های سال نینسبت داد. ب ناگاریگاند یزیربرنامه

. استدرصد رشد کرده  10 یتوجهقابل زانیبه م یمنطقه شهر
و  یمذکور در بخش مرکز یدر بازه زمان ینیبخش عمده شهرنش

 یشهر به رودخانه سابارمت یشهر رخ داده است. از ضلع شرق یغرب
شده  یدر جبهه غرب یشود که منجر به گسترش شهریمحدود م

است.

 انجام پژوهش روش
از آنجا که  ین. همچناست یکاربرد یک مطالعهحاضر  یقتحق

 یثرتر از الگوؤمدتر و مآکار یالگو یک یینپژوهش حاضر تب هدف
 یدسته کاربرد ءجز یکاربرد یقاتاست، در تحق یگسترش فعل

 یندر ا یعلم یاتموجب گسترش ادب دتوانیکه م باشدیم ایتوسعه
 یکل یکردبوده و رو یکم-یفیپژوهش ک ماهیتگردد.  ینهزم

 است.  یو اکتشاف یلیتحل-یفیتوص یقتحق
 کاربری آتی توسعه نوین مدل ارائه برای پژوهش این در
 زیر صورت گرفت هایگام انتظار مورد نتایج به رسیدن و شهری

  .(3 شکل)
 هندسی، تصحیح مکانی، و توصیفی لاعاتاط آوریجمع ،اول گام

 این در: هاداده بارزسازی و آشکارسازی اتمسفری، رادیومتریک،
. گردید استفاده دور از سنجش ابزار از سازیمدل برای پژوهش،

 ،4994 هایسال در لندست ماهواره تصاویر از منظور رای اینب
 اواسط در دوره هر تصاویر و استفاده شد 0404 و 0444 ،0444

 .  Agyemang

 . Jadawala

 استفاده مورد سنجنده کلی مشخصات .گردید انتخاب تابستان فصل
 . است آمده ،4جدول  در

مورد استفاده  تصاویر مشخصات .1جدول 
 اندازه سنجنده ماهواره

 پیکسل

 تعداد

 باند

 تاریخ

Landsat 1-2  TM
34 1 4994-

0444 

Landsat 1 ETM+ 34 9 0444 

Landsat 9 
OLI / 

TIRS
34 44 4040  

 4:02444 توپوگرافی نقشه از مورد نظر تصاویر هندسی تطابق برای
 روش از استفاده با بعد مرحله در .شد استفاده ءمبنا نقشه عنوانبه

 تصاویر تمام تا گرفت انجام 3نمودن مرجع زمین ،تصویر به تصویر
دست  به یکسانی شرایط و کنند پیدا تطابق با هم هندسی از نظر
 برای 1DOS روش از پدیده تیرگی برای کاهش نینهمچ .آورند

 اتمسفری تصحیح روش. شداستفاده  تصاویر رادیومتریک تصحیح
2QUAC  گرفت صورت تصاویر روی برنیز.  

 مورد مطالعه، زمانی دوره در زمین کاربری نقشه بعد مرحله در
7مپآرت فازی مدل از استفاده با و شدهنظارت  بندیطبقه روش با

مورد  باندهای در هاداده بارزسازی و آشکارسازی منظوربه .شدیه ته
انجام گرفته  IDRISI افزارنرم در 1اصلی هایمؤلفه تحلیل مطالعه،

 تمام جای به شاخص این اعمال از بعد در این پژوهش. است
 شکل به که سال هر برای اصلی باند 3 تنها 9 و 2 لندست باندهای

. ، استفاده شددهدمی نشان تصاویر در را هایکاربر تغییرات بارزتر
 با کیفیت 9ارث گوگل تصاویر از بندیطبقه این دقت ارزیابی برای

 .شد استفاده متر 2/4 حدود در
 براساس: شده بندیطبقه هاینقشه صحت ارزیابی -دوم گام
 هایرابطه از ترتیب به 9کاپا ضریب و سنجیصحت خطا، ماتریس

 که هاییسلول تعداد iip( 4) رابطه در که دش محاسبه 0 و 4
 کاربری نقشه در تصویر هایسلول کل تعداد n دارند، مطابقت
 مورد توافق pc و مشاهده درستی op( 0) رابطه و در است اراضی
 .است انتظار

 .4 رابطه

. Georeferencing 

. Dark Object Subtraction 

.Quick atmospheric corretion 

. Fuzzy ARTMAP supervised classification 

. Principal component analysis (PCA)  

. Google Earth 

. Kappa Coefficient 
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 .0 رابطه

 شده انجام بندیطبقه اعتبار یزانم بیانگر بندیطبقه سنجی صحت
 ،ایماهواره تصاویر از شده استخراج کاربری هاینقشه در و است
 4 تا 4 بین کاپا ضریب مقدار همچنین. باشد درصد 92 از بیش باید

 بندیطبقه یک دهندهنشان 4 معادل کاپا ضریب که است متغیر
 و بندیطبقه بودن تصادفی دهندهنشان صفر مقدار و صحیح کاملاً 
 .است بندیطبقه خطای دهندهنشان منفی

 روش به اراضی کاربری تغییرات سازیمدل و پایش -سوم گام
LCM: هاینمونه انتخاب و پردازشپیش مراحل اتمام از پس 
 زمانی دوره 1 هر به مربوط بندیطبقه صحت ارزیابی و تعلیمی
برای . شدند آماده مدل این به ورود برای نظر مورد هایداده مدنظر،

 استفاده شد. Terrset افزارنرم از سرزمین تغییر سازیمدل
 از استفاده با اراضی کاربری تغییرات بینیپیش -چهارم گام 
 از انتقال احتمال مرحله این در: CA-MARKOV تلفیقی مدل

 انتقالات احتمال ماتریس و محاسبه دیگر کاربری به کاربری هر
 برای قزوین شهر اراضی کاربری تغییرات بینییشپ شد. سپس ارائه
 بـر. شدند اعتبارسنجی هاسپس نقشه. انجام شد 0402 سال

 کاربری تغییر بینیپیش بیـز، فرمـول شـرطی احتمـال اسـاس
 .شودمی محاسبه 3 رابطة از اسـتفاده بـا مدل این در اراضی

)1()(.3رابطه  tSptS ij  

 و t زمان در سیستم هایحالت S(t+1) و S(t) الادر رابطه ب
t+1 و هستند pij و از است حالت یک در انتقال احتمال ماتریس 

 .شودمی محاسبه (1) رابطة طریق

.1رابطه 
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شامل  اراضی ربریکا کلاس سه نقشه ،مطالعه از مرحله این در
ها کاربری سایر و سبز فضای - کشاورزی زمینه شد اراضی ساخته
 برای معین شد. ...و کوهستانی سنگلاخی، بایر، شامل اراضی

 روش از استفاده با نیز آن واقعی نقشه که 0404 سال تصاویر
 عملگر از استفاده با بود، شده تهیه احتمال تربیشحد بندیطبقه

 هایسال کاربری نقشه براساس IDRISI افزارمنر در مارکوف
 از دست آمدهبه نقشه بعد مرحله در. گردید سازیمدل 0404
 روش از دست آمده به کاربری واقعی نقشه با سال در سازیمدل

 .شدند اعتبارسنجی 4احتمال تربیشحد بندیطبقه
 استفاده با آتی شهری توسعه مستعد مناطق تعیین -پنجم گام

 :GIS- AHP - CA-MARKOV ترکیبی مدل زا
 توسعه مستعد مناطق تعیین بر مؤثر هایشاخص شناسایی

 مطالعات ازبا استفاده  مطالعه مورد منطقه در آتی شهری
 شامل هاشاخص این. شدند انتخاب میدانی بازدید و ایکتابخانه

 شیب، پوشش اصلی، هایجاده از اراضی، فاصله کاربری نقشه
. است رودخانه از فعلی و فاصله مسکونی مناطق از اصلهف گیاهی،

 پوشش تراکم نقشه ها تهیه گردید.شاخصاین نقشه هر کدام از 
 سنجنده 9 لندست ایماهواره تصویر از استفاده با نیز گیاهی

(OLI/TIRS )شاخص از گیاهی پوشش محاسبه برای. تهیه شد 
 توانمی ،2 از رابطهاستفاده  با .گردیداستفاده  شده نرمال تفاضلی
 .دکر مشخص عوارض دیگر به نسبت را گیاهی پوشش عوارض

 =NDVI. 2رابطه 

 شاخص تهیه برای استفاده مورد تصویر با توجه به اینکه
 سنجنده های مرتبط بااز داده گیاهی پوشش شده نرمال تفاضلی

OLI باند سنجنده این در که 2 باند ،2 رابطه طبق بنابراین ؛است 
. شد معادله وارد ،است قرمز باند که 1 باند با را است قرمز مادون

 مجدد بندیطبقه با EDRISI افزارنرم در شاخص این تهیه از بعد
 گیاهی غیرپوشش از گیاهی پوشش از متشکل فضاهای تصویر،

 برای گیاهی پوشش نهایی نقشه ترتیب بدین و تمیز داده شده
 . شد ایجاد نظر دمور منطقه

 مؤثر، هایشاخص نسبی اهمیت تعیین رایبدر مرحله بعد، 
 در و تنظیم و تهیه زوجی مقایسات براساس نظرسنجی پرسشنامه

 و شهری ریزیبرنامه امور به مسلط افراد میان از کارشناسان اختیار
 سازمان و قزوین استان شهرسازی و راه اداره) سرزمین آمایش

 آماری جامعه قرار داده شد.( قزوین استان تزیس محیط حفاظت
 بودند. سرزمین آمایش و شهری ریزیبرنامه حوزه در کارشناسان

 برای روشی دلفی. شد استفاده دلفی پانل گروه از منظور این برای
 موضوع یک مورد در متخصصان گروه یک از نظرات استخراج

  .(Li et al., 2023) است
استفاده  AHPاز روش  هاشاخص نسبی اهمیت تعیین برای

برای انجام این کار، از یک ماتریس مقایسه زوجی با استفاده از شد. 
پس ها محاسبه وزن عامل .استفاده شد Saatyمقیاس نه سطحی 

( اعمال Saaty, 1980از تشکیل ماتریس مقایسه زوجی به روش )
گیری سازگاری بین نظرات برای اندازه 0سپس نسبت سازگاری .شد

دهنده سطح معقولی نشان CR <0.10 .گردیدکارشناسان محاسبه 

. Maximum-likelihood classifier 

. Consistency Ratio (CR) 
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 .های ناسازگار استنشان دهنده قضاوت CR > 0.10در مقابل،  های زوجی است.از سازگاری در مقایسه
. گردید هاآن ترکیب به اقدام هانقشه سازیآماده و وزن تعیین از پس

 ترکیب تکنیک از استفاده با شهری آتی توسعه پتانسیل تعیین رایب
. آمد دستبه ،2 رابطه اساس بر و Arc GIS محیط در وزنی خطی
 نهایی وزن یک شاخص، آن مقدار در نسبی وزن ضرب با سپس
 شده واقع پیکسل تناسب ijS ،7 رابطه در آمد.دست به هرکدام برای

 داده اختصاص وزن kW ای،شبکه نقشه در j ستون و i ردیف در
 شایان. است( i, j) پیکسل در k فاکتور مقدار ijkx و k فاکتور به شده
 بینیپیش نقشه همراه به هاشاخص تمام مرحله این در است ذکر

 ادغام با تهیه و( چهارم گام) 0402 سال تا اراضی کاربری تغییرات
 مستعد مناطق نقشه رسترکلکیولیتر دستور از استفاده با هانقشه تمامی
 .شد تعیین آینده در ریشه کاربری توسعه برای

 .7رابطه 

 مطالعه مورد محدوده
 محدوده در کیلومتر مربع، 99/91 وسعت به قزوین شهر
 دقیقه 3 و درجه 24 تا دقیقه 27 و درجه 19 جغرافیایی مختصات

 عرض دقیقه 04 و درجه 37 تا دقیقه 41 و درجه 37 و شرقی طول
 4392 سال شماریسر مطابق شهر این(. 4 شکل) دارد قرار شمالی

 میانی شهرهای از یکی عنوانبه نفر 140119 معادل جمعیتی با
 .(مرکز آمار ایران) است قزوین استان مرکز و کشور

 تقسیمات کشوریقزوین در استان قزوین و  شهر موقعیت .1 شکل

 هایافته
 ساخته اراضی مجموع که داد نشان مپآرت فازی مدل هاییافته
 و 49/0499 با برابر ترتیب به 0404 و 4994 هایسال برای شده
 34 بـازه یـک در قزوین شهر ترتیب بدین. است هکتار 04/3241

 مســاحت و داشــته رشــد( %79 معــادل) هکتــار 40/4109 ســاله
 سال در هکتار 19/2912 از منطقه سبز فضای و کشاورزی اراضی
 0404 سـال در هکتـار 97/2402 بـه کاهشی روند یک در 4994

 مطالعـه مورد زمانی دوره در اساس این بر. (0 جدول) است رسیده
 تخریـب شهری سبز فضای و کشاورزی اراضی از هکتار 73/949

 بنـدیطبقه صـحت از اطمینـان بـرای .(0 شـکل) اسـت گردیده
دسـت به هاییافتـه. گردیـد محاسبه تصویر هر برای کاپا ضریب

 هـر کاپـا ضـریب و 49/91 با برابر هاکاربری دقت تعیین از آمده
ــا برابــر( 0444-4994) اول دوره بــرای دوره،  دوم دوره ،973/4 ب

 921/4 با برابر( 0404-0444) سوم دوره ،914/4( 0444-0444)

  XijKWkSij
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 974/4 بـا مسـاوی( 0404-4994) مطالعه مورد دوره کل برای و
هـا رقمـی که ضریب کاپـا در تمـام دورهاز آنجایی  .آمددست  به

توان اذعان نمود که پردازش بوده است؛ بنابراین می 9/4 بالاتر از
 تصاویر در این بخش از دقت بسیار بالایی برخوردار است.

0404 - 4994 هایسال بین کاربری تغییرات .2 جدول
 (1991) مجموعهاکاربری سایر سبز فضای و کشاورزیشدهساخته اراضی کاربری نوع

4449/0499 49/0499 شدهساخته اراضی

77/13241/242417/42919/2912سبز فضای و کشاورزی

17/79019/1193/99149/4172هاکاربری سایر
0/324197/240229/442772/9199 (0404) مجموع

 هاکاربری سایر به سبز فضای و کشاورزی اراضی تغییرات .2 شکل

 تلفیقی مدل نیبیپیش ازآمده دست  به هاییافته براساس
ساخته  اراضی ،0402 سال تا خودکار هایسلول و مارکوف زنجیره

 مقدار این از که هکتار 70/3149 با برابر مساحتی افزایش شده
 هاکاربری سایر هکتار 99/410 و سبز فضای هکتار 40/79

. تغییر کاربری خواهند داد شهری اراضی به و شدهتخریب 
 (.3 شکل) رسید و کشاورزی هایزمین مساحت مجموع همچنین

 و شدهبینیپیش نقشه به مربوط( 99/4) کاپا شاخص بالای میزان
 این مدل، مدل که دهدمی نشان 0404 سال در واقعی نقشه

 قزوین بوده شهر در هاکاربری تغییرات بینیپیش برای مناسبی
 .است

 از هریک نسبی اهمیت تعیین از دست آمده به هاییافته
 گسترش برای مستعد مناطق تعیین فرایند در مؤثر هایخصشا

 ناسازگاری میزان که داد نشان مورد مطالعه منطقه در شهر آتی

 در سازگاری رعایت دهندهنشان که است 43/4 معادل کل
 دهدمی نشان شده استخراج هایشاخص وزن. است هاقضاوت

 ،(31/4) اراضی کاربری شاخص اهمیت میزان ترینبیش که
 شاخص اهمیت میزان ترینکم و( 04/4) گیاهی پوشش تراکم
 توسعه برای مستعد مناطق فرایند در را( 49/4) رودخانه از فاصله

 هاینقشه(. 3 جدول) اندداده اختصاص خود به را شهری کاربری
 از عبارتند شهری توسعه مستعد نقاط شناسایی برایآمده دست  به
 متوسط، مناسب، مناسب، کاملاً ورتصبه سطح 2 در که نقشه 7

 و( 1 شکل) هالایه این همپوشانی از و نامناسب کاملاً و نامناسب
-CA مدل اراضی کاربری تغییرات بینیپیش نهایی نقشه

MARCOV توسعه برای مستعد مناطق ،(3 شکل) 0402 سال تا 
 خواهد هکتار 73/2101 به هکتار کاهش 9/10 با سبز فضای

(.2 شکل) گردید استخراج آتی شهری کاربری
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 0402 سال تا CA-MARCOV مدل بینیپیش نتیجه .3 شکل

شهری رشد مناسب هایمکان انتخاببر مؤثر عوامل .3 جدول

 شهری رشد مناسب هایمکاناب انتخ بر مؤثر عوامل .4 شکل

گیاهی پوشش نسبی اهمیتامتیاز  نسبی اهمیتامتیاز(متر) شهر از فاصله  نسبی اهمیتامتیاز(رمت) رودخانه از فاصله   

گیاهی پوشش فاقد  9 

04/4  

244-49 

47/4  

744-4449 

49/4  
فیضع بسیار پوشش  1 4444-2441 4444-7441 

ضعیف پوشش  2 4244-44442 0444-44442 
ممتراک گیاهی پوشش  04443 از بیش 0444-42443 3 
ممتراک بسیار پوشش  44-444 04444 از بیش 4 

(متر) جاده از فاصلهاراضی کاربریشیب

2-09 

49/4  

بایر زمین  9 

31/4  

044-4449 

40/4  

ضعیف مرتع 9-21  1 344-0441 

42-92 - 2 144-3442 

دیم کشاورزی 34-423  3 244-1443 

34 از بیش  4 
 و باغ آبی کشاورزی

 سبز فضای
شدهساخته  

4 
 حریم و 244 از بیش

هاراه  
4 
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 توسعه برای مستعد مناطق نقشه ازآمده دست  به نتایج براساس
 41/4 ،(2 شکل) مطالعه مورد منطقه در شهری کاربری آتی

 مناسب کاملاً وضعیتی دارای( هکتار 12/7) منطقه سطح از درصد

 تبدیل پتانسیل شرایط دارای( هکتار 14/917) درصد 97/9 و
.(1)جدول  آمددست  به شهری اراضی هب شدن

شهر آتی رشد برای مناسب هایپهنه. 5 شکل

 شهر رشد برای مناسب هایپهنه بندیطبقه .4 جدول
 مجموع مناسب کاملاً مناسب متوسط کم نامناسب طبقه

 مساحت
 (هکتار)

0/4974 99/
1212 

3/0344 14/917 12/7 72/9199 

 444 41/4 97/9 29/03 39/17 04 درصد

 گیرینتیجه و بحث
 محیط حفظ هایلفهؤم ترینمهم از یکی شهری پایدار توسعه
 مدل ارائه با هدف حاضر پژوهش راستا این در. است شهری زیست
 مستعد هایمکان شناسایی و اراضی کاربری تغییرات تحلیل برای

 این از آمدهدست  به نتایج است. شده انجام شهر آینده گسترش
 0404 و 0444، 0444، 4994 هایسال در که داد نشان مدل

 ،03/0993 ،49/0414 با برابر ترتیب به شدهساخته  اراضی
 داشته است. افزایشی وندر هکتار بوده و 3344/3171 و 39/3344
 با برابر سبز فضای و کشاورزی زمین کاربری که است حالی در این
 بوده و روند هکتار 23/2244 و 33/2433 ،41/2391 ،21/7444

 . است داشته کاهشی
 شهر مساحت حاضر، مطالعه در آمدهدست  به نتایج به توجه با

 34 دوره یک در که بود هکتار 49/0414 با برابر 4994 سال در
 افزایش معنای به این. است رسیده هکتار 20/3171 به ساله
 اساسبر که است؛ رشد درصد 13/71 معادل که هکتاری 11/4397
 و تخریب گیاهی پوشش و کشاورزی اراضی از هکتار 29/799 آن
در مطالعه تیموری و  .است شدهتبدیل  شهری و سازساخت  به

 0444تا  4997( نیز مشاهده شده است که از سال 4390همکاران )

 ساخته شده شهر قزوین افزایش دو برابری داشته است.مساحت 
 هایسلول و مارکوف زنجیره یقیتلف از مدل دست آمده به نتایج

که این روند در شهر قزوین  داددر پژوهش حاضر نیز نشان  خودکار
همچنان ادامه خواهد یافت. روند مشابه با این نتایج در بسیاری از 
مناطق ایران و جهان در نتیجه رشد و توسعه شهرسازی مشاهده 

 Azizi et al., 2022 ،Khan et al., 2022; ،Liaشده است )

et ql., 2023; ،Mamitimin et al., 2023; ،Mansour et 

al., 2023 ،Maurya et al., 2023; .) 
های کشاورزی و پوشش گیاهی به مناطق تغییر کاربری زمین

محیطی قابل توجهی خواهد مسکونی شهری پیامدهای زیست
توان به از دست رفتن تنوع زیستی، کاهش از آن جمله می. داشت

سیستم، تغییر اقلیم کوچک، افزایش اثرات جزیره خدمات اکو
طبق نتایج . گرمایی شهری و کاهش غلظت اکسیژن اشاره کرد

درصد از رشد فیزیکی  37/29(، 4390مطالعه تیموری و همکاران )
 71/14های گذشته مربوط به عامل جمعیت و شهر قزوین در سال

یش جمعیت درصد آن مربوط به رشد نامتوازن شهر بوده است. افزا
تحلیل و هدایت  ولی .اجتناب ناپذیر است تغییری شهرنشینی

های مطلوب امری مهم است تا در آگاهانه رشد شهر به سمت پهنه
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مند ی از مزایای شهرنشینی بهرهتربیشعین حال که جمعیت 
های کشاورزی و و زمین زیستمحیطتخریب  ترینکمشوند می

 فضای سبز صورت گیرد. 
 و مکانی اطلاعاتی هایلایه ارزیابی از پس مطالعه این در
 گسترش شهر قزوین برای مناسب مناطق بندیپهنه گذاری،ارزش

این . گردید تقسیم کلاس 2 به مطالعاتی محدوده و بررسی شد
، NDVIهای از شاخص دست آمده بههای تلفیق دادهبندی با پهنه

از جاده، شیب زمین و  کاربری اراضی، فاصله از مرکز شهر، فاصله
مورد  هایشاخص به توجه باشده است. انجام فاصله از رودخانه 

 مناسب و مناسب بسیار گروه در که مناطقی گفت توانمی استفاده
 شهری گسترش اهداف برای بالایی پتانسیل دارای اندگرفته قرار

 منطقه سطح از درصد 41/4 حدود ترتیب که به مناطق این. هستند
 شوند،می شامل را( هکتار 14/917) درصد 97/9 و( هکتار 12/7)

 تناسب دارای شوند وشرق می و شمال هایقسمت شامل اغلب
 از درصد 17 و 04 به ترتیب، .هستند مورد نظر اهداف برای بالایی

 نامناسب و نامناسب کاملاً  وضعیت دارای مورد مطالعه محدوده
  .شد مشخص

توجه به حفظ  مسئلهادست قزوین های فردر اهداف کلان طرح
های کشاورزی در طی توسعه شهر مطرح محیط زیست و زمین

عنوان مثال در طرح آمایش سرزمین، مبنای توسعه بوده است. به
بازرگانی و  برایاستان قزوین بر پایه توسعه صنعت و کشاورزی در 

گردشگری مطرح شده بود. در سند توسعه استان نیز بر توسعه و 
های کشاورزی تأکید شده بود. از اهداف اکولوژیکی رش فعالیتگست

محیطی طرح ناحیه نیز کاهش روند تخریب اراضی و زیست
های قابل کشت بوده است. نتایج این کشاورزی و حفظ خاک

دهد که در راستای این اهداف سرعت تخریب مطالعه نشان می
کاملًا ولی این اهداف  .های کشاورزی کاهش یافته استزمین

 حدی رخ داده است. تا های کشاورزی محقق نشده و کاهش زمین
های مناسب برای گسترش نامهبردر طرح جامع شهر قزوین 

شمال شرق و شرق پیشنهاد شده است. در این طرح علت  در شهر
محدودیت سمت شمال شهر را خطر زلزله و شیب زمین مطرح 

امع ذکر شده است که اند. در رابطه با شیب زمین در طرح جکرده
 فقط شمالو  رصد قرار داردد 2/0شهر قزوین در رده شیب زیر 

درصد است. البته در منابع، شیب  2/0های بالای شهر دارای شیب
وساز شهری مناسب ذکر شده است. در درصد هم برای ساخت 2تا 

تمامی منطقه طرح جامع ذکر شده است که در مورد خطر زلزله نیز 
 برایبنابراین  .پهنه خطر بسیار زیاد زلزله قرار دارد مطالعاتی در

سازی مستلزم رعایت اصول مقاوم را تمامی جهاتگسترش شهر در 
 .استدانسته در برابر زلزله 

 راهکارها
 به جیبا توجه به نتا نیو همچنتاکنون روند توسعه شهر  متناسب با

، وینقزشهر  یپژوهش در خصوص توسعه آت نیآمده از ادست 
 د:شوراهکارهای زیر پیشنهاد می

 فراهم کردن شرایط مطلوب افزا و گرایش به رشد میان

 شهر جلوگیری از گسترش شدید افقی برایسازان  برای بلندمرتبه

.قزوین

مندی های تشویقی و تنبیهی )مانند هدفبسته تخصیص
بهره برای ساخت و های خالی و یا دادن وام کممالیات بر زمین

شده  و رها ریبا یاراض ینمالکهای اراضی بایر داخل شهر( به ساز
ها برای ساخت و استفاده از این زمین برای شهر داخلفراوان در 

ساز.
 طبق  بر گسترش شهر در سمت شمال شرق تربیشتأکید

های کشاورزی.حفظ زمین برایطرح جامع شهر  هایبرنامه

 سپاسگزاری
ارائه الگوی »اله اینجانب تحت عنوان این مقاله مستخرج از رس

های کشاورزی و بهینه گسترش شهر قزوین با رویکرد حفظ زمین
از حمایت باشد برخود وظیفه می دارم می« فضای سبز شهری
تشکر و قدردانی  ،آوری اطلاعات شهریجمع شهرداری قزوین در

 نماییم.
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