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O R I G I N A L A R T I C L E 
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A B S T R A C T 

Geotourism is one of the specialized fields of ecotourism that has been 

considered important for income generation and economic development for 

different regions and countries in recent decades. In the present study, 

considering the importance of tourism in the eastern part of the Band-e Pey 

region of Babol city (due to its abundant geomorphosites and geotourism 

capabilities), this region was studied using the GAM model and the 

Kobalikwa model. In order to study and understand the characteristics of the 

tourist areas of the researched region, 5 geological heritages including (Sajjad-

Rood, Sheikh Musa, Kimon Waterfall, Deraz-Kesh, Az-Rood Hot Spring) 

were selected and evaluated. The present study is an applied and descriptive-

survey type in which the data collection method was to present 31 

questionnaires to experts. Also, the GAM model and SPSS.26 were used for 

data analysis. The results of the study showed that, according to the overall 

average and the ranking obtained in the GAM model, the highest value in 

terms of core values belongs to Azroud Hot Spring with a score of 0.79, and 

Sheikh Musa Waterfall is in second place. In terms of complementary or 

surplus values, Sheikh Musa Waterfall has the highest value with a score of 

0.77, and overall, Sajjad Roud has the lowest value in terms of core values and 

surplus values with a score of 0.27 and 0.5, respectively. Based on the total 

scores obtained from the Kubalikova model (which represents the overall 

values), Sheikh Musa Geological Heritage has the highest score of 12.25, and 

the lowest score belongs to Kimun Geological Heritage with a score of 6.75. 

The results of this study can help relevant officials in planning tourism 

management in the eastern Band-e Pey region. 
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«پژوهشی مطالعه»

 GAMاستفاده از مدل  با شهرستان بابل یشرق یپبند یهاشناسیمیراث زمین یگردشگر لیپتانس یبررس

 کوایو کوبال

 3گزیگزهرا نظری، 2پرستو خوشخو، *1موسی عابدینی

چکیده
 هم جهتم های اخیر امریگردشگری است که در دهههای تخصصی اکوژئوگردشگری یکی از رشته

به  توجه در پژوهش حاضر باشود. تلقی میمناطق مختلف و کشورها  یبرا یتوسعه اقتصاد زایی ودرآمد
 یهاتیسامورفوژئو یبه علت برخوردار) گردشگری بخش بندپی شرقی شهرستان بابلموضوع  تیاهم

ورد و مدل کوبالیکوا ما (GAM) با استفاده از مدل گام ی(، این منطقهستیژئوتور یهاتوانمندیفراوان و 
میراث  5 منطقه مورد تحقیق،  یستیمناطق توری هایژگیشناخت ومطالعه و جهت  . قرار گرفت یبررس
انتخاب شده و مورد ( کش، آبگرم ازرودی، آبشار کیمون، درازموس خیشرود، سجادشناسی شامل )زمین

 یگردآور وهیاست که ش یشیمایپ -یفیو از نوع توص یپژوهش حاضر کاربرد اند.گرفتهارزیابی قرار 
 لیتحلتجزیه و جهت  نیهمچن. کارشناسان بوده است به نامهپرسش 14ارائه  صورتها در آن بهداده
 ، باداد کهنشان . نتایج تحقیق استفاده است  SPSS.26از  یآمار یهاو آزمون GAMها از مدل داده

مقدار با  نیشتریب یاصل یهااز نظر ارزش GAMدر مدل  حاصل یبندو رتبه یکل نیانگیبه م توجه
دوم قرار دارد. از لحاظ  گاهیدر جا زیمتعلق به آبگرم ازرود است و آبشار شیخ موسی ن 79/4 ازیکسب امت

مقدار را دارا است و در مجموع از  نیتربالا 77/4 ازیبا امت یموس خیآبشار ش زیمازاد ن ایمکمل  یهاارزش
از  5/4و  17/4 ازیبا کسب امت بیرود به ترتمازاد سجاد یهاارزش نیمچنو ه یاصل یهاشنظر ارز

های کلی اساس مجموع امتیازات حاصل از مدل کوبالیکوا )بیانگر ارزش. برمقدار برخوردار است نیکمتر
 75/6کسب کرده و کمترین امتیاز با مقدار  15/41شناسی شیخ موسی بیشترین امتیاز است(، میراث زمین

ریزی مدیریت در امر برنامه تواندیمشناسی کیمون است. نتایج تحقیق حاضر ق به میراث زمینمتعل
 مرتبط کمک بکند. نمسئولاپی شرقی برای گردشگری منطقه بند
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3۹۷                       (3۹۹-3۷۷) 30۰0 تابستان، دومهم، شماره شانزدسال  ،یشهر یشناسبوم یهاپژوهش یفصلنامه علم    

 مقدمه 

های گردشگری طبیعت یا ژئوتوریسم، براساس جاذبه

های در واقع جاذبه است. گرفته طبیعی شکل

محیطی را در زیستو  شناسی، ژئومورفولوژیکیزمین

-ژئوتوریسم، گونه(. 5931)عابدینی و رنجبری،  ردیگیبرم

–ای از گردشگری مسئولانه با هدف توسعه اقتصادی

 علمی هایارزش تقویت و ردشگریگ مقصدهای اجتماعی
 بر که است گردشگری خدمات و یشناختنیزم هایمکان

. دارد تأکید آن علوم کردن مردمی و زمین میراث از حفاظت
ن و آ هایارزش شناخت ژئوتوریستی، مقصد یک توسعه لازمه

 برایمطلوب در  یزیربرنامهها و موانع و ارائه تبیین توان
 (.30۰3مند و همکاران، تیغ)جهان مدیریت آن است

است اکوتوریسم تخصصی هایرشته از یکی ژئوتوریسم

و آن به علوم وابسته و زمین معنی به ژئو واژه دو از که

)عابدینی  است تشکیل شده گردشگری معنای به توریسم

در  که پدیده نوپایی است یگردشگرنیزم .(5045و خوشخو، 

 رافیا بیان شده استشناسی و جغقالب دو شخصیت زمین
است که  یاز گردشگر شکلیژئوگردشگری  (.31۷0مختاری، )

و اثرات مثبت و  کندمی تأکید نیزم یشناسنیزم یهایژگیبر و
 سازدپذیر مییی امکانایجغراف راثیم یهاتیبر سا ی رامنف
((Newsome et al., 2018.

ظتی فحاممسئولانه، علمی،  راهبردی واقع گردشگری در 
ها یتژئومورفوسا ختشنا قالبطبیعی در  بکر یهادهیپددرباره 

 حرفه گسترش، نوپاهای ایجاد اشتغال رویکرداست. یکی از 
سطح با ، گوناگونای طبیعی هفضا سنجش طبقبر  گردشگری
(. 30۰۰و همکاران، فریسعادت) مناسب است رفاهی دسترسی

گردشگری ژئوگردشگری مفهومی نوین در ادبیات جغرافیایی و 
شناسی و ژئومورفولوژی بر انتخاب زمین نظر ازکه  هست
چوب مطالعاتی این دارد. چار تأکیدهای ویژه گردشگری مکان

های ویژه گردشگری و انتخاب مکان اساس برشاخه علمی 
فرهنگی، تاریخی و اکولوژیکی  میراثادغام نمودن آن با 

ری و )صبو استمنظور حصول گسترش پایدار گردشگری به
 حفظدر  یها نقش اساسژئوپارک (.31۷۷همکاران، 

 کیکه  یو توپوگراف میراث فرهنگی قیژئوگردشگری از طر
 حال در لندیو در تااست  یعمده در سطح جهان یجاذبه گردشگر
 .(Singtuen et al., 2020) کنندیم ءفایتوسعه است، ا

 کیشامل  شده فیمنطقه کاملاً تعر کیعنوان ژئوپارک به 
نادر  ،یعلم تیاهم لیکه به دل ییایجغراف راثیچند مکان م ای

 انتخاب یشناسنیزم یندهایو فرا خچهیتار ای یعیطب تیفیبودن، ک

 قابل یشناسنیزم راثیم یهاتیژئوپارک شامل سا کی .اندشده
مرتبط  ینهادها یبرا کپارچهی یتیریمد بچارچو کیبا  یتوجه
 ترینمهماز  یکی ی،دشگربخش گر .,Brliha) 2018) است

 ,.et al ستا کشورها یدر برخ یمنابع رشد و توسعه اقتصاد

2022) Agrawal.)  در سال  یلیونم ۷5تعداد گردشگران از
و در سال  افتهی شیافزا 3۷۹۰نفر در سال  یلیونم 366به  3۷5۰
شود تا سال یم ینیبیشو په یدنفر رس یلیاردم 3400۷به  ۷۰32
  .(۷۰۷۷)بلوچ و همکاران،  نفر برسد یلیاردم 2/3به  ۷۰1۰

 دارا بودنپی شرقی شهرستان بابل به علت بند
 که ای برخوردار هستندی ژئوتوریستی از اهمیت ویژههاپتانسیل
ای از گردشگران را به خود معطوف های اخیر توجه عدهدر سال

جذب  منظوربهمطالعه این مناطق  بنابراین .کرده است
. از همین رو، در این تحقیق سعی بر آن زامی استگردشگری ال
شده با  مطرحیستی مناطق ژئوتوربه بررسی  تاشده است 

شناخت مطالعه پژوهش  نیهدف ا .بپردازد گاماستفاده از مدل 
لحاظ جذب  از بندپی شرقیمنطقه  های گردشگریپتانسیل
سبب است که  یاقتصاد یهاتیو گسترش تنوع فعالگردشگر 
 یابیو ارز یبررسدر این پژوهش به  .شودمییی ازاشتغال
 بندپی شرقی یهایشناسنیزم راثیم یگردشگر لیپتانس

از  پرداخته شد. کوایکوبال وگام  استفاده از مدل اب شهرستان بابل
پذیر است و های گردشگراستان مازندران جز استان آنجا که

تحقیق  های دیدنی زیادی دارد.شرقی هم مکان منطقه بندپی
 یهای و جاذبهشناسنیزم راثیمشناسایی  برایحاضر 

 از آن هایژئوسایت مطالعه رایز عمل آمد.ه گردشگری منطقه ب
های شغلی برای بومیان و ایجاد فرصت سمیجذب تور لحاظ

تحقیق این  سؤال ترینمهم است. یو الزام یضرور این منطقه
های ژئوتوریستی نسبت به سایر پدیده آبگرم ازرود است که آیا
پی شرقی، بیشترین امتیاز گردشگری را دارد؟ منطقه بند

 پژوهشپيشينه 
مطالعات متعددی در  سمیژئوتور یابیبا ارز رابطهدر کنون تا

طور مختصر به داخل و خارج از کشور صورت گرفته است که به

.گردداشاره می هاآنبرخی از 

 یبندتیاولوانی، میدروش  (، با30۰۷) فردوسی و بابائی
ی را گردشگران از امکانات و خدمات شهر یتمندیالزامات رضا

در نشان داد که  مطالعه آنها مورد شناسایی قرار دادند. نتایج
با  یفرهنگ لاتیمؤلفه خدمات و تسه ،یزشیالزامات انگ انیم

 یهاو مؤلفه شرکت تیرضا نیشتریب 22/۰ تیرضا بیضر
 نیکمتر ۹61/۰ تیرضا بیضر تور با انیو راهنما یگردشگر

 را در صورت برآورده شدن به همراه دارد. تیرضا



32۰ ...                          شهرستان بابل یشرق یپبند هایشناسینیزم راثیم یگردشگر لیپتانس یبررسعابدینی و همکاران:   

خلق ارزش در  یمدل عل یطراح(، 30۰۷) رستمی و همکاران 
ی مورد بررسی شناسبر توان بوم تأکیدبا  را یگردشگرصنعت 

 تواندمی پژوهش نیا نشان داد که مطالعه آنها جینتاقرار دادند. 
 خلق ارزش استفاده گردد و یسازادهیپ یبرا ییعنوان الگوبه
فراهم  یدر صنعت گردشگر شتریب رشد و توسعة یرا برا نهیزم

  .آورد
در هند نشان (، ۷۰۷3و همکاران ) دکاهای مطالعه یافته
 یهاخاص خود را دارد، اما حوض ستمیاکوس یاهر برکهداد که 

چند همچنین فرد خود را دارند. بهمنحصر تیهو یخیتار
 یایاح یبرا یبه توجه فور ازیکه نشد  ییوضچه شناساح

 .پرندگان، پستانداران و خزندگان تالاب دارند یکیاکولوژ
 با استفاده از(،  ۷۰۷3در پژوهشی )و همکاران  ماهاتو

توسعه ژئوگردشگری در رار بنگال،  لیپتانس یبررسبه گام -م
ر مورد را د یمطالعه اطلاعات نیا جینتاپرداختند.  شرق هند

و  دهدیشناسی نشان متوسعه هر میراث زمین یاصل یهاجنبه
و  شتریبه توجه ب ازین ندهیها در آکه کدام مکان کندیمشخص م

از  یشتریتعداد ب یمنطقه برا کهیطوربهتر دارند، به تیریمد
جذاب و شناخته شده  عنوان مقصد ژئوگردشگریبه گردشگران

 د.شو
رویکرد جدید در بررسی به  (۷۰۷۷ ( و همکاران آلتو
در ناحیه شمالی ریودوژانیرو  کمی پتانسیل ژئوتوریستی سنجش

که بخش شمالی  نتایج نشان داددر کشور برزیل پرداختند. 
های ساز، مکانداشتن میراث دست به سببقلمرو ریودوژانیرو 

و  های تاریخیهای مرتبط با ارزشملی، مکان ارزش با
 سازد. پدیدار میتوجهی را  طبیعت قابل ،فرهنگی

با استفاده از مدل (، در پژوهشی 30۰۷) عابدینی و خوشخو
 یهالیپتانس لیو تحل یبررسبه  کیهادزو  کوایکوبال
کرفون  یساحل یروستاها یکیو ژئومورفولوژ یستیژئوتور
مطالعه آنها پرداختند. نتایج افراتخت شهرستان بابلسر  ،رودمی

یگر با با دو مکان د سهیکرفون در مقا یکه روستا نشان داد
 نیترو پرجاذبه نیترجز معروف ۹6/60امتیاز 
 رودمی یروستاس از آن شهرستان بوده و پ یهاتیژئومورفوسا

افرا تخت  یروستا . همچنینگرفته استر قرا ۰0/5۷ ازیبا امت
به خود اختصاص داده را  امتیاز نیکمتر ۷0/۷1 ازیبا امت زین

 است. 
ادراک به بررسی در تحقیقی (، ۷۰۷3)و همکاران  آلامیج

1. Deka

2  . Mahato

3  . Altoe 

4  . Kobalikova& Hadzik

5  . Alamineg

آن  یامدهایو پ یگردشگر یاجتماع ریدر مورد تأث یجوامع محل
 جینتاپرداختند.  را هانآ یامنطقه التیدر ا داریتوسعه پا یبرا

 راتیتأث یبر مقاصد گردشگر یگردشگر که پژوهش نشان داد
 صورت هب یمثبت گردشگر یاجتماع ریتأث دارد. یمثبت و منف

ونقل حمل ،یاجاده ونقلحملها، در قالب گسترش هتلمتوسط 
ه شد انیب هارساختیز ریو سا یبانکدار نترنت،یبرق، ا ،ییهوا
 یو در قالب دسترس یبه صورت جزئ یاجتماع یمنف ری. تأثاست

فحشا، تداوم سرقت و  رش، گستینابرابر به خدمات اجتماع
و  یسبک زندگ یصادفت رشیو پذ راثیم یرقانونیتجارت غ

.شده است انیآداب گردشگران توسط گردشگران ب
با  (، ۷۰۷1)پژوهشی یک کار  در تاماگ و همکاران 

و مدل  یرقم 3۰ ییایجغراف یطرح کدگذار کیاستفاده از 
 نیژئوگردشگری زم توانمندیشناسی میراث زمین یابیارز

 را ی آنهاتیژئومورفوساو  در شرق هند کییپروتروزو
که پنج  کردند و نتایج حاکی از آن بود یابیارزو  ییناساش

دالما، گار پانچاکوت،  ا،یآجوده شاملبرتر  تیژئومورفوسا
 ییبالا یژئوگردشگری لیپتانس یدارا ایسوسون ،یچاندیجو

 ینییپا لیو جارناکوچا پتانس کوسومیه دانگکیحال در ،هستند
 هاتیساژئوگردشگری در ژئومورفو و گسترش توسعه. دارند
ها و ژئو حفاظت لندفرمز ا یو فرهنگ یبر استفاده اقتصاد تأکید
 طیشرا تواندیطور بالقوه م ژئوسفر دارد که به یهایژگیاز و

در  منطقه را به همراه داشته باشد. یاقتصاد -ی بهتر اجتماع
نشان  انجام یافته، هایپژوهشمجموع بررسی اجمالی پیشینه 

 گردشگری منطقه بندپیر مورد زمینتحقیق د چگونهیهداد که 
انجام چنین  ءخلاعمل نیامده و ه تاکنون ب هامدلشرقی با این 

 تحقیق وجود دارد.

 روش انجام پژوهش
انجام شده و از نوع  پرسشنامهپژوهش حاضر با استفاده از 

تحلیلی است. این تحقیق  -ی و روش تحقیق آن توصیفیدانیم
کتبی  پرسشنامه 13استفاده از ارائه پی شرقی با برای منطقه بند

های آن آوری دادهآشنا به مناطق فوق و جمع انبه متخصص
مورد بررسی و تجزیه و تحلیل و قرار گرفت. برای شناسایی 

 و Excelافزار نرم از جملههای مفهومی مناطق فوق از ابزار
ی آماری هالیتحل و هیتجزبرای ارزیابی و  SPSSافزار نرم

نتایج  به توجه با SPSS افزارنرماست که در  شده هاستفاد
-ی میراث زمینبندرتبهاز آزمون فریدمن برای  پرسشنامه

معیارها استفاده شده است. همچنین  به توجه باها شناسی

6. Tamang
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 گام مدلارزیابی و تحلیل این مناطق ژئوتوریستی با استفاده از 
طه به شرح صورت گرفت که توضیحات مربوو مدل کوبالیکوا 

 است: شده ذکرزیر 

 اساسبرپژوهش این تحقیق روش اولین گام: روش 

توسط  که)مدل گام(  شناسیمیراث زمینارزیابی مدل 
های کوهستان یکی از برای ارزیابی ۷۰33در سال ووجیسیچ
 از جملهگام دو شاخص اصلی  مدل .ایجاد شده است صربستان

ی مازاد دارد که این دو به ترتیب هاهای اصلی و ارزشارزش
 هاشاخصز ازیرشاخص هستند و هرکدام  35و  3۷دارای 
ی به دلیل بندطبقهاین  است. کیصفر تا  بین امتیازی دارای

تحت های اصلی وجود دو نوع ارزش ایجاد شده است. ارزش
های شناسی بوده و ارزشهای طبیعی میراث زمینویژگی تأثیر
تغییرات ایجاد شده  دلیلبهانسان هستند و  أثیرتحت تمازاد 

اصلی سه  هایآیند. ارزشوجود میتوسط بازدیدکنندگان به
ارزش  /آموزشی،یشامل ارزش علمزیرشاخص دارد که 

 هایارزش علاوهبهی نام دارند. ارزش حفاظت وی شناختییبایز
های شوند که ارزشمازاد نیز به دو گروه زیرشاخص تقسیم می

ها و های گردشگری نام دارند. ساختار شاخصکاربردی و ارزش
 3جدول  مازاد در هایارزش و اصلی هایهای ارزشزیرشاخص

 .آورده شده است ۷و 
های ارزش رشاخصیز 3۷ ،3تا  ۰مجموع اعداد در بازه 

های مازاد با استفاده از این شاخص ارزش ریز 35اصلی و 
(.3ه شود)رابطمعادله ساده تعریف می  

1) GAM = MV + AV

MV های اصلی و در این معادله نماد ارزشAV  نماد
های مازاد است.ارزش

در انجام  استفاده مورددومین روش  :روش کوبالیکوا

 ۷۰31این روش توسط کوبالیکوا در سال . حاضر است تحقیق
تقریباً کلیه  ( ( که۷۰36، ) کوبالیکوا و کریچینر شده است ارائه

بیشتر بر و  دهدژئوگردشگری را پوشش می هایویژگی
های معیارهـا و ارزش .های علمی و آموزشی تأکید داردارزش

در این تحقیق نیز از  .شده است نشان داده (3)جدول گروه در 
ی بندپروش کوبالیکوا برای بررسی و ارزیابی ژئونتوریسم منطقه 

 شرقی استفاده شد.
انجام  3تا  ۰از  معیارها ریزو  معیارهابه  ازیامت در این روش

های ارزیابی موجود و افزودن بندی روشو با جمع شودیم

1. GAM

2. Kubalikova  &  Kirchner

جدول های خود را در قالب های جدید به آن یافتهبرخی شاخص

 ارائه کرده است. (3)

 دری مورد تحقیق هایشناسنیزممعرفی میراث 

 شرقیپی بند

 ونیلیم ۹5خانه رود نیسالانه ا یآبده تیظرف رود:سجاد.1

از  یو قسمت یزاریشال یهانیزم یمترمکعب است. آب کشاورز
. کندیم نیبابل را تأم یو مرکز یشرق یبندپ یهابخش

شهرستان  از رودهای پرآب سجادرود یا سَـجـِـرو رودخانه

ی در مجموع دارای بستر عریضو  است استان مازندران در بابل
 افتهیتشکیل  یسنگقلوهو  دانهدرشتاد که جنس آن از مو است
واقع در سمت چپ محل  یاراض« عمدتاً»رودخانه  نیا. است

 5/۷متوسط سالانه آن  ی. دبکندیم یاریعبور خود را آب
اسفند و  یهاآن در ماه یدب نیشتریو ب ه،یدر ثان مترمکعب

 باشد،یآن در مردادماه م یآبده زانیم نیو کمتر است نیفرورد
 یها. عرض سجادرود در جارسدیآن به صفر نم یاما دب

)شکل  متر عرض آن است 0۰تا  1 نیمختلف متفاوت بوده و ب
۷). 

روستای شیخ موسی از توابع بابل در منطقه ی: موس خیش.2

متر از سطح دریا و در  5۰۰هزار و  ۷شرقی بابل با ارتفاع  یبندپ
و  مناظر جنگلی، ییلاقی نیترجذابکیلومتری بابل،  65

 یهاجاذبهکوهستانی را در دل خود جای داده است. یکی از 
طبیعی بسیار دیدنی و جذاب این روستا آبشار حاج شیخ موسی 

 خیش یحاج یکوهستان لاقییدر  یموس خیش یبایآبشار ز .است
 نیسرسبزتر ن،یباتریاز ز یکیاز توابع شهرستان بابل که  یموس

)  واقع شده استاست،  رانیمناطق ا نیو خوش آب و هواتر
 .، الف(۷شکل 

این آبشار در روستایی به نام کیمون واقعآبشار کیمون:  -3

 یبا نام بندپ یابابل در منطقه مونیک یوستا. رشده است
روستا به  نیا یهوا و واقع شده است. آب رانیدر شمال ا یشرق
 یروستا. در دل جنگل، معتدل و مطبوع است یریقرارگ لیدل
 ونیزلال و پرخروش مد یاخود را به رودخانه ینآبادا مون،یک

بودن منطقه و  ی. کوهستانکندیمنطقه گذر م نیاست که از ا
رود  ریآبشار متعدد در مس نیچند جادیوجود رودخانه، باعث ا

 .، ب(۷) شکل  شده است

درازکش در شهرستان بابل یروستاکش: آبشار دراز-4

درازکش در  یروستا یکیآبشار در نزداین  .واقع شده است
و  1۹واقع شده است. فاصله آبشار درازکش تا بابل  رانیشمال ا

در نزدیکی روستای درازکش  و است لومتریک ۷05تا تهران 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
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های در دل جنگل متر ۹با ارتفاع ارد که قرار د شمال ایران در
انبوه قرار گرفته است. ارتفاع این آبشار از سطح دریا در حدود 

ج( ۷)شکل،  متر است و در تمام ایام سال آب دارد 16۰

در (یا ازروو آرزو  یمعدنآب )یا ازرودآبگرم  آبگرم ازرود:-5

 کیلومتری جنوب 0۷پی شرقی و دبخش بن ی درآرروستای 

 باجنگلی و در مجاورت رودخانه ای در میان دره بابل رقیش
درجه و  16دقیقه و  0۷درجه و  5۷طول و عرض جغرافیایی 

چشمه . متری از سطح دریا قرار دارد 6۰۰دقیقه و در ارتفاع  30

شناسی منشأ گسلی دارد و به وسیله از دیدگاه زمین آبگرم ازرود
املاحی از جنس  این چشمه دارای .زلزله ایجاد شده است

باشد که به و رس می آهکسنگ، یسنگماسهآهک، سیلیت، 
در بعضی نقاط، رسوباتی  و گرددیبازمشناسی دوران دوم زمین
 (.3) شکل  شناسی نیز دارداز دوره سوم زمین

ٍ  کشآبشار درازب( آبشارشیخ موسی ج( آبشارکیمون د( رود های مورد تحقیق: الف( سجادشناسی. تصاویر میراث زمین1شکل

 پی شرقیدبخش بن در یا ازرو، در روستای اریو آرزو  یمعدنآب یا آبگرم ازرود .2شکل 

https://blog.rahbal.com/tag/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://blog.rahbal.com/tag/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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اهداف ژئوتوریستی  پی شرقی برایهای بندها و ژئومورفوسایتشناسیارزیابی میراث زمین برایروش کوبالیکوا الف.  -1جدول 
یو ذاتهای علمی ارزش

 تمامیت

 باشد شدهبیتخرکل منطقه مکان  ۰

 است تیرؤقابلولی اشکالی از بخش غیرزنده محیط،  شدهبیتخرمکان  5/۰

 تخریب هرگونهمکان بدون  3

 ی مشابه(هامکاننادر بودن)تعداد 
 مکان مشابه 5بیش از  ۰

 مکان مشابه ۷45 5/۰
 موردمطالعها مکان در منطقه تنه 3

 تنوع

 تیرؤقابلفرایند و پدیده  3فقط  ۰

 تیرؤقابلفرایند و پدیده  0تا  ۷ 5/۰

 تیرؤقابلفرایند و پدیده  5بیش از  3

 محتوای علمی

 مکان ناشناخته ۰

 در سطح ملی منتشرشدهمقالات ملی  5/۰

 محتوای بالای مکان، مطالعات ویژه در مورد مکان 3

 ی آموزشیهاارزش

بودن، وضوح  تیرؤقابلشهرت و 
 ها و فرایندهاپدیده

 شهرت و وضوح پایین شکل و فرایند ۰
 برای نخبگان ژهیوبهشهرت متوسط  5/۰

 شهرت بالای شکل و فرایند هم برای نخبگان و هم برای عوام 3

 ی، کاربرد آموزشیرینظیب

 و فرایند ی و کاربرد آموزشی پایین شکلرینظیب ۰

 ی ولی با کاربرد آموزشی محدودرینظیبوجود  5/۰

 ی بالا و توانمندی بالای کاربرد آموزشی و توسعه ژئوگردشگریرینظیب 3

 موجوداقدامات آموزشی 

 اقدام هرگونهبدون  ۰

 بروشور، نقشه و صفحات وب 5/۰

 ی در مکانرساناطلاعتابلوهای  3

ی اهداف استفاده واقعی از مکان برا
 یی تور(و راهنماها آموزشی)گشت

 استفاده آموزشی هرگونهبدون  ۰

 ی آموزشیهاگشتبخشی از  عنوانبهمکان  5/۰

 راهنمایی تور برای عموم 3
 ی اقتصادیهاارزش

 قابلیت دسترسی
 متر فاصله از محل پارکینگ 3۰۰۰بیش از  ۰
 متر فاصله از محل پارکینگ 3۰۰۰کمتر از  5/۰
 عمومی ونقلحملی هاستگاهیامتر فاصله از  3۰۰۰بیش از  3

 های گردشگریوجود زیرساخت
 کیلومتر فاصله3۰بیش از  ۰
 کیلومتر فاصله 3۰تا  5بین  5/۰
 کیلومتر فاصله 5کمتر از  3

 محصولات محلی
 موردنظر در مکانمحصول  هرگونهعدم وجود  ۰
 وجود برخی محصولات 5/۰
 از برخی محصولات شاخصبرخورداری  3

 های حفاظتیارزش

 واقعی و خطراتتهدیدها 
 وجود حد بالای خطرات طبیعی و انسانی ۰
 مکان را تخریب کند تواندیمخطرات موجودی که  5/۰
 خطر هرگونهخطرات پایین و تقریباً بدون  3
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 یستیاهداف ژئوتور یبرا یشرق پیبند یهاتیومورفوساو ژئ هاشناسینیزم راثیم یابیارز یبرا کوایروش کوبال .ب -1جدول 

 یو ذات یعلم یهاارزش

خطرات و تهدیدهای 
 بالقوه

 وجود حد بالای خطرات طبیعی و انسانی ۰

 مکان را تخریب کند تواندیمخطرات بالقوه که  5/۰

 خطر هرگونهخطرات پایین و تقریباً بدون  3

 وضعیت فعلی مکان

 مکان تداوم تخریب در ۰

 ، ولی با مدیریتمی توان با تخریب مقابله کردشدهبیتخرمکان  5/۰

 بدون هرگونه تخریب 3

 حفاظت قانونی

 حفاظت قانونی هرگونهبدون  ۰

 یی برای حفاظت قانونیهاشنهادیپوجود  5/۰

 وجود حفاظت قانونی)اثر طبیعی، منابع طبیعی و ...( 3

 های اکتسابیارزش

هنگی: وجود های فرارزش
های تاریخی، جنبه
شناسی و دینی باستان

 مرتبط با مکان

 پدیده فرهنگی هرگونهبدون  ۰

 های غیرزندههای فرهنگی موجود ولی بدون ارتباط تنگاتنگ با پدیدهپدیده 5/۰

 های غیرزندههای فرهنگی موجود ولی با ارتباط تنگاتنگ با پدیدهپدیده 3

 ی اکولوژیکیهاارزش

 دون اهمیتب ۰

 کمتر تیبااهموجود اثر ولی  5/۰

 های اکولوژیکیهای ژئومورفولوژیکی بر پدیدهاثر مهم پدیده 3

های زیبایی: تعداد ارزش
ها، ساختار فضا و رنگ

 وجود مناظر دیدنی

 رنگ هرگونهبدون  ۰

 وجود دو تا سه رنگ ۷5/۰

 رنگ 1وجود بیش از  5/۰

 الگو هرگونهبدون  ۰

 الگوی مشخص 1تا  ۷ ۷5/۰

 الگو 1بیش از  5/۰

 منظره هرگونهبدون  ۰

 دو منظره دیدنی ۷تا  3 ۷5/۰

 محدوده مورد مطالعه
شده است که بند در  لیتشک «یپ»و « بند» دو کلمهاز  یبندپ

پست و  نیبه سرزم یمرتفع و پ نیبه سرزم یاصطلاح محل
. شودیگفته م یاجلگه

 یها)دهستان یمنطقه با دو بخش غرب نیدر حال حاضر ا
 روزیسجادرود و ف یها)دهستان ی( و شرقدآبادیخوشرود و شه

 نیو در جنوب ا شودیجاه(، جزو شهرستان بابل محسوب م
 یخیو تار یعیطب یدنید یهاشهرستان قرار گرفته و پر از جاذبه



ثانیه طول  0۰دقیقه و  0۰درجه ،  5۷در  یاست. روستای بندپ
ثانیه عرض جغرافیایی  11دقیقه و  3۷درجه،  16ای و جغرافی

 شهر بابل قرار دارد یلومتریک ۷۰واقع شده است و در فاصله 
  (.3)شکل 
 که باشدیم لومترمربعیک ۹۷1حدود  یبندپ نطقهمساحت م 

است. درصد سطح منطقه با جنگل و مرتع پوشانده  6۰از  شیب
 دادهیرا در خود جاهزار نفر  62در حدود  یتیجمع یمنطقه بندپ
به بابل، از جنوب به سلسله جبال البرز، از  الاز شم یاست. بندپ

از سمت غرب به  تیشهر و در نهاشرق به شهرستان قائم
: یشرق یپ. بندگرددیم یشهرستان آمل استان مازندران منته

شهرستان بابل واقع در  یهااز بخش یکی یشرق یبخش بندپ
 تینفر جمع 15۰۰۰گرفته است و شهرستان قرار  نیجنوب ا
 یهابخش نیتراز بزرگ یکیمنطقه  نیا نیمچندارد. ه

و شهرستان بابل است و شامل مناطق دشت، جلگه، جنگل 
 یهابا بخش یگیهمسا برعلاوهبخش  نیاست. ا کوهستان

کنار شهرستان بابل با لفور سوادکوه و گتاب و بابل ،یغرب یبندپ
مناطق  نیبا ا یبوده و جاده ارتباط هیهمسا روزکوهیف لاقاتیی

جاده  قیاست و از طر ییمنطقه کاملاً روستا نی. بافت ادارد
 .شودیشهرستان بابل متصل م یبه بخش مرکز یصالح دیشه
شرقی( در شهرستان بابلسر به )بندپی منطقه نیا که ییآنجااز 

از پتانسیل بالایی برخوردار است و با  لحاظ گردشگری
از مقاصد  تواند یکین میو مدیریت جامع مسئولا ریزیبرنامه
منطقه شود، مطالعه این  اقتصادیو رونق  یگردشگرمهم 

 .منطقه از بعد گردشگری دارای اهمیت است

 مطالعهموقعیت منطقه مورد. 3شکل 

 هایافته
 ترینمهمترین و یکی از بزرگ ی شرقیپبخش بند

شمال  در استان مازندران در شهرستان بابل هایبخش

بخش بندپی  .است گلوگاه مرکز این بخش شهر .است ایران
ترین )شامل بندپی شرقی و غربی امروزی( از قدیمی

با نوشتن اولین  3136های کشور است که در سال بخش
قانون تقسیمات کشوری به بخش تبدیل گردید. پیش از آن 

بلوک )معادل بخش  صورت مستقل تحت عنوان نیز به
منطقه  نیبافت ا. امروزی( دارای نایب الحکومه بوده است

و  یمردم آن کشاورز تیبوده و عمده فعال ییکاملاً روستا

گردشگری طبیعت یا ژئوتوریسم،  است. یسنت یدامدار

)همانند  است گرفته شکلهای طبیعی جاذبه براساس

و  شناسی، ژئومورفولوژیکیهای زمینجاذبه

باره این لعات علمی در امحیطی( که مطتزیس

های شناسایی و توسعه پتانسیل برای موضوعات

(. از 31۷5عابدینی و رنجبری، محیطی بسیار مهم است )

 یهابا داشتن جاذبه ی شرقیپبندمنطقه  آنجایی که
ها، امکانات و از فرصت ی فراوانگردشگر وی ستیژئوتور

385 )3۷۷-3۹۹(    فصلنامه علمی پژوهشهای بومشناسی شهری، سال شانزدهم، شماره دوم، تابستان 30۰0

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_(%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_(%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84)
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در  ژهیوبه انشگرگردجذب  برای یتوجهقابل یهاتوانمندی
در پژوهش حاضر لذا  .گردشگری برخوردار استزمینحوزه 

پنج  این منطقه، یهاتیبه تنوع ژئومورفوسا توجه با
ی، آبشار کیمون، موس خیشرود، سجاد)ژئومورفوسایت مهم 

 ازاتیامت گام( با استفاده از مدل کش، آبگرم ازروددراز
 یگردشگر یهامکانعنوان حاصل از نظرات کارشناسان به

قرار مطالعه  مورد پی شرقیبخش بند یکیژئومورفولوژ
  .(۷)جدول  گرفت

تنوع میراث  به توجه بادر پژوهش حاضر 
شناسی پی شرقی، پنج میراث زمینهای بندشناسیزمین
کش و ی، آبشار کیمون، درازموس خیشرود، آبشار سجاد

های مکان وانعنبهگام مدل آبگرم ازرود با استفاده از 
ژئوتوریستی و ژئومورفولوژیکی شهرستان بابل مورد تحلیل 

، جدول ۷اطلاعات جدول  به توجه باو ارزیابی قرار گرفت. 
بر اساس مدل گام امتیازات حاصل از نظرات کارشناسان 

های علمی ارزش با رابطه درمورد بررسی قرار گرفت که 
شاخص نادر بودن  نظر ازآموزشی نتایج بیانگر این است که 

مقدار ترین امتیاز با کارشناسان بیش نظر ازدر سطح منطقه، 
پی شرقی و کمترین آن با مربوط به آبگرم ازرود بند ۹۷/۰

دهد این رود است که نشان میمتعلق به سجاد ۷۹/۰مقدار 
های مشابه را دارا است و منطقه بیشترین تعداد محل

های مشابه را رود در نزدیکی خود کمترین تعداد مکانسجاد
به خود اختصاص داده است. از لحاظ معرف بودن آبگرم 

بالاترین امتیاز را دارا است و کمترین امتیاز نیز متعلق ازرود 
-دهد این میراث زمینبه آبشار کیمون است که نشان می

های نمونه و شناسی برخلاف آبگرم ازرود از کمترین ویژگی
 ها و ساختارش برخوردار است. آموزنده به لحاظ ارزش

ی بیشترین شناسنیزمبه لحاظ دانش درباره مسائل 
رود و شناسی سجادمیراث زمین 0۹/۰امتیاز مرتبط با  امتیاز

ازرود و کمترین امتیاز متعلق به کلارود، شیخ موسی و 
درازکش است. از نظر میزان تفسیرپذیری بیشترین مقدار 
مربوط به سجادرود و ازرود و کمترین آن مرتبط و ازرود سه 

شناسی شیخ موسی، کیمون و درازکش است. از میراث زمین
انداز از نظر شاخص مناظر بیشترین های چشماظ ارزشلح

را شیخ موسی به خود اختصاص داده  ۹۹/۰امتیاز با مقدار 
-متعلق به میراث زمین 5/۰است و کمترین مقدار با میزان 

شناسی شناسی سجادرود است. از لحاظ سطح میراث زمین

رود و آبگرم ازرود به خود سجاد بیبه ترتبیشترین مقدار را 
اند و کمترین مقدار نیز متعلق به سه میراث اختصاص داده

انداز و طبیعت شناسی دیگر است. بیشترین مقدار چشمزمین
به خود اختصاص داده  ۹۹/۰اطراف را شیخ موسی با امتیاز 

 رود است. ترین مقدار شامل سجادماست و ک
ی محل نیز طیمحستیزهمچنین بالاترین امتیاز توازن 

ترین مقدار ی و پایینموس خیشمتعلق به  5۷/۰با مقدار 
رود است. در ارتباط با محافظت از نظر مربوط به سجاد

شناسی بالاترین مقدار با شاخص وضعیت فعلی میراث زمین
متعلق به درازکش است. همچنین بیشترین  ۹۷/۰امتیاز 

مربوط به آبگرم ازرود و از  50/۰میزان حفاظت با امتیاز 
 کشپذیری مربوط به آبگرم ازرود و درازلحاظ شاخص آسیب
را نیز آبگرم ازرود به  گردشگران قبولقابلو بیشترین تعداد 
 با رابطه دراست.  خودکردهاز آن  ۹۰/۰ترتیب با امتیاز 

ترین امتیاز بالا ۹۷/۰رود با مقدار های کاربردی سجادارزش
 نیا دررا به لحاظ قابلیت دسترسی داراست و کمترین امتیاز 

رود و کش است. سجادی و درازموس خیشمرتبط به  خصوص
بالاترین مقدار را از لحاظ  56/۰کیمون و ازرود با امتیاز 

 خیشاند و های طبیعی مازاد به خود اختصاص دادهارزش
 کش نیز از کمترین امتیاز برخوردار هستند. ی و درازموس

ی هاساخت و ارزشهای انسانبیشترین میزان ارزش
به خود اختصاص  5/۰آبگرم ازرود با امتیاز  را کاربردی دیگر
ای نیز بیشترین از نظر نزدیکی شبکه مهم جادهداده است. 

امتیاز را آبگرم ازرود دارا است. همچنین از نظر بازدیدهای 
کش است و مرتبط با دراز 0۹/۰دهی شده با مقدار سازمان

است. از لحاظ  امتیاز برخوردار نیاز کمترآبشار کیمون 
آبگرم ازرود و پس از  ۹/۰نزدیکی مراکز گردشگری با مقدار 

ترین مقدار و سه میراث بالا 0۹/۰رود با مقدار آن سجاد
دارای کمترین مقدار  ۷5/۰شناسی دیگر نیز با امتیاز زمین

های مفهومی آبگرم ازرود با هستند. از لحاظ شاخص تابلو
ر را به خود اختصاص داده دارای بیشترین مقدا ۹/۰امتیاز 

است. از نظر تعداد بازدیدکنندگان نیز بیشترین امتیاز به 
آبگرم ازرود تعلق دارد. به لحاظ زیرساخت گردشگری نیز 

به ازرود متعلق است. همچنین  ۹/۰بیشترین امتیاز با مقدار 
به لحاظ خدمات راهنمای تور و خدمات هتل و خدمات 

آبگرم  ۷۷/۰و  ۹/۰و  0۹/۰تیاز رستوران نیز به ترتیب با ام
 ترین امتیاز را به خود اختصاص داده است.ازرود بالا
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توسط کارشناسان یشرق یپگانه بندپنجشناسی و مکمل به میراث زمین یاصل ازیارزش و امت .2 جدول  

 هاو زیرشاخص هاشاخص
 امتیازات حاصل از نظرات کارشناسان

پی شرقیبند
 ازروددرازکش مونیکیوسم خیش سجادرود

آموزشی ی علمی/هاارزش
 ۹۷/۰ ۷۷/۰ 5۷/۰ ۹5/۰ ۷۹/۰ نادر بودن 3
 ۹5/۰ 5/۰ ۷۹/۰ 50/۰ 5/۰ معرف بودن ۷

 0۹/۰ ۷۷/۰ ۷۷/۰ ۷۷/۰ 0۹/۰یشناسنیزمدانش درباره مسائل  1
 5/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ 5/۰ میزان تفسیرپذیری 0

 اندازچشم هایارزش

 56/۰ 50/۰ 50/۰ ۹۹/۰ 5/۰ مناظر 5
 50/۰ 5۷/۰ 5۷/۰ 5۷/۰ ۹۷/۰ سطح6

 ۹5/۰ 5۷/۰ 5۷/۰ ۹۹/۰ 5/۰ انداز و طبیعت اطرافچشم۹

 5/۰ 13/۰ 13/۰ 5۷/۰ ۷۷/۰ی محلطیمحستیزوازن ت 2

 محافظت
 0۹/۰ ۹۷/۰ 5/۰ 5/۰ 5/۰وضعیت فعلی۷
 50/۰ ۷۷/۰ ۷۷/۰ ۷۷/۰ ۷۷/۰میزان حفاظت3۰

 50/۰ 50/۰ 5۷/۰ ۷۷/۰ 5۷/۰ یریپذبیآس33

 ۹۰/۰ 5/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰گردشگران قبولقابلتعداد 3۷
 5۷/۰ 01/۰ 1۷/۰ 0۹/۰ 00/۰ میانگین

 کاربردی هایارزش

 5۷/۰ 10/۰ 56/۰ 10/۰ ۹۷/۰ قابلیت دسترسی31
 56/۰ 10/۰ 56/۰ 10/۰ 56/۰های طبیعی مازادارزش30

 5/۰ ۰۷/۰ ۰۷/۰ ۰0/۰ ۷5/۰مازاد ساختانسانهای ارزش 35

 ۷۹/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰ 5/۰(emissiveنزدیکی مراکز گسیلشی )36

 5/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰ ۹۷/۰اینزدیکی شبکه مهم جاده3۹
 5/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰ 0۹/۰های کاربردی دیگرارزش32

 های گردشگریارزش
 0۹/۰ ۷5/۰ ۰۷/۰ ۷5/۰ ۰۷/۰تبلیغات 3۷

 5/۰ 0۹/۰ ۰۷/۰ ۷5/۰ ۷5/۰دهی شدهبازدیدهای سازمان۷۰
 ۹۰/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ 0۹/۰نزدیکی مراکز گردشگری۷3

 ۹۰/۰ ۷5/۰ ۰۷/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ تابلوهای مفهومی ۷۷
 ۷1/۰ ۷۹/۰ ۷۹/۰ 5/۰ 5/۰تعداد بازدیدکنندگان ۷1
 ۹۰/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ زیرساخت گردشگری ۷0
 0۹/۰ ۷5/۰ ۰۷/۰ ۰۷/۰ ۷5/۰ خدمات راهنمای تور۷5

 ۹۰/۰ ۰۷/۰ ۰۷/۰ ۷5/۰ ۷5/۰ هتل خدمات ۷6
 ۷۷/۰ ۰۷/۰ ۰۷/۰ ۰۷/۰ ۰۷/۰ خدمات رستوران ۷۹

 56/۰ ۷1/۰ 32/۰ ۷1/۰ 15/۰ میانگین
 5۹/۰ 1۷/۰ ۷2/۰ 10/۰ 1۷/۰ میانگین کل

های اصلی بیشترین از نظر ارزش 1اطلاعات جدول  به توجه با
بشار متعلق به آبگرم ازرود است و آ ۹۷/۰مقدار با کسب امتیاز 

های شیخ موسی نیز در جایگاه دوم قرار دارد. از لحاظ ارزش
ترین بالا ۹۹/۰مکمل یا مازاد نیز آبشار شیخ موسی با امتیاز 

های ارزش با رابطه دررود است. سجاد خودکردهمقدار را از آن 
با کسب امتیاز  بیبه ترتهای مازاد اصلی و همچنین ارزش

آبگرم ازرود با برخوردار است. از کمترین مقدار  5/۰و  ۷۹/۰

شیخ ، رودسجادشناسی میراث زمینو پس از آن  5۹/۰امتیاز 

 1۷/۰و  10/۰، 1۷/۰با مقدار  بیبه ترتکش موسی و دراز
اند. آبشار کیمون نیز با بیشترین ارزش را به خود اختصاص داده

از کمترین ارزش برخوردار است که در نمودار شکل  ۷2/۰امتیاز 
ان داده شده است. ( نش0)



 جدول 3 . امتیاز نهایی ارزشهاي اصلی و مکمل میراث زمینشناسی پنجگانه بندپی شرقی توسط کارشناسان

پی شرقیبند

 ازرود درازکش مونیک یموس خیش سجادرود
ی اصلیهاارزش

۷۹/۰ ۹5/۰ 5۷/۰ ۷۷/۰ ۹۷/۰ 
 مازاد هایارزش

5/0 ۹۹/۰ 50/۰ 50/۰ 56/۰ 

 پی شرقیبند درپیشنهادی  یهایشناسنیزمنمودار میانگین ارزش کلی میراث  .4شکل 

ی انهیگزپنجبا طیف  پرسشنامهدر پژوهش حاضر از  
ویژگی  ۷۹لیکرت استفاده شده است. همچنین در این مقاله از 

سایت استفاده شده است. پس از  5های پرسشنامه( و )گویه
درباره اهمیت هر ویژگی،  دهندگانپاسخزیع پرسشنامه به تو

از آزمون  هادادهآوری شد. با توجه به غیرپارامتری جمع هاداده
های پژوهش استفاده گردید. درجه اهمیت سایت برایفریدمن 

( به هر هاتیساهای وابسته )این آزمون میانگین بین گروه

کند و یسه میپرسشنامه( را مقا سؤالاتمتغیر مستقل )
تفاوت محسوسی  هاآناین موضوع است که میان  دهندةنشان

در  چشمه آبگرم ازرود، 0جدول  اطلاعات وجود دارد. با توجه به
 شیخ موسیآبشار در رتبه دوم، سایت  سجادرودرتبه اول، سایت 
آبشار سایت  در رتبه چهارم و آبشار درازکشدر رتبه سوم، 

 را دارند. از لحاظ درجه اهمیت مونیک

 زمون فریدمنآ یبندرتبه .4جدول 

 متوسط رتبه در آزمون فریدمن 
سجادرود آبشار شیخ موسی آبشار کیمون آبشار درازکش چشمه آبگرم ازرود

1/3۷۹ ۰/02 1/۷5 ۷/3۷0 1/05  نادر بودن  
۷/3۷0 6/۷۷ 1/05 ۹/۷6 6/۷۷ معرف بودن 
0/22 0/22 3/03 0/22 0/22 شناسیزمینمسائل دانش درباره   
6/۷۷ 3/03 3/03 3/03 6/۷۷ میزان تفسیرپذیری 
۹/۷۹ ۹/۷6 ۹/۷6 1/3۷6 6/۷۷ مناظر
۹/۷6 1/۷5 1/۷5 1/۷5 ۷/3۷۷ سطح 
۷/3۷0 1/۷5 1/۷5 1/3۷6 6/۷۷ انداز و طبیعت اطرافچشم 
6/۷۷ 5/0۷ 5/0۷ 1/۷5 ۰/02 محیطی محلتوازن زیست 
0/22 ۷/3۷۷ 6/۷۷ 6/۷۷ 6/۷۷ فعلیوضعیت  
۹/۷6 ۰/02 ۰/02 ۰/02 ۰/02 میزان حفاظت 
۹/۷6 ۹/۷6 1/۷5 ۰/02 1/۷5 پذیریآسیب 
۰/332 6/۷۷ 1/05 1/05 1/05 قبول گردشگرانتعداد قابل 
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دمنیآزمون فر یبندرتبه .4جدول ادامه 

 متوسط رتبه در آزمون فریدمن
سجادرود آبشار شیخ موسی آبشار کیمون آبشار درازکش چشمه آبگرم ازرود

1/۷5 5/5۰ ۹/۷۹ 5/5۰ 1/3۷۹ قابلیت دسترسی 
۹/۷۹ 5/5۰ ۹/۷۹ 5/5۰ ۹/۷۹ های طبیعی مازادارزش 
6/۷۷ ۹/۷ ۹/۷ ۰/30 3/03 ساخت مازادهای انسانارزش 
6/۷۷ 1/05 1/05 1/05 1/05 نزدیکی مراکز گسیلشی 
6/۷۷ 1/05 1/05 1/05 ۷/3۷۷ اینزدیکی شبکه مهم جاده  
6/۷۷ 1/05 1/05 1/05 0/22  های کاربردی دیگررزشا 
0/22 3/03 ۹/۷ 3/03 ۹/۷ تبلیغات 
6/۷۷ 0/22 ۹/۷ 3/03 3/03 دهی شدهبازدیدهای سازمان 
۰/332 3/03 3/03 3/03 0/22 نزدیکی مراکز گردشگری 
۰/332 3/03 ۹/۷ 3/03 3/03 تابلوهای مفهومی 
۹/3۷2 1/05 1/05 6/۷۷ 6/۷۷ تعداد بازدیدکنندگان 
۰/332 3/03 3/03 3/03 3/03 زیرساخت گردشگری 
0/22 3/03 ۹/۷ ۹/۷ 3/03 خدمات راهنمای تور 
۰/332 ۹/۷ ۹/۷ 3/03 3/03 خدمات هاستل 
3/03 ۹/۷ ۹/۷ ۹/۷ ۹/۷ خدمات رستوران 
۹/3۰۰ ۷/52 ۹/5۰ ۹/6۰ 2/6۷ میانگین 

3 0 5 1 رتبه ۷

-یدمن، میبراساس آزمون فر، 5نتایج مشاهده شده در جدول 

های نمونه 33استدلال کرد که با توجه به دیدگاه  گونهاینتوان 
 برابر با χ)2( مقدار آماره آزمون و 310با درجه آزادی  پژوهش

 دیاست با معنادار ۰3/۰کوچکتر از  یسطح خطا، 115/31۷۰

 های، میان شاخص %۷۷ نانیبا اطم یگفت که به لحاظ آمار
از اهمیت و  شهرستان بابل یشرق یپو بند یستیمناطق ژئوتور
وجود دارد. معناداررتبه، اختلاف 

نمفرید آماره آزمون .5 جدول

 ها دارایژئومورفوسایت یابیارز اساسبر روش کوبالیکوا
ژئوگردشگری را  یهاارزش هیکل باًیتقر که استمهم  اریپنج مع
از  معیارها ریو ز معیارهابه  ازیامت در این روش .ندشویم شامل

شود.یانجام م 3تا  ۰
بر اصول  یو ذات یعلم یهاارزش شامل ارهایاول مع گروه

 فیو بکر بودن مکان و تعار تیتمام ی،شناختنیزم
 .استی شناسنیو زم یکیژئوگردشگری با نگرش ژئومورفولوژ

 یتیبر واقع یمبتن یآموزش یهاارزش، شامل ارهایعگروه دوم م
ژئوگردشگری بر  هافیتعر تمامآن  بر مبنایاست که 

مسائل  یآموزش یو محتوا دارند تأکید یموضوعات آموزش
 یابیارز تفسیر وو  زبانیحفاظت و پاسداشت جوامع م ی،طیمح

دسته سوم از  یمبنا .ندشویم شاملگرانه اصول آن را کنش
گردشگران،  تیمثل رضا یبر اصول یارزش اقتصاد ارهایمع

 دارد، توجه یابیتنوع و بازار یجوامع محل یبرا یسودمند

اصول  یو برخ یعیحفظ منابع طب نیسرزم شیآما یداریپا
 یهاارزش ارهایاصول گروه چهارم از مع بیحفاظت ترک

 یهاارزش، ارهایدسته از مع نی. آخردهندیم لیرا تشک یحفاظت
مسائل  بر علاوهکه ژئوگردشگری  بیانگر این است یاکتساب

مکان را  یو فرهنگ یشناختییبایوجوه ز هایابیدر ارز یعیطب
؛ 30۰3،پرستهنیم)کرم و  دهدیقرار م توجه مورد زین

 (. 31۷0مختاری،
 دیاست و با یروش عدد کیچه در ظاهر  روش اگر نیا 

 یادرجه حالنیا شود، با یابیارز یفیمنجر به کاهش جنبه توص
 نیدر ا کنندهیابینظر ارزکه  شودیم دهید یابیدر ارز فیاز توص

 نانیاطم ی. برادهدیقرار م ریرا تحت تأث یابیارز تیموارد ماه
روش در مناطق  نیآن آزمون ا یارهایروش و مع نیا یسنج

ها بدون محوطه گریشده و انواع د مختلف مانند مناطق حفاظت
 جیاز نتا نانیاطم گریاست. راه د یضرور هانآ اندازهبهتوجه 

تعداد 11
115/31۷۰ آماره کای دو
درجه آزادی 310

معنادارمقدار  .۰۰۰
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 ای یگروه پژوهش کیآن توسط  یریکارگروش به ،نیا
در ادامه  (.31۷0ی، )مختار گوناگون است یهاتخصص

رود، شیخ موسی، شناسی سجادامتیازات پنج میراث زمین
 است: شده ارائه ،6کش، ازرود در جدول کیمون، دراز

 اهداف ژئوتوریستی برای هاشناسیزمینارزیابی میراث  برایا روش کوبالیکو . 6 جدول

 ازرود کشدراز کیمون شیخ موسی رودسجاد شناسیزمینمیراث 

 5/۷ ۹5/3 ۷5/3 5/۷ ۷ های علمی و ذاتیارزش

 ۷5/۷ ۷5/۷ ۹5/3 ۷5/1 1 های آموزشیارزش

 3 ۷5/3 ۹5/۰ ۷5/3 ۷5/۷ ی اقتصادیهاارزش

 5/۷ ۷ ۷ 5/۷ 1 ی حفاظتیهاارزش

 5/3 3 3 ۹5/۷ ۹5/3 ی اکتسابیهاارزش

 ۹5/۷ ۷5/2 ۹5/6 ۷5/3۷ 3۷ مجموع امتیازات

های علمی و براساس نتایج به دست آمده از لحاظ ارزش
و سجادرود به ترتیب با کسب امتیاز  شیخ موسیذاتی آبشار 

دارای بالاترین مجموع امتیاز نسبت به میراث  ۷و  5/۷
های آموزشی نیز شیخ ستند. از نظر ارزشدیگر ه شناسیزمین

دارای بالاترین امتیاز و آبشار کیمون با  ۷5/1موسی با مقدار 
-از کمترین امتیاز برخوردار است. میراث زمین ۹5/3مقدار 

های های اقتصادی و ارزششناسی سجادرود از لحاظ ارزش
 بالاترین مقدار را دارا است و 1و  ۷5/۷حفاظتی با کسب امتیاز 

های اقتصادی کمترین مقدار را با آبشار کیمون از لحاظ ارزش
های به خود اختصاص داده است. از نظر ارزش ۹5/۰امتیاز 

از بیشترین مقدار  ۹5/۷اکتسابی نیز شیخ موسی با مقدار 
برخوردار است. مجموع امتیازات بیانگر این است که میراث 

امتیاز  شناسی شیخ موسی بیشترین ارزش را با کسبزمین
 ۹5/6از آن خود کرده است و کمترین امتیاز با مقدار  ۷5/3۷

 شناسی کیمون است.متعلق به میراث زمین
ارزش  یینها یابیارز مجموع امتیازات در بخش سهیمقا 
 دهدیمطالعه نشان م موردهای تیساژئو یستیژئوتور لیپتانس
جز  گریدهای سایتژئوبا  سهیدر مقا شیخ موسیکه 
ی منطقه هاتیژئومورفوساترین و همچنین معروف نیترذبهپرجا

زاده، بندپی شرقی است. زیرا از امکاناتی نظیر آبشار، امام
 یاندازهاچشمو زیارتگاه و همچنین  یمعدنآب یهاچشمه
عدم  حالنیا با ی برخوردار است.و کوهستان یلاقیی ،یجنگل

ی و راه ارتباطی، های توریستوجود راهنمای تور آگاه به جاذبه
ی و ستیو ز یکمبود امکانات اقامت نامناسب،مسیر دسترسی 

 یهاضعف ترینمهم از جمله گردشگران یبرا خدمات رستوران
 .روندیبه شمار م گردشگریزمینتوسعه  برایمنطقه 

 یريگجهينتبحث و 
حالتی پایدار  شناسیزمینتوسعه و ترویج ژئوگردشگری میراث 

که امکان پایداری از نظر اقتصادی و  از گردشگری است
ی بندپتوریستی  روستایسازد. ی را فراهم میطیمحستیز

 یلومتریک ۷۰نفر در فاصله  15۰۰۰ شرقی با جمعیتی در حدود
پژوهش حاضر با  .واقع شده است در استان مازندران شهر بابل

ی و روش دانیمانجام شده و از نوع  پرسشنامهاستفاده از تکمیل 
تحلیلی است. این تحقیق برای منطقه  -ق آن توصیفیتحقی
کتبی به  پرسشنامه 13پی شرقی با استفاده از ارائه بند

های آن مورد آوری دادهن آشنا به مناطق فوق و جمعامتخصص
بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفت. برای شناسایی نتایج 

 هیتجز برای SPSSافزار نرم و Excel افزارها از نرمپرسشنامه
با SPSS افزارنرمدر  .است شده استفادهی آماری هالیتحل و

ی بندرتبه برایاز آزمون فریدمن  پرسشنامهنتایج  به توجه
نتایج . مند شدیمبهرهمعیارها  به توجه باها شناسیمیراث زمین

میان این پژوهش حاکی از آن است که  لیتحل و هیتجز
از  شهرستان بابل یشرق یپبند یستیمناطق ژئوتور یهاشاخص

 چشمه آبگرم ازرودوجود دارد.  معناداراهمیت و رتبه، اختلاف 
 خیآبشار شدر رتبه دوم، سایت  سجادروددر رتبه اول، سایت 

سایت  در رتبه چهارم و آبشار درازکشی در رتبه سوم، موس
 به خودرتبه پنجم را از لحاظ درجه اهمیت را  مونیآبشار ک
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3۷3(3۹۹-3۷۷) 30۰0 تابستان، دومهم، شماره شانزدسال  ،یشهر یشناسبوم یهاپژوهش یفصلنامه علم    

شناسی تمام میراث زمیندهد اند که نشان میاختصاص داده
برای ژئوگردشگری تقریباً مناسب هستند.

های اصلی از نظر ارزش GAM نتایج در مدل به توجه با
متعلق به آبگرم ازرود است  ۹۷/۰بیشترین مقدار با کسب امتیاز 

و آبشار شیخ موسی نیز در جایگاه دوم قرار دارد. از لحاظ 
 ۹۹/۰یا مازاد نیز آبشار شیخ موسی با امتیاز  های مکملارزش
های ترین مقدار را دارا است و در مجموع از نظر ارزشبالا

با کسب  بیبه ترترود های مازاد سجاداصلی و همچنین ارزش
اساس از کمترین مقدار برخوردار است. بر 5/۰و  ۷۹/۰امتیاز 

ی را نشان های کلمجموع امتیازات مدل کوبالیکوا نیز که ارزش
شناسی شیخ موسی دهد حاکی از آن است که میراث زمینمی

از آن خود کرده است  ۷5/3۷بیشترین ارزش را با کسب امتیاز 
شناسی متعلق به میراث زمین ۹5/6و کمترین امتیاز با مقدار 

-کیمون است. نتایج نهایی نشان داده است که میراث زمین

تمام عناصر طبیعی  شناسی این منطقه در حال حاضر دارای
 برایترویج ژئوگردشگری هستند و فضای زیادی  برایضروری 

خصوص از لحاظ بهبهبود و ترویج ژئوگردشگری در این مناطق 
ی برای بهبود گذارهیسرمای گردشگری وجود دارد. هاارزش

ی ارتقای گردشگری مبتنی بر توسعه گردشگری و هارساختیز
ی تبلیغاتی، این هاتیفعالیج ریزی، با ترومدیریت و برنامه

امکان جذب بازدیدکنندگان  هرسالهشناسی میراث زمین
ایجاد مشاغل و درآمدهای  . این امرآورندبیشتری را فراهم می

 به توجه با حال نیبا اسازند. جدید به جامعه محلی را ممکن می
ی هیرکانی توسعه هاجنگلدر  مطالعه موردقرارگیری محدوده 

رعایت دقیق اصول توسعه پایدار  هاتیساری در این ژئوگردشگ
های بعدی گردد در پژوهشپیشنهاد میسازند. را ضروری می

پی شرقی از ارزیابی پتانسیل ژئوگردشگری بخش بند برای
 ی مختلف و جدیدی استفاده گردد. هامدل

References 

Abedini, M., & Khoshkho, P. H. .(1402). Investigating and analyzing the geotourism and 

geomorphological potentials of Babolsar city using the Kobalikova and Hadzik model (case 

study: Kerfun, Mirud, Efratakht coastal villages). Physiscal geography. 16(60). 57-78. 

https://civilica.com/doc/1807469. (In Persian) 

Abedini, M ., & Ranjbari, A .(2015). Geotourism of East Azerbaijan. Tehran: Negin Sablan 

Publications. (In Persian) 

Abedini, M., Hemti, T, Nazaft Takoli, B ., & Khayati, Aylar .(2022). Evaluation of the capabilities 

of sustainable tourism development of geomorphosites using the Komanescu model and the 

Pavlova model (case study: Sablan tourist route to Hiran pass). Geographical Journal of 

Tourism Space. 11(44),19-38. 10.22034/GAHR.2023.384304.1810. (In Persian) 

Agrawal, R., Wankhede, V. A., Kumar, A., Luthra, S., & Huisingh, D. (2022). Big data analytics 

and sustainable tourism: A comprehensive review and network based analysis for potential 

future research. International Journal of Information Management Data Insights, 2(2), 100122. 

DOI:10.1016/j.jjimei.2022.100122 

Alamineh, G. A., Hussein, J. W., Endaweke, Y., & Taddesse, B. (2023). The local communities’ 

perceptions on the social impact of tourism and its implication for sustainable development in 

Amhara regional state. Heliyon, 9(6). e17088 DOI:10.1016/j.heliyon.2023.e17088 

Hussein,G. A., Endaweke, J. W., & Taddesse, B. (2023). The local communities’ perceptions on 

the social impact of tourism and its implication for sustainable development in Amhara regional 

state. Heliyon, 9(6) :e17088 DOI:10.1016/j.heliyon.2023.e17088 

Baloch, Q. B., Shah, S. N., Iqbal, N., Sheeraz, M., Asadullah, M., Mahar, S., & Khan, A. U. (2023). 

Impact of tourism development upon environmental sustainability: A suggested framework for 

sustainable ecotourism. Environmental Science and Pollution Research, 30(3), 5917-5930. 

doi: 10.1007/s11356-022-22496-w 

Brilha, J. (2018). Geoheritage and geoparks. In Geoheritage . Elsevier (323-335). 

https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809531-7.00018 

Deka, J. R., Bordoloi, M. K., & Sarma, P. K. (2021). Historical ponds of Darrang district: 

Identification and mapping, their ecological relevance for management planning. International 

Journal of Geoheritage and Parks, 9(4), 496-508. https://doi.org/10.1016/j.ijgeop.2021.11.008 

Tabibian, S. (2024). Investigation of Ecological Attractions of Protected Areas Around Tehran with 

Emphasis on Tourism Carrying Capacity, Case Study: Varjin. Urban Ecological Research, 

15(2), 61-82. https://doi.org/10.30473/grup.2023.62460.2679 

https://doi.org/10.22034/gahr.2023.384304.1810
http://dx.doi.org/10.1016/j.jjimei.2022.100122
http://dx.doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e17088
http://dx.doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e17088
https://doi.org/10.1007%2Fs11356-022-22496-w
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809531-7.00018-6
https://doi.org/10.1016/j.ijgeop.2021.11.008
https://doi.org/10.30473/grup.2023.62460.2679


3۷۷ ...       شهرستان بابل یشرق یپبند هایشناسینیزم راثیم یگردشگر لیپتانس یبررسعابدینی و همکاران:   

Ferdowsi, S., & Babaei, Y. (2024). Requirements of Tourists Satisfaction from Urban Facilities and 

Services, Case Study: Shahrud City. Urban Ecological Research, 14(4), 15-32. 

Doi:10.30473/grup.2023.35635.1983 (In Persian) 

Jahan-Tigh-mand, Samia., Karam, Amir., Qanawati, Ezzatullah (2022). Explaining the capabilities 

and management of geological heritage tourism based on the assessment of land diversity sites 

(case study: Vashi Gorge tourism area in Firuzkoh city). Applied Research Journal of 

Geographical Sciences, 22(65), 303-323. URL: http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2758-fa.html. (In 

Persian) 

Kubalikova, L. Kirchner, K, .(2016). Geosite and Geomorphosite Assessment as a Tool for 

Geoconservation and Geotourism Purposes: a Case Study from Vizovická vrchovina Highland 

(Eastern Part of the Czech Republic), Geoheritage, 5–14. DOI:10.1007/s12371-015-0143-2 

Lakpa Tamang, Uttam Kumar Mandal, Manas Karmakar, Monali Banerjee, Debasis Ghosh. (2023). 

Geomorphosite evaluation for geotourism development using geosite assessment model (GAM): 

A study from a Proterozoic terrain in eastern India. International Journal of Geoheritage and 

Parks, 11(2023) 82–99. https://doi.org/10.1016/j.ijgeop.2022.12.001 

Mahato, M. K., & Jana, N. C. (2021). Exploring the potential for development of Geotourism in 

Rarh Bengal, Eastern India using M-GAM. International Journal of Geoheritage and Parks, 

9(3), 313-322. https://doi.org/10.1016/j.ijgeop.2021.05.002 

Mousavi, S. S., Abbasi, Hd., & Ashrafi, S. (2020). Identification of villages prone to tourism 

development in the communication routes of Poldakhtar city. Quarterly Journal of 

Geographical Studies of Mountainous Regions, 1(1), 1-16. (In Persian) 

Newsome, D., & Dowling, R. .(2018). Geoheritage and geotourism. In Geoheritage. ( 305-321). 

Elsevier. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809531-7.00017-4Get rights and content 

Rafael Altoe, A. Kátia Leite, M., & Wellington Francisco, S .(2022). New Approach on the 

Quantitative Assessment of Geotouristic Potential: A Case Study in the Northern Area of the Rio 

De Janeiro Cliffs and Lagoons Geopark Project. Geoheritage .14(72). 

DOI:10.1007/s12371-022-00707-7 

Rostami, Paslari, P., & Makizadeh.W. (2023). Designing a causal model of value creation in the 

tourism industry with an emphasis on the power of ecology. Scientific Quarterly Journal of 

Urban Ecology Research. https://doi.org/10.30473/grup.2023.67710.2779. ([In Persian) 

Saadatifar, R ., Zanganeh Asadi, M. A ., & Goli Mokhtari, L . (2021). The importance of tourism 

land and a proposal for a geopark: a priority in the economy of the northwest region of 

Neishabur-Khorasan Razavi. Sustainable development of geographical environment, 3(4), 58-

72. https://civilica.com/doc/1269562 . (In Persian) 

Sabouri, T., Tharvati, M. R ., & Jadari Ayouzi, J. (2019). Explaining the impact of geotourism 

development and creating a geopark with emphasis on sustainable tourism indicators in Darfak 

and Dilman areas of Gilan province. Quarterly Journal of Human Settlements Planning Studies. 

Volume 15, Number 1, 1-17. http://jshsp.iaurasht.ac.ir/article_672849.html . (In Persian) 

Shahidi Niri., S., & Ansari Gablo. A (2022). Prioritization of tourism sample areas of Ardabil 

province according to the attraction potential with the approach of sustainable development of 

tourism. Geography and Human Relations, 4(4), 637-653. 20.1001.1.26453851.1401.5.3.4.3. (In 

Persian) 

Singtuen, V., Vivitkul, N., & Junjuer, T. (2022). Geoeducational assessments in Khon Kaen 

National Geopark, Thailand: implication for geoconservation and geotourism 

development. Heliyon, e12464. DOI:10.1016/j.heliyon.2022.e12464 

https://doi.org/10.30473/grup.2023.35635.1983
http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2758-fa.html
http://dx.doi.org/10.1007/s12371-015-0143-2
https://doi.org/10.1016/j.ijgeop.2022.12.001
https://doi.org/10.1016/j.ijgeop.2021.05.002
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809531-7.00017-4
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809531-7.00017-4
https://doi.org/10.1007/s12371-022-00707-7
https://doi.org/10.30473/grup.2023.67710.2779
https://civilica.com/doc/1269562
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26453851.1401.5.3.4.3
http://dx.doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e12464

