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 چکیدٌ

اٗي قْط تِ ؾثة قطاٗظ ذال هدسٗطٗيٖ ٍ   زض حال حاضطآلَزگٖ َّإ قْطّا زض قطى حاضط چالف انلٖ تؿ٘اضٕ اظ کلاى قْطّإ زً٘ا اظ خولِ تْطاى اؾت. هراعطُ 
زاضز. ّدس  ژدػٍّف    هح٘غدٖ قدطاض   تؿ٘اضٕ اظ ناحثؾطاى زض هؿ٘ط حطکت اظ هراعطُ هح٘غٖ تِ تحطاى ظٗؿدت فيقاز هح٘غٖ ٍاخس قطاٗغٖ اظ آلَزگٖ َّا اؾت کِ تِ ا
ّا زض قْط تْدطاى تدَزُ ٍ زض ًْاٗدت قدٌاذت هٌداعق آلدَزُ       ه٘کطًٍٖ ٍ هؿ٘ط گؿيطـ آى 10ٍ  5/2ّإ شضات هقلق حاضط زض گام ًرؿت، ًواٗف الگَٕ هکاًٖ فطٗي

 ـ اًيراب ضٍظّ تطإّإ هريلف تق٘٘ي تَظٗـ احيوال ٍقَؿ، ضٍـ ّس  ژػٍّفتِ  زؾي٘اتٖتاقس. تطإ  هٖ ٗداتٖ  ّدإ زضٍى إ فطٗي اؾيفازُ گطزٗس. زض اٗدي ضاؾديا ضٍ
ٍ  5/2شضات هقلدق   ّٕدا  آلاٌٗسُ ٍوام ضٍظّا ت تطإ  ّا هَضز آظهاٗف قطاض گطفت. ًياٗح حانل ًكاى زاز کِظه٘ي آهاضٕ ٍ خثطٕ خْت اٗداز الگَٕ هکاًٖ فطٗي آلاٌٗسُ

ه٘کطًٍٖ اظ غطب تِ قدط  کكد٘سُ قدسُ ٍ     10ّا شضات هقلق فطٗي آلاٌٗسُ قيِ اؾت. اظ لحاػ الگَٕ هکاًّٖإ تَاتـ ققاؿ هحَض تْيطٗي ًي٘دِ ضا زاه٘کطًٍٖ ضٍـ 10
اًس، آلدَزگٖ تقطٗثدات تودام    ه٘کطًٍٖ اظ قوال تِ خٌَب کك٘سُ قسُ اؾت. زض ضٍظّاٖٗ کِ زٍ آلاٌٗسُ زض حس فطٗي تَزُ 5/2اٗي زضحالٖ اؾت کِ الگَٕ هکاًٖ شضات هقلق 

 زُ اؾت.قْط ضا احاعِ کط
 

 کلیدي گانياژ
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Abstract 

In recent century, the air pollution hazard in the cities is a major challenge for the world's metropolises including Tehran. 

Currently, this city, due to special management and environmental features has the necessary requirements of air pollution 

and as acknowledged by many experts, its situation is changing from environmental hazard to environmental crisis.  
The aim of this study is, showing the extreme spatial pattern of Particulate Matter (PM)2.5 and PM10 microns in a first step 

and its expansion path in Tehran and, ultimately identifying pollutanted areas. To achieve the above goals, the daily Air 

Quality Index (AQI) data were collected. The various methods of determining the distribution of probability, was used to 

select the days of high extreme value. In this regard, geostatistical and deteministcs interpolation methods and to make spatial 

pattern of high extreme values of PM was tested. The results showed that for all 10 days, PM2.5. And the best way to have a 

Radial Basis Function Interpolation. The spatial pattern of emissions of PM10 microns drawn from West to East and of 

northern and northeastern have better spatial pattern of PM2.5while drawn from north to south. On days when two pollutants 

are at their extreme surround almost the entire city 
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ٍمقدم  
اٌٗس ؾطٗـ قْطًكٌٖ٘ تافث خاٗگعٌٖٗ هٌاؽط عث٘قٖ تا طفت. اذ٘ط، اقل٘ن قْطٕ خْاًٖ زؾيرَـ تغ٘٘طات چكوگ٘طٕ قسُ اؾّإ  زِّزض 

 ه٘کطٍى 5/2شضات هقلق  کِاًس  زازُهغالقات ًكاى . ظٗؿت قْطٕ زاضز تَخْٖ تط هح٘ظ ؾغَح ههٌَفٖ قسُ کِ تأث٘ط هٌفٖ قاتل
(PM2.5) ٍ 10 ه٘کطٍى (PM10) ًِ لکِ تا تزازُ، تغ٘٘ط ّإ تطهَزٌٗاه٘ک قْطّا ضا  تاتف ذَضق٘سٕ، ٍٗػگٖ فخصب ٍ ژطاکٌ تا تٌْا

تا  .(chang, 2025) زٌّس ، تط تكک٘ل ٍ ذهَن٘ات اتطّا تأث٘ط گصاقيِ ٍ اقل٘ن هحلٖ ضا تحت تأث٘ط قطاض هٖٕ ًَضٕ خَّّا ٍٗػگٖتغ٘٘ط 
ٍ  ٕزاقيها ِٗؾطها ّا، طؾاذتٗظ ت،٘خوق ٕتطاکن تالا لٗقْطّا تِ زلا ،ٖو٘اقل ظٗقطا طات٘٘اظ تغ ٍٖ قست ذغطات ًاق ٖفطاٍاً فٗافعا
 ّٕا ذَز زض تطاتط قَک ٕآٍض تاب فٗتط افعا ٕا ٌسُٗفعاعَض  تِقْطّا  ي،ٗتٌاتطا ؛قطاض ذَاٌّس گطفت ط٘تحت تأث ٖفطٌّگ-ٖاخيواف ِٗؾطها
  .(virgina, 2025) اًس هيوطکع قسُ ٖو٘اقل طات٘٘اظ تغ ٖتلٌسهست ًاق ّٕا ٍ اؾيطؼ ـٗؾط

ؾغح  زض طات٘٘تغ .کٌس هٖء فاٗهٌغقِ ا َّٕا ت٘فٍ٘ کٍَّا  آب طات٘٘تغ زض ٖهْو ًقف ،ٕقْط ٕکاضتط ل٘تكک ٍ ي٘ظه ٕطکاضتط٘٘تغ
 ٕضٍ تط هِ تطٍظ عاى٘ه تط تعضگ ٕقْطّا تقساز فٗافعا تا ط٘اذ ّإ ؾالزض . زّس هٖ ط٘٘ضا تغ ؾغح ٖحطاضت ٍ ٖکٌ٘اهٗز ّٕا ٍٗػگٖ ،ٕقْط

)هطتضَٕ ٍ ّوکاضاى،  اؾت ع٘تحث تطاًگ ذَز زض ًَؿ کِ قَز هٖ اَّ ٖآلَزگ تِ هٌدط ت٘خوق فٗافعا حال،  يٗتا ا اؾت؛ افعٍزُ قسُ قْطّا
ٖ ضا فطاّن آٍضزُ، آلَزگ َّاٖ ( تاقس؛ اها آًچِ اهطٍظ هَخثات آلَزگٖ)ههٌَف ؾاذت اًؿاى اٖ ٗق٘هوکي اؾت عث َّاٖ آلَزگ اءهٌك .(1401
 ؾالاًِ کِ ّؿيٌس گطزٍغثاض  ّإعَفاى ت آب ٍَّاٖٗ،هراعطا تطٗيهْن . اظ(1403گَزضظٕ ٍ ّوکاضاى، ) اؾتٖ اًؿإً ّا ت٘فقال اظٖ ًاق

ّإ  ٗک ژسٗسُ عث٘قٖ تا غلؾتفٌَاى  تِقًَس. هراعطُ گطزٍغثاض  هٖ ّا تِ قاضُ آؾ٘ا هٌيقلتطٗلَ٘ى گطم شضات هقلق هقسًٖ تَؾظ آى 800
ّا هقازٗط گطزٍغثاض افيس. فوَهات فا  هٖقًَس کِ هقوَلات زض هٌاعق ذكک، ً٘وِ ذكک ٍ نحطاّا اتتقطٗف هٖ (PM)قاتل تَخِ شضات هقلق 

 (. 1394اًساظًس )ژَضقْثاظ، ظٗازٕ اظ هَاز ؾوٖ ضا حول ٍ زض ًي٘دِ ؾلاهت هَخَزات ظًسُ ٍ اکَؾ٘ؿين ضا تِ هراعطُ هٖ
سُ، هيكکل اظ کٌٌس. اٗي آلاٌٗشضات هقلق ٗکٖ اظ قف آلاٌٗسُ تؿ٘اض ذغطًاکٖ اؾت کِ نسهات خثطاى ًاژصٗطٕ ضا تِ تسى اًؿاى ٍاضز هٖ

ّإ ؾاظهاى تْساقت خْاًٖ ّإ َّا ّؿيٌس کِ عثق تطضؾٖتطٗي آلاٌٗسُ. شضات هقلق اظ هْناؾت گطزٍغثاض ٌس: اؾ٘سّا، فلعات ٍ هَازٕ هاً
ٖ ٗي غلؾت آلاٌٗسگتط ت٘فٗاتس. زضنس افعاٗف هٖ 3ه٘کطٍگطم تط هيط هکقة اظ شضات زض َّا، ه٘عاى هطگ ٍ ه٘ط  10تِ اظإ افعاٗف ّط 

 (. هٌاتـ1394)ژَضقْثاظ،  تاقس هٖ اکؿ٘س گَگطز فاهلٗي ه٘عاى اًيكاض هطتَط تِ تط کن اکؿ٘سّإ ً٘يطٍغى ٍ  فاهل  گاظ عث٘قٖ ًاقٖ اظ احيطا

 ٍ ؾاذتاًؿاى هٌاتـ اظ ّ٘سضٍکطتٌٖ ًاقم تطک٘ثات احيطا  تِ تَاىهٖ ّاآى تطٗيهْن اظ کِ زاضز هقلق ٍخَز شضات اٗي تَل٘س تطإ هريلفٖ
 ذكک کوطتٌس زض عث٘قٖ گطزٍغثاض  تَل٘سکٌٌسُ هٌاعق افؾن قؿوت اقاضُ کطز. عث٘قٖ هٌاتـ زض ّاخٌگل ؾَظٕ آتف ٍ گطزٍغثاض ّإ عَفاى

 ٗاتس،هٖ اهيساز آؾ٘ا خٌَتٖ ٍ هطکعٕ تا ًَاحٖ ٍ قسُ قطٍؿ آفطٗقا غطتٖقوال اظ کِ ؾال زض هيطه٘لٖ 250 اظ تط کن  ؾالاًِ تاضـ تا خْاى

اقطفٖ ٍ ) اؾت گطزٍغثاض  إعَفاًِ اٗداز انلٖ هٌاتـ خعء ؛زاضز قطاض کوطتٌس اٗي زض آى اظ ظٗازٕ هؿاحت کِ هٌغقِ ذاٍضه٘اًِ زاضز. قطاض
 (. 1394ّوکاضاى، 

 اظ اؾياًساضزّإ ،تْطاىقْط ک٘ف٘ت َّإ  ،ّإ آلَزگٖ َّا ّؿيٌس ٍ ت٘ف اظ ٗک ؾَم ضٍظّا فاهل انلٖ تحطاى ،شضات ضٗع زض تْطاى
اٗي نٌاٗـ هداٍض ٍ  ّا ّؿيٌس. فلاٍُ تط ٍٗػُ ذَزضٍّإ قسٗوٖ، هٌاتـ انلٖ آلاٌٗسُ ز. ٍؾاٗل ًقلِ٘ تٌعٌٖٗ ٍ زٗعلٖ، تِضٍ هلٖ فطاتط هٖ

اض طقخْاى اؾت،  گطزٍغثاض زض ذاٍضه٘اًِ کِ تركٖ اظ کوطتٌس اٗي قْط، ظٗطا  .افعاٌٗس ً٘ع تِ آلَزگٖ َّا هٖ ،ّا إ اظ ت٘اتاى ضٗعگطزّإ هٌغقِ
ٍاؾغِ آلَزگٖ َّا اتفا   ٍه٘طّا زض تْطاى تِ % اظ هطگ7/5 ،زّس ًكاى هٖ ظٗؿت هح٘ظ تطآٍضزّإ کاضقٌاؾاى  .(1403ٍ ٗگاًِ،  اضفٖزاضز )ظ
ه٘ط  ٍ  ّإ هطگ ّعاض زلاض تق٘٘ي قسُ، لصا زضهدوَؿ ّعٌِٗ 32ّعٌِٗ حفؼ ح٘ات تطاؾاؼ اؾياًساضزّإ خْاًٖ  اٌٗکِتا تَخِ تِ افيس ٍ  هٖ
ّإ  ه٘ل٘اضز زلاض تطآٍضز قسُ اؾت. تِ گفيِ ّو٘ي کاضقٌاؾاى ّعٌِٗ ت٘واضٕ 176، هقازل 84ّإ َّإ تْطاى زض ؾال  ظ آلَزگٖاقٖ اً

خولِ ذؿاضات زٗگطٕ اؾت کِ اظ تقس ؾلاهت ٍ تْساقت، ّن تِ  ّإ تْساقيٖ اظ ٍاؾغِ اٗي آلَزگٖ ٍ ّعٌِٗ ؾطژاٖٗ قْطًٍساى تْطاى تِ
 ظٗؿت هح٘غٖ زض قْطّا،ّإ  آلَزگٖکٌيطل  ضاتغِ تطإ. زض اٗي (1388)فٌٖ ٍ هَلَزٕ،  قَز تِ قْطًٍساى ٍاضز هٖاقيهاز خاهقِ ٍ ّن 

هحلٖ  هسٗطٗتقْطّا ٍ . زض اٗي ضًٍس تاقس هٖهسٗطٗت ژاٗساض ل کل٘سٕ تطإ زؾي٘اتٖ تِ اظ فَاه ،ؾغحٖ چٌس ّإ وکاضٕ ٍ حکوطاًّٖ
ضا  إ کِ ت٘ف اظ زٍ ؾَم ههط  اًطغٕ خْاى ٍ اًيكاض گاظّإ گلراًِٗي ؾثة ِ اٌْا تتس، قًَ تاظٗگطاى انلٖ اٗي فطآٌٗس هحؿَب هٖ

ژصٗط کِ تحت تأث٘ط  خوق٘يٖ آؾ٘ة اقكاضٍ اظ  تَزُت٘ي ؾ٘اؾيگصاضٕ اقل٘وٖ ٍ قْطًٍساى اضتثاط حلقِ هؿيق٘ن آًْا  ، تلکِسکٌٌ ًواٌٗسگٖ هٖ
 . (Camilo, 2025) کٌٌس ّإ اقل٘وٖ قطاض زاضًس، حواٗت هٖ فساليٖ ذغطات ٍ تٖ

 ؿت،ٗظ ظَّ٘ا تط ؾلاهت ٍ هح ٖآلَزگ طات٘. تا تَخِ تِ تأثسٗآٖ حؿاب ه خْاى تِ ٕقْطّا يٗتط زض ظهطُ آلَزُ طاىٗا ژاٗيرتتْطاى 
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ف ً٘اظ تِ کٌيطل ٍ کاّ تٌا زاضز اٗي تحق٘ق .ضؾس هٖتِ ًؾط  ٕآلَزُ ضطٍض ّٕا‌ٍ هكرم ًوَزى ژٌِْ ّا ٌسُٗآلا ق٘ضطٍضت قٌاذت زق

إ  اّو٘ت ٍٗػُ ،اًس قٌاؾاٖٗ ًَاحٖ کِ آلَزگٖ َّا اظ ه٘عاى اؾياًساضز فثَض کطزُزض اٗي ضاؾيا . ًواٗسإ تعضگ ضا ت٘اى آلَزگٖ َّا زض قْطّ
ضٗعٕ  ّإ تطًاهِ ّا ٍ اؾيطاتػٕ زاضز. تٌاتطاٗي زض ًَاحٖ کِ ؾغح آلَزگٖ تالاؾت ٍ ؾغَحٖ کِ ؾلاهت فوَهٖ زض ذغط اؾت، ؾ٘اؾت

ًَاحٖ قْطٕ کِ تحت تأث٘ط آلَزگٖ ً٘ع  ،تٌْا، تطاؾاؼ ًَؿ آلاٌٗسُِ گطفيِ قَز. فلاٍُ تطآى ً تکاضهٌؾَض کاّف آلَزگٖ َّا  تِ تَاًس هٖ
ضٍظ افعٍى شضات هقلق ٗف عاتا تَخِ تِ اف .آلاٌٗسُ ً٘ع زض ًَاحٖ قْطٕ تفاٍت چكوگ٘طٕ زاضز هکاًٖلکِ الگَٕ ت ؛تاقسّؿيٌس هيفاٍت هٖ
ّإ  ّإ هريلف زض هکاى ّإ شضات هقلق اظ عطٗق آظهَى ضٍـ آلاٌٗسُ ي تحق٘ق تطآى اؾت کِ الگَٕ هکاًٖ فطٗيزض قْط تْطاى، اٗ

 تطإتَاى قْط ضا  آه٘ع قْطٕ هٖ ظٗطا تا قٌاذت ًقاط هراعطُ گصاضٕ ًواٗس. قْطٕ قٌاؾاٖٗ ًوَزُ ٍ ًقاط ژطهراعطُ زض قْط ضا فلاهت
ّاٖٗ هثل هطاکع تْساقيٖ ٍ  ٍؾاظ کاضتطٕ ؾاذت تطإًقاط قطهع فٌَاى  تِّاٖٗ اظ قْط  ٍ هکاى تٌسٕ ًوَز ّإ آٌٗسُ عثقِ تدْ٘ع کاضتطٕ

 ّإ‌الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسٍُّف  حاضط ژاؾرگَٖٗ تِ اٗي ؾَال اؾت کِ: ّس  کلٖ ژػفطٗحٖ افلام ًوَز. تزضهاًٖ ٗا هطاکع آهَظقٖ ٍ 
 تْطاى چگًَِ اؾت؟ قْط زض هقلق شضات فطٗي

 مباوي وظسي

 وظسي چًبچاز
 زٍز، ه٘ؿت، گاظّا، فَ٘م، غثاض، ٍ گطز هاًٌس کٌٌسُ آلَزُ چٌس ٗا ٗک ٍخَز ٗقٌٖ َّا آلَزگٖ :کٌس هٖ ت٘اى چٌ٘ي َّا آلَزگٖ تقطٗف زض 1ژطکٌ٘ع
 ٗا ٍ تاقٌس طهض اهَال تطإ ٍ ذغطًاک حَ٘اًات ظًسگٖ ٗا گ٘اُ اًؿاى، ظًسگٖ تطإ کِ هاًس ظهاى ٍ ّا ٍٗػگٖ ّا، تاکؿت آظاز َّإ زض تراضّا

 (.1396)ژطکٌ٘ع،  گطزز اهَال ٍ ظًسگٖ اظ ضاحت اؾيفازُ تحول قاتل غ٘ط عَض تِ
 ف٘شضات هقلق َّا ت قَز. هٖ گ٘طٕ اًساظُ آلَزگٖ ؾٌدف ّإ اُاٗؿيگ تَؾظ کِ اؾت َّا آلَزگٖ ّإ قاذم اظ ٗکٖ  هقلق شضات

  زٌّس. ٖقطاض ه طَّ٘ا ، هطزم ضا تحت تأث ٌسُٗاظ ّط ًَؿ آلا
 ّوِ زض هحسٍزُ قْطٕ زض َّا ًاهٌاؾة ک٘ف٘ت انلٖ فلل اظ ٗکٖ تِ فٌَاى اؾياًساضز حس اظ تالاتط ّإ غلؾت زض هقلق شضات َزخٍ 

 شضات اُ،٘کطتي ؾ س،ٗکلط نٗؾس َم،٘آهًَ يطاتْا،٘زٌّسُ شضات هقلق َّا فثاضتٌس اظ ؾَلفاتْا، ً ل٘تكک ٖانل ٕاخعا اؾت. قسُ قٌاذيِ کكَضّا
 زضهقلق زض َّا ّؿيٌس.  ٍٖ هقسً ٖآل هَاز هيكکل اظ ـٗاظ شضات خاهس ٍ ها سُ٘چ٘هرلَط ژ کٗشضات هقلق َّا  گطٗفثاضت ز ٍ آب. تِ ٖهقسً
 ّإ هَلکَل اظ تعضگيط کِ ضٍز هٖ کاض تِ َّا زض قسُ ژطاکٌسُ هاٗـ ٍ خاهس شضات تَن٘ف کِ تطإ اؾت انغلاحٖ َّا هقلق شضات ٍاقـ

 (.1399اى، تاقٌس )اؾسٕ ٍ ّوکاض هدعا هٖ
 ط٘غ هٌاتـ تاقس. ٖهْن تطٗي آلاٌٗس َّا زض قْطّإ تعضگ ٍّاى ه هقلق ظٗؿت ؾاظهاى هلل هيحس شضات ظ٘تط اؾاؼ گعاضـ تطًاهِ هح

ٍ  ک٘هَاز، تطاف سىٍ٘ ؾاٗ کطزى اظ فطاٌٗسّإ هريلف زض نٌاٗـ ، شضات حانل اظ ذطز حانل شضات ،ٖشضات قاهل احيطا  هَاز ؾَذي ٖق٘عث
 َّا زض ّٖإ ؾٌدف آلَزگُ تاقس کسُ تَؾظ اٗؿيگا ٖه اظ آلاٌٗسّإ قاذم َّا ٖشضات هقلق ٗک. تاقٌسٖ ه اظ هٌاتـ هْن ِ٘لٍؾاٗل ًق
 ،تحث هقازٗط فطٗي ،فضاٖٗ ّإزض تحل٘ل آهاضٕ زازُ. (1399)ه٘طظا حؿٌٖ٘ ٍ ّوکاضاى،  قَزٖ ه طٕ٘گُ ْاى اًساظخٍ ؾاٗط ًقاط  اهطٗکا

قَز کِ ّا زض فضإ خغطاف٘اٖٗ اعلا  هّٖإ هكرهٖ اظ کو٘تازٗط تالاتط اظ آؾياًِهقازٗط فطٗي فوَهات تِ هقزٗسگاُ تؿ٘اض هْوٖ اؾت. 
 ّإ ظٗؿيٖ ّؿيٌس. ّإ هصکَض، آؾياًِهقوَلات آؾياًِ

‌پیشینه‌پژوهش
ّاٖٗ کِ تطضٍٕ شضات تطذٖ اظ ژػٍّفِ هقاضى تاقس زٗسُ ًكس ٍلٖ زض ازاهِ تِ هغالقِ غالقکلٖ هغالقاتٖ کِ هؿيق٘وات تا اّسا  هعَض  تِ

  قَز.ژطزاذيِ هٖ ،ه٘کطًٍٖ اًدام گطفيِ اؾت 10هقلق 

کِ ًكاى زاز  حٗکطزًس. ًيا ٖزض زضُ کلاًگ ضا تطضؾ PM10غلؾت  ًٍٖ هکا ٖظهاً ـٗتَظ ٕا زض هغالقِ ،(2014ٍ ّوکاضاى ) 2ٕع٘تاضه
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 کِ ًكاى ،قسُهكاّسُ  ٖقوال قطق ٖت کن آى زض فهل هَؾوغلؾٍ  ٖخٌَب غطت ٖزض فهل هَؾو ٖکطًٍ٘ه 10شضات هقلق  ظٗازغلؾت 
 شضات اؾت. يٗا ـٗهيفاٍت فهَل تط تَظ ط٘زٌّسُ تأث 

 ٖهيحسُ ضا تطضؾ الاتٗا ٖزض خٌَب قطق PM2.5غلؾت  ٍٖ ظهاً ٖهکاً ٕؾالِ، ضًٍسّا 10 ٖزض ژػٍّك ،(2014ٍ ّوکاضاى ) 1َّ 
 ٍٖٗ ضٍؾيا ٖکِ هٌاعق کَّؿياًٖ زض حال .ّا هيوطکع اؾت تعضگ ٍ تعضگطاُ ٕزض هطاکع قْطّا ،ٌسُٗآلا يٗا ظٗازًكاى زاز غلؾت  حٗکطزًس. ًيا
  .زّسٖ زاضز ٍ ذغا ضا کاّف ه ٕتط ت٘فزقت  تط ـ٘زض هٌاعق ٍؾ PM2.5 ي٘زاقيٌس. ترو ٕتط کن غلؾت 

زض  .کٌسٖ ه سَّٗا ضا تكس ٖ، آلَزگهؿياىزض ظ ػُّٗا، تِ ٍ تقساز ؾاذيواى فٗکِ افعا افيٌسٗزض ٖزض ژػٍّك ،(2024ٍ ّوکاضاى ) 2ظاًگ
 ٕسٗخس ّٕا ٌف٘ت ّا افيِٗ يٗ. ااتسٖٗ کاّف ه ط٘تأث يّٗا، ا ؾي ؾاذيواى فٗاها تا افعا. تركسٖ َّا ضا تْثَز ه ت٘ف٘ؾثع ک ٕفضاکِ  حالٖ

 . زاضز ٖهْو ٖيٗطٗهس ٕاهسّا٘ژ کِ زّسٖ اضائِ ه َّٕا ٍ تَؾقِ قْط ت٘ف٘ک تا ِزضتاضُ ضاتغ
کِ ٕ عَض تِ .اؾت ط٘زض ًقاط هريلف قْط ٍ فهَل هيغ PM10  ٍPM2.5کِ غلؾت  افتٗذَز زض قات٘زض تحق ،(2024) 3اًگ٘ل

 ٕتطزاض ٍ ًقكِ ٖقغث ّٕؿيٌس. تا اؾيفازُ اظ ًوَزاضّا PM2.5تط  طگصاض٘تأث ٖنٌقي ٕاّ تٍ٘ فقال PM10 ٖفَلاز هٌثـ انل ّٕا کاضذاًِ
 ٍٖ نٌقي ٖشضات هقلق زض هٌاعق هؿکًَ فٗافعا ٖفَاهل انل ،ٕا خازُ ک٘فَلاز( ٍ تطاف ػٍُٗ )تِ ٖينٌق ّٕا تً٘قاط زاك، هكرم قس فقال

  ّؿيٌس.
 حٗکطزًس. ًيا ٕتٌس نٍ٘ هطاحل هريلف آى ضا تقؿ ٖٗشضات هقلق ضا قٌاؾا ًٖقاط فغف آلَزگ ژػٍّكٖزض  ،(2025ٍ ّوکاضاى ) 4چاًگ
اؾت.  فٗقثاًِ زض حال افعا ّٕا ت٘فقال ط٘هؤثط تَزُ ٍ تأثزض آى  ٖفهل طات٘٘س، تغاً ضخ زازُ 2013ًقاط فغف ژؽ اظ ؾال  تط ت٘فًكاى زاز 

ٍ ضطٍضت اقساهات  ٕقْط ٖآلَزگ ٖزٌّسُ فلل چٌسٍخْ  كاىکِ ً کٌٌسٖ ه سٗضا تكس ٖذال آلَزگ ّٕا زض زٍضُ عً٘ ٖکٗفَاهل اکَلَغ
 اؾت. ٌسُٗآ ٍَّٖٗا آب طات٘٘تغ ّٕسفوٌس تطا ٖيٗطٗهس

غلؾت اٗي آلاٌٗسُ زض  ،ٍ زضٗافيٌس ٌسژطزاذي PM2.5 تٌٖ٘ ؾاظٕ ژ٘ف تاٌٗطٕ تِ تٌِْ٘ OA تا اؾيفازُ اظ ضٍـ ،(1403کاٍُ ٍ ّوکاضاى )
  .اظ تْاض ٍ تاتؿياى اؾت. ّوچٌ٘ي، هٌاعق قوالٖ ٍ هطکعٕ تْطاى تالاتطٗي ؾغح آلَزگٖ ضا زاضًس تط ت٘فژاٗ٘ع ٍ ظهؿياى 

ژطزاذيٌس.  1401 اىٗتا ژا 1390 ّٕا ؾال ٖقْط تْطاى ع ٕ( َّاPM2.5ت هقلق )ضاش تٍ٘ضق ٖطضؾ(، تِ ت1402حؿًٌَس ٍ ّوکاضاى )
( 1401 اىٗتا ژا 1390)اظ ؾال  ٖؾال هَضز تطضؾ 12 ٖقْط تْطاى ع ٕ( َّاPM2.5غلؾت شضات هقلق ) تٍ٘ضقعثق ًياٗح هغالقِ آًْا 

)زٍ ٍ  5/2تْساقت ٍ  ٖؾاظهاى خْاً سٗضٌّوَز خس اًِ٘ؾال طٗاتط هقازتط 8 ٖال 5 ثاتٗزاقيِ اؾت )تقط ٕازٗظ اضّ٘وَاضُ تا اؾياًساضزّا فانلِ تؿ
اًس. تقساز هَاضز هطگ  ظا زاقيِ فاهل ذغط ؾطعاى يٗتا ا ٖٗهَاخِْ تالا ٖ( ٍ قْطًٍساى تْطاًٖهل ؾياًساضز( تطاتط ان٘)ؾِ ٍ ً 5/3 ٖ( النً٘

 سُ٘ؾال ضؾ 25 ٕ( هَضز هطگ زض افطاز تالا8583-9647) 9241تِ حسٍز  1401آظاز زض قْط تْطاى زض ؾال  َّٕا PM2.5هٌيؿة تِ 
( ن٘)زٍ ٍ ً 5/2حسٍز  1401آظاز زض قْط تْطاى زض ؾال  َّٕا PM2.5تِ  ٌيؿةاظ هَاضز هطگ ه ًٖاق ٕذؿاضات اقيهاز ي٘اؾت. ّوچٌ

 زلاض تطآٍضز قسُ اؾت. اضز٘ل٘ه
 زض قْط انفْاى ضا هَضز هغالقِ قطاض زازًس. ًياٗح ات هقلقضاتغِ ت٘ي الگَى ؾ٘واى ؾطظه٘ي ٍ ژطاکٌف شض(، 1401ٍ ّوکاض ) ٕقلوکاض

 VI2.5  ٍ  PM ت٘ي  هقٌازاضى ٍ ّوثؿيگى هٌفى کِ عَضى تِ ؛ اضز ز آلَزگٖ َّا ه٘عاى تط کاّكٖ اثط گ٘اّى ژَقف کِ از ز ًكاى
حاؾثٔ غلؾت شضات هقلق ز ض قْط ه تا .ٗاتس هى کاّف هقلق شضات ه٘عاى گ٘اّى، ژَقف تطاکن افعاٗف تا کِ هقٌا تِ اٗي قس. هكاّسُ

تطاکن . هٌاعق خٌَب غطب، خٌَب ٍ خٌَب قط  انفْاى ز ض هقطو تواؼ تا شضات هقلق ت٘كيطى قطاض ز اضًس انفْاى هكرم قس کِ
َض تغ٘٘طات شضات هقلق هٌغقِ اٗي ع تالاى ؾ٘واى ؾطظه٘ي اظ ًَؿ فضاى ؾثع، هٌدط تِ کاّف آلاٌٗس ُ شضات هقلق هى قَز . اظ تحل٘ل

 قَز. ضق٘ف تطى ز اضًس ، ه٘عاى تالاتطى اظ غلؾت شضات هقلق هكاّسُ هى اؾيٌثاط قس کِ تا ژ٘ف ضفيي تِ ؾوت هٌاعقى کِ ژَقف گ٘اّى
ژطزاذيٌس. آًْا زض اٗي هغالقِ زضٗافيٌس   ّوطاُ تا اظٍى زض تْطاى يٗفط ٕضٍظّا ٕآهاض -سّٗوس ٍٕاکاٍ(، تِ 1396کطتلاٖٗ ٍ ّوکاضاى )

 ٕخَ ظٗقَز کِ قطا ٖهكاّسُ ه كيط٘زاضز ٍ زض قف هاُ اٍل ؾال ت ٖگًَِ ّا, اغلة ضًٍس فهل يٗاظٍى زض ا ٌسُٗآلا ٕضٍظّا ٖکِ فطاٍاً
ٍ تساٍم  ٕهاًسگاض دازٗ, هؿثة اظٗقطا يٗتِ فلت اؾيقطاض ژطفكاض خٌة حاضُ تطذَضزاض اؾت. ضذساز ا ٖو٘اقل ٍٖ ّوگٌ ٖکسؾيٗکكَض اظ 
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 قَز. ٖکكَض ه ٕغلة کلاى قْطّاتْطاى ٍ ا ضز ٖچٌسضٍظُ آلَزگ

تاقس ٍ تِ تحل٘ل هکاًٖ ه٘کطًٍٖ هٖ 10تحق٘قات حَل هحَض فلل ٍقَؿ شضات هقلق  تط ت٘ف ،زّسقسُ ًكاى هٖ اًدامآًچِ هغالقات 
ِ هكرم تا هطٍضٕ تط هغالقات اًدام گطفي آلاٌٗسُ ٍ هٌاعق آلَزُ زض قْط تْطاى ٍ ًَؿ الگَٕ هکاًٖ ٍ فضاٖٗ آى ژطزاذيِ ًكسُ اؾت.

هقازٗط  ،نَضت ًگطفيِ ٍ آًچِ زض هسٗطٗت تحطاى قْطٕ تؿ٘اض قاتل تَخِ اؾت ذانٖ ژػٍّف ّا آلاٌٗسُکِ ضٍٕ هقازٗط فطٗي اٗي  قَز هٖ
اٗي ژػٍّف تط آى اؾت کِ تا  .ضؾس هٖضطٍضٕ تِ ًؾط  آًْا  الگَٗاتٖ ٍ تحل٘ل هکاًٖ لصا ،اؾتتحطاى زل٘ل اٗداز فطٗي اٗي شضات اؾت کِ 

ّإ ٕ ظه٘ي آهاض ٍ خثطٕ تِ تحل٘ل الگَٕ هکاًٖ ٍ قکل ژطاکٌف آى زض قْط تْطاى ژطزاذيِ تا تيَاى زض گام اٍل، هٌاعق ٍ ترفّاضٍـ
 آلَزُ زض قْط ضا قٌاؾاٖٗ ًوَزُ ٍ تقس اظ آى قکل الگَٕ هکاًٖ آى ضا هَضز هغالقِ قطاض زّس.

 پژيَشاوجام زيش 
نَضت تطک٘ثٖ اظ اؾيقطاٖٗ، ژ٘واٗكٖ ٍ ِ تاقس. ضٍـ تحق٘ق ت ٖ تط آهاض ٍضـ هَخَز هٖهغالقِ حاضط زض قالة ژػٍّف کاضتطزٕ ٍ هثيٌ

 تحل٘لٖ اؾت. لاظم تِ شکط اؾت تطإ زضک تْيط هفاّ٘ن زض اٌٗدا هطاحل کاض تا ضؾ٘سى تِ الگَٕ هٌاؾة ضا زض ًوَزاض تِ ضؾن کك٘سُ
 قَز. هٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هطاحل تحق٘ق زٗاگطام.‌1شکل

زض هَاضز هَضز هغالقِ تطاظـ گطزٗس. زض  ٗاتٖ ّإ خثطٕ ٍ ظه٘ي آهاض زضٍىتکٌ٘کّإ هَضز ًؾط ى الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسُتطإ ًكاى زاز
هسل  42اًيراب تْيطٗي هسل اؾيفازُ گطزٗس. تطإ ّط هَضز تطإ  (RMSE)اؾيفازُ قسُ ّإ  هق٘اضّإ افيثاضؾٌدٖ ضٍـاٗي ضاؾيا 

 اًس.  تَاتـ ققاؿ هحَض تْيطٗي تطاظـ ضا ًكاى زازُّإ  ضٍـ ،هق٘اض افيثاضؾٌدٖ تطاظـ گطزٗس ٍ اظ اٗي ه٘اى تطاؾاؼ
اؾفٌس  29تا  1380قْطَٗض  1ّإ ضٍظاًِ قاذم ک٘ف٘ت َّإ قْط تْطاى اظ زض اٍل٘ي گام زازُژػٍّف ّس  زض ضاؾيإ زض اٗي تحق٘ق 

تا قاذم فسزٕ  ضٍظّإ ًاؾالن تطإ تحل٘ل هکاًٖگطزٗس.  اذصضٍظ اظ ؾاٗت قطکت کٌيطل ک٘ف٘ت َّإ قْط تْطاى  7515تِ هست  1400
ٍ اًحطا  هق٘اض  123تقس اظ تحل٘ل آهاضٕ ه٘اًگ٘ي قاذم ضٍظّإ ًاؾالن تِ تالا فسز اًيراب گطزٗس.  (X>AQI0=100) 011تالإ 

 قس: هَضز هحاؾثِ قطاض گطفت. تطإ تق٘٘ي آؾياًِ هقساض فطٗي قاذم آلَزگٖ اظ هقازلِ ظٗط اؾيفازُ 5/20

ET=MAQI+4(SD) 

 ّإ زازُاًحطا  هق٘اض تلٌسهست  SDٍ  100ه٘اًگ٘ي تلٌسهست قاذم زض ضٍظّإ تالاتط اظ  MAQIآؾياًِ فطٗي،  ETهقازلِ اٗي زض 
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 الگوي مکاني ذرات
 ميکروني 11و  2.2معلق

استانداردهاي زيستي آلودگي 
هوا ي سازمان محيط زيست 

 کشور

الگوي مکاني آلاينده 
ها در روز هاي مورد 

 نظر

 آلاينده هانقشه برآورد 

نتخاب روزهاي ا
 مورد مطالعه

برازش 
هاي مدل
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آهازُ تطإ اًيراب ضٍظّإ هَضز هغالقِ زؾت  تِقاذم ٍ اًحطا  هق٘اض فسز آؾياًِ فطٗي تلٌسهست تا تَخِ تِ ه٘اًگ٘ي قاذم ّؿيٌس. 
تا % 95ؾغح اعوٌ٘اى اًِ هَضز هحاؾثِ يفسز آؾضٍظّإ آلَزُ فطٗي قٌاذيِ هٖ قًَس. فٌَاى  تِاؾت کِ هقازٗط تطاتط ٗا تالاتط آظ آى  205
 205تطاؾاؼ فسز آؾياًِ . تاقس هٖ( 2هغاتقت زاضز )قکل  99/0زض هحسٍزُ تالإ  1تَظٗـ احيوال آهاضٕ تالاتطٗي هقساض اًيْاٖٗ حيوالا

ضٍظّإ هصکَض ّوگٖ اظ ضٍظّاٖٗ ّؿيٌس کِ  تطإ هغالقِ اًيراب گطزٗس. اظ آؾياًِ هصکَض تط ت٘فکِ زاضإ هقازٗط تطاتط ٗا ضٍظ  8تقساز 
ٗي زل٘ل آلاٌٗسُ ِ ات ٍاتفا  افيازُ  إ هراعطٍُاققِ زٍ  14/3/1390ٍ  23/3/1390زض تاضٗد  آلاٌٗسُ هؿؤل آى ضٍظّا شضات هقلق تَزُ اؾت.

 . ِ اؾتتطضؾٖ قطاض گطفي ً٘ع زض اٗي ضٍظّا هَضز طًٍٖه٘ک 5/2شضات هقلق 

 
‌قاذم ک٘ف٘ت َّإ تْطاى 100تالاتط اظ  ّإ زازُتطإ ‌ًوَزاض تطاظـ ضٍـ تَظٗـ تالاتطٗي هقساض اًيْاٖٗ‌.2شکل

  

‌ضٍظّإ هَضز هغالقِ ژػٍّف‌.1جدول
 تاريخ نوع‌آلاينده تاريخ نوع‌آلاينده

 18/1/1387 ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق  14/3/1390 ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق 

 15/4/1388 ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق  14/3/1390 ه٘کطًٍٖ 5/2شضات هقلق 

 16/4/1388 ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق  23/3/1390 ه٘کطًٍٖ 5/2شضات هقلق 

 25/4/1389 ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق  23/3/1390 ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق 

 25/1/1390 ه٘کطًٍٖ 10قلق ت هشضا 6/3/1391 ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق 

 

 محديدٌ مًزد مطالعٍ
ه٘کطًٍٖ( قْط  10ٍ  5/2ّإ شضات هقلق آلَزگٖ َّإ )آلاٌٗسُالگَٕ هکاًٖ تطضؾٖ،  هغالقِ، قْط تْطاى ٍ هَضَؿ هَضز هحسٍزٓ هَضز

  گاًِ قْط تْطاى اؾت. 22تْطاى تَزُ ٍ خاهقِ آهاضٕ هٌاعق 
 35زق٘قِ عَل قطقٖ ٍ  33زضخِ ٍ  51زق٘قِ تا  4زضخِ ٍ 51يرت اٗطاى اظ لحاػ خغطاف٘اٖٗ زض قْط تْطاى، هطکع اؾياى تْطاى ٍ ژاٗ

تا  900هطتـ هؿاحت زاضز. قْط تْطاى زض اضتفاؿ حسٍز ک٘لَهيط 730زق٘قِ فطو قوالٖ ٍاقـ قسُ اؾت ٍ 50زضخِ ٍ  35زق٘قِ تا  35زضخِ ٍ 
آّي زض خٌَب قْط کِ تا آى هيط ٍ زض ه٘ساى ضاُ 1300تدطٗف زض قوال تْطاى حسٍز هيطٕ اظ ؾغح زضٗا قطاض زاضز. اضتفاؿ زض ه٘ساى  1800

                                                                                                                                                         
 



 

7 

 

قَز. قْط تْطاى اظ اعطا  هيط افت ق٘ة هلاحؾِ هٖ 5/13اظإ ّط ک٘لَهيط هؿاحت تاقس کِ تِهيط هٖ 1100ک٘لَهيط فانلِ زاضز،  15
اؾت. قْط هَثط ٍاقـ قسُ ضٍٕ خطٗاًات اتوؿفطٕ ٍ اقل٘ن هحلٖ اٗي اؾت. اٗي اضتفافات تِ هثاتِ زَٗاضٕ تط  تَؾظ اضتفافاتٖ احاعِ قسُ

ً٘ع ‌تاتؿياى کٌس ٍ ٕ تْطاى ضا تاه٘ي هّٖإ ؾالاًِ ً٘وٖ اظ کل تاضـ‌فهل ظهؿياى ،ّا اؾت. زض ت٘كيط ؾال‌ذكک اقل٘ن ً٘وِ تْطاى زاضإ

اضٕ تط اؾاؼ ؾطقو اؾت ٍ قؿ٘ن قسُ ٕ قْطٕ تًاحِ٘ 122ٍ ‌هٌغقِ 22 اظ ًؾط ازاضٕ، تْطاى تِ .تطٗي فهل زض تْطاى اؾت تاضاى  کن

، هَقق٘ت 3قکل  .(1395)زضگاُ هلٖ آهاض, ًفط اؾت  8693706گاًِ 22، خوق٘ت قْط تْطاى زض هٌاعق 1395فوَهٖ ًفَؼ ٍ هؿکي 
 هحسٍزُ هَضز هغالقِ ضا ًكاى هٖ زّس.

 
 گاًِ قْط تْطاى22ًقكِ هَقق٘ت هٌاعق  .3شکل‌

 1400ضٍظتْاًٖ ٍ ّوکاضاى،  مأخذ.

 

 يافتٍ َا
ه٘ساى آظازٕ ٍ اعطا  آى. زٍ  کاًَى زٍم،، 3ٍ  1ت٘ي هٌاعق  ،کاًَى اٍلقَز: زٍ کاًَى آلَزگٖ زٗسُ هٖ ،4قکل اعلافات تا تَخِ تِ 

آى اظ ًَاحٖ کٌاضٕ آى  اضتفاؿ) کِ  6ٍ  2ت٘ي هٌاعق  کاًَى اٍل، .تاقسٕ هٖتط کن قَز کِ غلؾت آلاٌٗسُ زض حس کاًَى زٗگط ً٘ع هكاّسُ هٖ
تَاى ت٘اى ًوَز کِ زض ضٍظ هَضزًؾط  هٖ، 5قکل قسُ   تا تَخِ تِ الگَٕ تطؾ٘ن ،4ٍ  1ت٘ي هٌاعق ت٘ي هٌاعق  کاًَى زٍم، .اؾت( تط ت٘ف

هطکعٕ قْط زض ٍضق٘ت ذغطًاک قطاض زاقيِ ٍ هٌاعق قطقٖ آلَزگٖ اظ ؾوت غطب قْط تِ ؾوت قط  قْط زض حطکت تَزُ هٌاعق غطتٖ ٍ 
 زض حالت ذ٘لٖ ًاؾالن قطاض زاضًس. 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85_%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%AE%D8%B4%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82_%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 18/1/1387زض ضٍظ  ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ  .4شکل‌

 
 

 تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ هح٘ظ ظٗؿت 18/1/1387زض ضٍظ  ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق . ًقكِ الگَٕ هکاًٖ 5شکل‌

تط ّاٖٗ کِ اظ لحاػ اضتفافٖ ًؿثت تِ هٌاعق قوالٖ کن اضتفاؿگَٗإ اٗي هغلة اؾت کِ هٌاعق هطکعٕ قْط ٗقٌٖ هکاى ،6قکل 
 .12هٌغقِ  کاًَى زٍم،ه٘ساى آظازٕ،  کاًَى اٍل،اؾت. زٍ کاًَى تحطاًٖ زض حال قکل گ٘طٕ اؾت:  تط ت٘فّؿيٌس، غلؾت آلاٌٗسُ 

. اٗي زٍ کاًَى زض کٌاض ّن کطٗسٍضٕ اظ آلَزگٖ َّا ضا زّس هًٖكاى  12لٖ ه٘ساى آظازٕ، هٌغقِ زٍ کاًَى تؿ٘اض آلَزُ ضا زض حَا ،7قکل 
 هٌغقًِاحِ٘ کَچکٖ زض  خع تِقَز کل هٌاعق قْطٕ  هكاّسُ هٖ 6تا تَخِ تِ ًقكِ تِ ٍخَز آٍضزُ اًس کِ تِ ؾوت خٌَب تؿطٕ هٖ ٗاتس. 

 هٌعل اظ کَزکاى تاٗس ٍ ؾالوٌساى ضَٕٗ، ٗا قلثٖ ّإ ت٘واضٕ تِ هثيلا ک، افطاز. زض ٍضق٘ت ذغطًااًس قطاضگطفيِ، زض ٍضق٘ت ذغطًاک 20

 .ًواٌٗس اخيٌاب اظ هٌعل ذاضج زض ؾٌگ٘ي ٗا ٍ عَلاًٖ ّإ فقال٘ت اظ تاٗس زٗگط حساقل تطؾاًٌس. افطاز تِ ضا ذَز ّإ فقال٘ت ٍ ًكًَس ذاضج
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 15/4/1388زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌6شکل

 
‌تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ هح٘ظ ظٗؿت 15/4/1388زض ضٍظ  ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌‌7شکل

. کاًًَٖ کِ زض هٌغقِ 12زض هٌغقِ کاًَى زٍم، ٍ  1زض هٌغقِ کاًَى اٍل،  .گ٘طٕ اؾتقَز، زٍ کاًَى زض حال قکلزٗسُ هٖ ، 8زض قکل
 کٌس. ؾطاٗت هٖٕ تِ اعطا  تط کن ؽاّط قسُ اؾت تا غلؾت  12

زض ٍضق٘ت ذغطًاک قطاض زاقيِ ٍ تقِ٘ قْط زض حالت  12زّس، قؿوت کَچکٖ اظ هٌغقِ  ًكاى هٖ، 9زض قکل ًواٗف فضاٖٗ آلاٌٗسُ 
  .زض حالت ًاؾالن تَزُ اؾت 3اًس. الثيِ هٌغقِ کَچکٖ زض هٌغقِ  ذ٘لٖ ًاؾالن قطاض گطفيِ



 ّإ فطٗي شضات هقلق زض تْطاىتحل٘ل الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسُ : ٌ٘قٖضاحلِ ن   4

 

 
 

‌16/4/1388زض ضٍظ    ه٘کطًٍٖ 10هقلق  شضاتًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌8شکل‌

 
 تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿت 16/4/1388زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌9شکل‌

لاٌٗسُ ، ه٘ساى آظازٕ، زض اٗي قکل اظ ه٘ساى آظازٕ تِ ؾوت قط ؛ اظ غلؾت آ3ٍ 1زٍ کاًَى زض حال ضقس اؾت: ت٘ي هٌاعق ،10زض قکل 
ًاحِ٘ کَچکٖ ، 8، 4ًَاحٖ اظ هٌاعق  خع تِ تَاى زضٗافت هٖ، 11قکلضؾس. تا ًگاّٖ تِ تِ حساقل غلؾت هٖ 8ٍ  4کاؾيِ قسُ ٍ زض هٌاعق 

 تقِ٘ قْط تْطاى زض ٍضق٘ت ذغطًاک قطاض زاقيِ اؾت.  5ٍ 2اظ هٌاعق
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 25/4/1389زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌11شکل

 
 

 تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿت 25/4/1389زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌11شکل

ه٘ساى آظازٕ، اٗي کاًَى تا هٌاعق خٌَتٖ کاًالٖ اظ آلَزگٖ ضا  کاًَى اٍل،گ٘طٕ اؾت:  ؾِ کاًَى آلَزگٖ زض حال قکل، 12زض قکل 
 15تا ً٘وِ هٌغقِ  14زض هٌغقِ  کاًَى زٍم، قؿويٖاٗي کاًَى زض حال افعاٗف اؾت.  ؾوتؾوت غطب تِ ٍخَز آٍضزُ اؾت ٍآلاٌٗسُ اظ ِ ت

زّس هٌاعق غطتٖ تْطاى  ًكاى هٖ ،13قسُ قکل   . الگَٕ تطؾ٘ن7زض هٌغقِ تط کن تالٌؿثِ تا غلؾت إ  هٌغقِ کاًَى ؾَم،کك٘سُ قسُ اؾت. 
اًس. ٍضق٘ت ًاؾالن ً٘ع اظ  ّا زض ٍضق٘ت ذ٘لٖ ًاؾالن قطاض زاقيِ اک تَزُ ٍ تقِ٘ ترفزض ٍضق٘ت ذغطً 15ٍ  14ٍ قؿوت کَچکٖ اظ هٌاعق 

 ؾوت قوال تِ خٌَب کك٘سُ قسُ اؾت. 



 ّإ فطٗي شضات هقلق زض تْطاىتحل٘ل الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسُ : ٌ٘قٖضاحلِ ن   4

 

 
 25/1/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌12شکل

 
 اؾياًساضزّإ ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿتتا اؾيفازُ اظ  25/1/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌13شکل

 14ٍ  9ٕ زاضز قکل گطفيِ اؾت. زٍ کاًَى زض هٌاعق تط ت٘فکاًَى هدعا کِ آلاٌٗسُ غلؾت  زٍزّس ًكاى هٖ ،14ّواًگًَِ کِ قکل 
چِ  ِ ّطگَٗإ اٗي هغلة اؾت ک، 15قکل اًس ٍ آلاٌٗسُ اظ ؾوت غطب تِ قط  کك٘سُ قسُ اؾت. ٍخَز زاضز کِ زضهطکع تْن ژًَ٘س ذَضزُ

زض ضؾس.  اضافِ قسُ تا تِ حالت ذغطًاک هٖ ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق اظ هطکع تِ ؾوت خٌَب قْط حطکت کطزُ تِ ه٘عاى غلؾت آلاٌٗسُ 
تا تَخِ تِ  .زٌّس قَز. هٌاعق قوالٖ قْط حالت ذ٘لٖ ًاؾالن ضا ًكاى هٖ حالت ذ٘لٖ ذغطًاک ً٘ع زٗسُ هٖ 14ٍ  12،13ٖ اظ هٌاعق قؿوي

 اؾت.  تط کن قست آلاٌٗسُ  ّؿيٌسٕ تط ت٘فاضتفاؿ زاضإ ّإ قوالٖ قْط کِ اظ زض ترفاقکال تالا 
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‌14/3/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ  .14شکل

 
 تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿت 14/3/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌15شکل

تْن  2. اٗي زٍ ّؿيِ زض هٌغقِ 14ٍ  12قَز: زض قوال قْط، زض هطکع قْط، ٗقٌٖ ت٘ي هٌاعق زٍ ّؿيِ آلَزگٖ زٗسُ هٖ 16قکل زض 
زّس آلَزگٖ زض هطکع قْط اظ قوال تِ خٌَب کك٘سُ قسُ اؾت. اٗي  قکل ًكاى هٖ، 17 زض قکل قسُ اًس. الگَٕ تطؾ٘ناتهال ژ٘سا کطزُ

 تط کن تاقٌس. غلؾت آلَزگٖ زض هٌاعق غطتٖ  طفيِ، ٍ کلِ٘ هٌاعق قطقٖ زض ٍضق٘ت ذ٘لٖ ًاؾالن هٖترف زض ٍضق٘ت ذغطًاک قطاض گ
 قَز.  هٖ



 ّإ فطٗي شضات هقلق زض تْطاىتحل٘ل الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسُ : ٌ٘قٖضاحلِ ن   4

 

 
 14/3/1390زض ضٍظ  زض ضٍظ  ه٘کطًٍٖ 2.5شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌16شکل

 
 

 ساضزّإ ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿتتا اؾيفازُ اظ اؾياً 14/3/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 2.5شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌17شکل

گؿيطـ ٗافيِ اؾت(، اٗي زٍ کاًَى زض  5)تا هٌغقِ  18ٍ  17ت٘ي هٌاعق  ،15ٍ  14قَز: ت٘ي هٌاعق زٍ ّؿيِ هكاّسُ هٖ ،18زض قکل 
گَٗإ اٗي ٍاقق٘ت اؾت، آلاٌٗسُ اظ ؾوت غطب تِ قط  کك٘سُ قسُ ٍ هٌاعق قوال اظ غلؾت  ،19 هطکع تْن هيهل قسُ اؾت. قکل

، 16زض قط  تْطاى آلَزگٖ تِ حس ذغطًاک ضؾ٘سُ اؾت. هٌاعق  15ٍ 14زض غطب ٍ هٌاعق  18ٍ  10،11،17، 9ٕ تطذَضزاضًس. هٌاعق تط کن 
ٕ زاضًس کاّف آلاٌٗسُ ًواٗاى تط ت٘فقوالٖ قْط کِ اضتفاؿ  ّإ ترفزض هٌاعق خٌَتٖ تْطاى آلاٌٗسُ زض حس هيَؾظ اؾت. زض  20ٍ  19

 اؾت.
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 23/3/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق َٕ هکاًٖ ًقكِ الگ.‌18شکل

 
 تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿت 23/3/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌19شکل

ؿ٘اض ظٗازٕ اظ ّإ ت هٌاعق خٌَب غطتٖ تْطاى زض ٍضق٘ت ذغطًاک قطاض زاقيِ ٍ ترف ،قَز هكاّسُ هٖ ،20زض قکل  گًَِ کِ ّواى
غطتٖ قطٍؿ قسُ ٍ تِ ؾوت  ّٕا قؿوتهكرم اؾت آلَزگٖ اظ ، 21زض قکل  گًَِ کِ  تطًس. ّواى قْط زض حالت ذ٘لٖ ًاؾالن تؿط هٖ

 ٍ ٍضق٘ت ذغطًاک، افطازقَز. زض ٍضق٘ت ذ٘لٖ ًاؾالن،  قط  زض حطکت اؾت. ّطچِ تِ ؾوت قط  تْطاى ضفيِ اظ غلؾت آلاٌٗسُ کاؾيِ هٖ

 اظ تاٗس زٗگط افطاز .ٍضظًس اخيٌاب هٌعل اظ ذاضج ف٘عٗکٖ فقال٘ت ّطگًَِ تاٗس اظ کَزکاى ٍ ؾالوٌساى ضَٕٗ، ٗا قلثٖ ّإ واضٕت٘ تِ هثيلا

 .کٌس هٖزٍضٕ خٌَٗس. زض اٗي ضٍظ آلاٌٗسُ کاهلا اظ تپَگطافٖ قْط تثق٘ت  ؾٌگ٘ي ٗا عَلاًٖ ّإ فقال٘ت

 
 23/3/1390زض ضٍظ   ٖه٘کطًٍ 2.5شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ  .21شکل



 ّإ فطٗي شضات هقلق زض تْطاىتحل٘ل الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسُ : ٌ٘قٖضاحلِ ن   4

 

 
 تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿت 23/3/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 2.5شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌21شکل

زّس، آلَزگٖ اظ  ًكاى هٖ ،23قسُ قکل  تاقس. الگَٕ تطؾ٘نزّس غلؾت ظٗاز آلاٌٗسُ اظ ؾوت غطب تِ هطکع هًٖكاى هٖ ،22قکل 
ٗاتس. تا تَخِ تِ ًقكِ  ٍؿ قسُ ٍ تِ ؾوت هٌاعق قطقٖ گؿيطـ ٗافيِ ٍ تِ ؾوت هٌاعق هطتفـ قْط اٗي آلَزگٖ کاّف هٖهٌاعق غطتٖ قط

قَز  هٖاًس ّواًغَض کِ زٗسُ  زض ٍضق٘ت ذ٘لٖ ًاؾالن ٍ ذغطًاک قطاض گطفيِ هْطآتازٗافت کِ ًقاعٖ هاًٌس ه٘ساى آظازٕ ٍ فطٍزگاُ زضتَاى  هٖ
 ،کوٖ زاضًساظ قْط کِ کاضتطٕ فضإ ؾثع  ّاٖٗ ترفاؾت ٍ  تط کن ٕ زاضًس غلؾت آلاٌٗسُ تط ت٘فکِ اضتفاؿ  ّاٖٗ اظ قوال قْطزض ترف

 . ٗاتس هٖغلؾت آلاٌٗسُ افعاٗف 

 

 
 6/3/1391زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ  .22شکل
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 تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿت 6/3/1391زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ الگَٕ هکاًٖ .‌23شکل

 
اًس. زض ضٍظّإ هَضز  تَزُ تط ت٘فگطزز کِ زض آى زٍ آلاٌٗسُ اظ حس ذغطًاک  زض هغالقِ آلَزگٖ َّإ قْط تْطاى، ضٍظّاٖٗ هكاّسُ هٖ

 َز.ق آٍضزُ هٖ آًْا  تِ تفک٘ک ًقكِ ازاهِاًس کِ زض  نَضت تَزُ  ٗيتسهغالقِ اٗي ژػٍّف ً٘ع زٍ ضٍظ 

، 13، 2،6،7ّاٖٗ اظ هٌاعق  ٍ قؿوت 20ٍ  16، 12، 11، 10کٌس، هٌاعق هطکعٕ تِ ؾوت خٌَب ٗقٌٖ هٌاعق  ت٘اى هٖ ،24قکل
ضؾ٘سُ ٗقٌٖ تِ حس ذ٘لٖ  تطاتطّا آلَزگٖ تِ زٍ  تاقٌس. تا اٗي تفاؾ٘ط زض اٗي ترف ّط زٍ آلاٌٗسُ زض حس ذغطًاک هٖ 19، ٍ 14،15،17

اظخولِ هٌاعقٖ  18ٍ  17، 11، 10، 9اًس. هٌاعق  تَزُ تط آلَزُض اٗي ضٍظ هٌاعق غطتٖ ًؿثت تِ هٌاعق قطقٖ ز ٗاتس. ذغطًاک افعاٗف هٖ
تاقس  تَاى ت٘اى ًوَز، کِ زض اٗي هٌاعق آلَزگٖ زض حس ذ٘لٖ ذغطًاک هٖ اًس. ژؽ تسٗي ؾثة هٖ ّؿيٌس کِ زٍ آلاٌٗسُ زض حس ذغطًاک تَزُ

 (.25)قکل 
 

 
‌()زٍ هراعطُ ا14/3/1390ٕزض ضٍظ  ه٘کطًٍٖ 5/2شضات هقلق ٍ  ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق َٕ هکاًٖ ًقكِ تطک٘ثٖ الگ.‌24شکل



 ّإ فطٗي شضات هقلق زض تْطاىتحل٘ل الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسُ : ٌ٘قٖضاحلِ ن   4

 

 
تا اؾيفازُ اظ اؾياًساضزّإ  23/3/1390زض ضٍظ   ه٘کطًٍٖ 5/2شضات هقلق ٍ  ه٘کطًٍٖ 10شضات هقلق ًقكِ تطک٘ثٖ الگَٕ هکاًٖ .‌25شکل

 ؾاظهاى هح٘ظ ظٗؿت )زٍ هراعطُ إ(
‌

ّإ هکاًٖ  ، خْت اٗداز ٗک الگَٕ هكيطک زض ّط آلاٌٗسُ ٍ تطؾ٘ن ًقاط ژط ذغط اظ ضٍـّا آلاٌٗسُِ تِ تفاٍت زض ًْاٗت تا تَخ
 تاقس.اؾيفازُ گطزٗس. ذطٍخٖ اٗي هطحلِ اقکال ظٗط هٖ

الگَٕ  زّس کِ ًكاى هٖ ،26تاقس. قکل  هٖ قَز الگَٕ هکاًٖ زٍ قکل تا ّن هيفاٍتزٗسُ هٖ 26ٍ27تا ًگاّٖ تِ زٍ قکل 
تَزُ ٍ تِ ؾوت قط  اظ ٍؾقت ًَاحٖ ذغطًاک  تط ت٘فه٘کطًٍٖ غطتٖ قطقٖ اؾت. زض هٌاعق غطتٖ چگالٖ آلاٌٗسُ  10هکاًٖ شضات هقلق 

 -1گطزز؛ ؾِ کاًَى ذغط ٍخَز زاضز: تاقس. تا ًگاّٖ تِ اٗي قکل هقلَم هٖاظ ًَاحٖ ذغطًاک هٖ 11، 10، 9قَز. ؾِ هٌغقِ کاؾيِ هٖ
. ًکيِ تقسٕ کِ تؿ٘اض هْن اٗي اؾت کِ چگالٖ ظٗاز اٗي 7کاًَى هٌغقِ -3کاًَى قطقٖ، -2اى تا ٍؾقت ظٗاز،کاًَى غطب ٍ هطکع تْط

تَاى ت٘اى ًوَز کِ اٗي آلاٌٗسُ ضاتغِ هقکَؾٖ تا اضتفاؿ قْط زاضز. هٌاعق قوالٖ ٍ تا قَز. ژؽ هٖآلاٌٗسُ زض ًقاط کن اضتفاؿ قْط زٗسُ هٖ
ه٘کطًٍٖ ضا ًكاى  5/2الگَٕ هکاًٖ شضات هقلق  27ٕ تطذَض زاضًس. قکل تط کن ٕ زاضًس اظ چگالٖ طت ت٘فحسٍزٕ قوال قطقٖ کِ اضتفاؿ 

تاقس. زض اٗي ًَاحٖ زّس. تا تَخِ تِ قکل الگَٕ هکاًٖ قوالٖ، خٌَتٖ اؾت. ًَاحٖ غطتٖ ٍ قطقٖ قْط اظ ٍضق٘ت تْيطٕ تطذَضزاضهٖهٖ
ه٘کطًٍٖ حانل اظ زٍز ذَزضٍّا اؾت، ژؽ اٗي هٌاعق تاٗس  5/2افؾن شضات هقلق هطکع قْط ٍخَز زاضز. تا تَخِ تِ اٗي ًکيِ کِ قؿوت 

 ژطضفت ٍ آهس تاقٌس.

 
 

 
 ه٘کطًٍٖ 10ًقكِ الگَٕ هکاًٖ شضات هقلق .‌26شکل
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‌
 ه٘کطًٍٖ 5/2ًقكِ الگَٕ هکاًٖ شضات هقلق .‌27شکل

 زض خسٍل ظٗط ت٘اى قسُ اؾت:ّا  آلاٌٗسُکلٖ الگَٕ تَظٗـ فضاٖٗ عَض  تِ

‌زض قْط تْطاىّا  آلاٌٗسًُياٗح حانل اظ تحل٘ل الگَٕ هکاًٖ ‌.2ل‌جدو
الگوي‌‌آلاينده

‌فضايي

‌توضیحات

الگَٕ هکاًٖ اٗي آلاٌٗسُ ًكاى زاز هٌاعق غطتٖ قْط زض حس ذغطًاک تَزُ ٍ زض ژاضُ إ اظ هَاقـ زض  قطقٖ -غطتٖ ه٘کطًٍٖ 10هقلق شضات
تَاى گفت کِ اظ اٗي آلاٌٗسُ زض  هٖ کلٖعَض ِ تهطکع ٍ کوٖ اظ قط  تْطاى ً٘ع زٗسُ قسُ اؾت. 
 قَز. هٖ اتفافات کاؾيِ

-قوالٖ  ه٘کطًٍٖ 5/2شضات هقلق 
 خٌَتٖ

 الگَٕ هکاًٖ اٗي آلاٌٗسُ ًكاى زاز اٗي آلاٌٗسُ اظ ؾوت قوال تِ خٌَب کك٘سُ قسُ اؾت

 -قوالٖ زٍ هراعطُ إ
 خٌَتٖ

 قطقٖ -غطتٖ

قَز. تِ فثاضتٖ زٗگط کل قْط زض  هٖ ًَؿ الگَ زض آى زٗسُتِ زل٘ل هاّ٘ت زٍ گاًِ اٗي ضٍظّا ّط زٍ 
 تطز. هٖ حالت ذ٘لٖ ًاؾالن ٍ ذغطًاک تِ ؾط

 
قطقٖ اؾت ٍ هٌاعق  -ه٘کطًٍٖ فوستات غطتٖ 10آلاٌٗسُ شضات هقلق ّإ  زّس، الگَٕ هکاًٖ فطٗيًكاى هٖ ّا ًقكِّواًگًَِ کِ ًياٗح 

ه٘کطًٍٖ کِ  5/2آلاٌٗسُ شضات هقلق ّإ  ضا تدطتِ کطزُ ٍ الگَٕ هکاًٖ فطٗي تط کن زگٖ قوال ٍ قوال قطقٖ قْط کِ اضتفافات ّؿيٌس آلَ
ّا تِ نَضت تقلاٍُ تَزُ ٍتقطٗثات کل إ تِ زل٘ل ًَؿ آلاٌٗسُ اظ ؾوت خٌَب تِ قوال کك٘سُ قسُ اؾت. الگَٕ هکاًٖ ضٍظّإ زٍ هراعطُ

 گ٘طز. هٖ قْط ضا زض تط

  گیسيوتیجٍ
تا  ٗک کلاى قْط اظ آى هؿيثٌٖ ً٘ؿت.فٌَاى  تَِّا ٗکٖ اظ هقضلات ظٗؿت هح٘غٖ قْطّإ تعضگ تَزُ ٍ تْطاى زض فهط خسٗس آلَزگٖ 

تَخِ تِ خوق٘ت ظٗاز کِ زض قْط تْطاى ؾاکي ّؿيٌس ٍ ّوچٌ٘ي افطاز ظٗازٕ کِ ّط ضٍظ تطإ ذسهات گًَاگَى تِ اٗي قْط ؾفط هٖ کٌٌس، 

الگَٕ هکاًٖ فطٗي آى  . ظٗطا تا قٌاذت الگَٕ آلَزگٖ قْط، هرهَناتآٗس هٖتِ ًؾط  ّإ آلَزُ تؿ٘اض ضطٍضٕ‌ٍ ژٌِْ قٌاذت ًقاط
. اٗي هثحث ظهاًٖ اّو٘ت ذَز ضا تاقس هًٖ٘ع تا ّن هيفاٍت  ّا آلاٌٗسُٕ آلَزُ قٌاؾاٖٗ هٖ قَز. تاٗس اشفاى ًوَز الگَٕ هکاًٖ ّا أىهک
 ّا آلاٌٗسُؾ٘اؾات ٍ تدْ٘عات قْطٕ آلَزگٖ َّا ٍ حيٖ ًَؿ اٌقضٖ تتؾاظّإ قْطٕ ٍ خا ًواٖٗ  ٍ کِ زض ؾاذت زّس هًٖكاى  تط ت٘ف
. اٗي ژػٍّف تٌا زاضز کِ الگَٕ هکاًٖ شضات هقلق آٗس هٖزض قْط تِ ًؾط  ّا آلاٌٗسُاى اظ ژطتکطاضتطٗي ث٘ط زاضز. شضات هقلق زض قْط تْطأت

زض ّو٘ي ضاؾيا  ٌاؾاٖٗ ٍ تفاٍت الگَٕ هکاًٖ آى ضا ت٘اى ًواٗس.ّإ هراعطُ آه٘ع ضا ق ه٘کطًٍٖ ضا قٌاؾاٖٗ ًوَزُ ٍ ژٌِْ 2.5ه٘کطًٍٖ ٍ 10



 ّإ فطٗي شضات هقلق زض تْطاىتحل٘ل الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسُ : ٌ٘قٖضاحلِ ن   4

 

 اًس. تْيطٗي تطاظـ ضا ًكاى زازُ 1ّإ تَاتـ ققاؿ هحَض هسل تطاظـ گطزٗس ٍ اظ اٗي ه٘اى تطاؾاؼ هق٘اض افيثاض ؾٌدٖ ،ضٍـ 42
زض هٌاعق غطتٖ هقازٗط  قطقٖ اؾت -ٖه٘کطًٍٖ غطت 10ّإ آلاٌٗسُ شضات هقلق تا تَخِ تِ ًياٗح تسؾت آهسُ، الگَٕ هکاًٖ فطٗي

تاقس. تطإ اظ ًَاحٖ ذغطًاک هٖ 11، 10، 9قَز. ؾِ هٌغقِ هٖتَزُ ٍ تِ ؾوت قط  اظ ٍؾقت ًَاحٖ ذغطًاک کاؾيِ  تط ت٘فآلاٌٗسُ 
کاًَى  -3کاًَى قطقٖ، -2کاًَى غطب ٍ هطکع تْطاى تا ٍؾقت ظٗاز، -1ه٘کطًٍٖ ؾِ کاًَى ذغط ٍخَز زاضز: 10آلاٌٗسُ شضات هقلق 

تَاى ت٘اى ًوَز کِ اٗي آلاٌٗسُ ضاتغِ قَز. ژؽ هٖچگالٖ ظٗاز اٗي آلاٌٗسُ زض ًقاط کن اضتفاؿ قْط زٗسُ هٖ زّس هٖ. ًياٗح ًكاى 7هٌغقِ
قلق ٍ شضات ه ٕ تطذَض زاضًس.تط کن ٕ زاضًس اظ چگالٖ تط ت٘فهقکَؾٖ تا اضتفاؿ قْط زاضز. هٌاعق قوالٖ ٍ تا حسٍزٕ قوال قطقٖ کِ اضتفاؿ 

، هٌاعق 14/3/1390زاز زض ضٍظ  إ ًكاى تحل٘ل ضٍظّإ زٍ هراعطُ ٍ  تدعِٗ. کك٘سُ قسُ اؾت قوال تِ خٌَبه٘کطًٍٖ کِ اظ ؾوت  5/2
ّط زٍ آلاٌٗسُ زض حس  19، ٍ 14،15،17، 13، 2،6،7ّاٖٗ اظ هٌاعق  ٍ قؿوت 20ٍ  16، 12، 11، 10هطکعٕ تِ ؾوت خٌَب ٗقٌٖ هٌاعق 

ٗاتس. زض ضٍظ  ضؾ٘سُ ٗقٌٖ تِ حس ذ٘لٖ ذغطًاک ٍ ت٘ف اظ آى افعاٗف هٖ تطاتطّا آلَزگٖ تِ زٍ  ا اٗي تفاؾ٘ط زض اٗي ترفتاقٌس. ت ذغطًاک هٖ
اظخولِ هٌاعقٖ ّؿيٌس کِ زٍ آلاٌٗسُ زض حس  18ٍ  17، 11، 10، 9اًس. هٌاعق  تَزُ تط آلَزُهٌاعق غطتٖ ًؿثت تِ هٌاعق قطقٖ  23/3/1390

ا ًياٗح ًياٗح اٗي تحق٘ق ت تاقس. تَاى ت٘اى ًوَز، کِ زض اٗي هٌاعق آلَزگٖ زض حس ذ٘لٖ ذغطًاک هٖ ٗي ؾثة هٖاًس. ژؽ تس ذغطًاک تَزُ
 .تاقس هٖاَّاظ کاهلا هغاتقت زاقيِ ٍ زض ٗک ضاؾيا  فطٗي ( زضذهَل هٌثـ ٍ ًحَُ گؿيطـ شضات هقلق2019تحق٘ق قَٗسل ٍ ّوکاضاى )

تط ه٘عاى ضٍظّإ فطٗي  1400تا  1392هقلَم قس کِ اظ ؾال  (1394ضؾالِ زکيطٕ نٌ٘قٖ ) ٍ ًياٗح ّوچٌ٘ي تط اؾاؼ ًياٗح اٗي تحق٘ق
 آلَزُ ًاقٖ اظ شضات هقلق تْطاى افعٍزُ ًكسُ اؾت.

 زاَکازَا
 قَز: ّإ ژػٍّف، ضاّکاضّإ ظٗط ژ٘كٌْاز هٖ تا تَخِ تِ ٗافيِ

 ؛ًٍقل فوَهٖ ژاک تَؾقِ حول 

 ٕ؛افعاٗف فضاّإ ؾثع قْط 
 ؛ٕ آلاٌٗسُکٌيطل ذَزضٍّا 
 ؛ّإ ژاٗساض عطاحٖ ؾاذيواى 
 ُاٗداز هٌاعق کن آلاٌٗس. 
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 ّإ فطٗي شضات هقلق زض تْطاىتحل٘ل الگَٕ هکاًٖ آلاٌٗسُ : ٌ٘قٖضاحلِ ن   4

 

Zarei, M., & Yeganeh, B. (2025). Vertical distribution analysis of PM₂ .₅  concentration at urban 

highway intersections using low-cost sensors and unmanned aerial vehicles. Urban Climate, 59, 

102243. https://doi.org/10.1016/j.uclim.2024.102243. (In Persian) 

Zhang, Z., Zhu, C., Wang, L., & Chen, Y. (2024). Effects of urban renewal on green space: Evidence 

from airborne particulate matter in a mega city cluster. Journal of Cleaner Production, 438, 

140811. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2024.140811. 

https://doi.org/10.1016/j.uclim.2024.102243

