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A B S T R A C T 
Climate change poses a serious threat to cities and their inhabitants. 

The primary driver of this change is the emission and production of 

greenhouse gases, where cities play a vital role. Tabriz, a metropolis 

with industrial centers, daily traffic of thousands of vehicles, and 

consumption of millions of liters of gasoline, faces significant 

challenges related to air pollution and greenhouse gas emissions. This 

research aims to identify and analyze the key factors influencing the 

realization of low-carbon urban development in Tabriz. Employing a 

descriptive-analytical methodology and MICMAC software, the study 

examines the relationships among 28 key factors. The statistical 

population comprised experts and specialists in urban planning and 

environmental science, from which a sample of 30 individuals was 

selected using a targeted sampling method. Data were collected 

through a literature review, expert interviews, and questionnaires. 

Following analysis, the factors were classified. The results indicate 

that the protection and development of natural resources, the use of 

renewable energy, increased walking and pedestrian trips, a small-

scale urban structure, and ecosystem protection are key drivers for 

achieving low-carbon urban development in Tabriz. Moreover, the 

research demonstrates that synergy among these factors can positively 

impact the city's sustainable development. Therefore, Tabriz's 

transition to a low-carbon city requires attention to these identified key 

factors and the development of comprehensive and integrated policies. 

These policies should focus on incentivizing renewable energy 

development, promoting compact urban design, and creating 

sustainable infrastructure to reduce carbon emissions and improve the 

quality of life for Tabriz's citizens. 
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چکیده
عامل  نیتربه همراه دارد. مهم یناگوار یامدهایمواجه ساخته و پ یها را با خطرات جدشهرها و انسان ،یمیاقل راتییتغ
 لی ب ه دل زی ن زیشهر تبردارند. کلان ییآن نقش بسزا دیاست که شهرها در تول یاگلخانه یانتشار گازها رات،ییتغ نیا

 یاگلخانه یهوا و انتشار گازها یبا آلودگ ن،یبنز تریل هاونیلیو مصرف م وتردد روزانه هزاران خودر ،یوجود مراکز صنعت
ک ربن در کم یمؤثر بر تحقق توس عه ش هر یدیعوامل کل لیو تحل ییاپژوهش، شناس نیاست. هدف ا بانیگربهدست
 عام ل ۸7 انی ، رواب   مMICMACاف زار و نرم یل یتحل-یفیاست. پژوهش حاضر با استفاده از روش توص  زیتبر
زیست بود که با روش  و محی  یشامل کارشناسان و متخصصان حوزه شهرساز ی. جامعه آمارکندیم یرا بررس یدیکل

مصاحبه با خبرگان و  ات،یمرور ادب قیپژوهش از طر یهاعنوان نمونه انتخاب شدند. دادهنفر به ۰4هدفمند،  یریگهنمون
پژوهش نش ان داد ک ه حفا  ت و توس عه من اب   جیشدند. نتا یبندعوامل دسته ل،یو پس از تحل یپرسشنامه گردآور

و حفا  ت از  اسیخرد مق یساختار شهر ،یروادهیو پ ادهیپ یسفرها یبالا زانیم ،تجدیدپذیر یاستفاده از انرژ ،یعیطب
 ی یزاافنشان داد ک ه هم نیپژوهش همچن نیهستند. ا زیکربن در تبرکم یتحقق توسعه شهر یهاشرانیپ ستم،یاکوس

پژوهش، گذار ب ه  جیداشته باشد. با توجه به نتا زیشهر تبر داریدر توسعه پا یمثبت راتیتأث تواندیعوامل مختلف م انیم
اس ت   کپارچ هیج ام  و  یهااس تیس نیو ت دو شدهیی شناسا یدیتوجه به عوامل کل ازمندین زیکربن در تبرشهر کم

 دار،ی پا یهارس اختیز جادیتجدیدپذیر و ا یهایتوسعه انرژ ،یعیطب ب حفا ت از منا قیکه بتوانند از طر ییهااستیس
 شهروندان فراهم کنند. یزندگ تیفیهبود ککاهش انتشار کربن و ب یرا برا نهیزم
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 مقدمه
 لیتبد یجهان یهاچالش نیتریاز جد یکیبه  یمیاقل راتییتغ

و  یاجتماع ،یآن در ابعاد مختلف اقتصاد راتیشده است و تأث
در  ژهیوبه ،یاگلخانه یمشهود است. انتشار گازها یطیمحستیز

 ن،یزم شیعوامل گرما نیتریاز اصل یکیعنوان به ،یمناطق شهر
 یطیمحستیمشکلات ز جادیا و اهایبالا آمدن سطح آب در

و همکاران،  یدیسع ری؛ مDuan & Wang, 2019شناخته )
درصد از انتشار کربن  74از  شیب ی(. شهرها با سهم4141
هستند، بلکه  یو توسعه اجتماع یانسان یتنها هسته بقانه ،یجهان

 Seto et) شوندیمحسوب م زین یاگلخانه یکانون انتشار گازها

al., 2014.) 
 یهاتیفعال ها،رساختیرشد ز ،ینیشهرنش عیعه سرتوس

شهرها را به  ،یلیفس یهاو استفاده گسترده از سوخت یصنعت
 ,.Shan et alکرده است ) لیانتشار کربن تبد یکانون اصل

 ازمندیکننده نروند نگران نی(. ا4144زاده و همکاران، ی؛ ول2018
و  یماست )هاش ؤثرم یهایگذاراستیو س یفور همداخل

(.4144همکاران، 
کربن مطرح کم یچالش، مفهوم توسعه شهر نیدر پاسخ به ا

 قیاز طر یاگلخانه یمفهوم بر کاهش انتشار گازها نیشده است. ا
و بهبود  یدر کنار حفظ رشد اقتصاد ،یشهر تیریو مد یزیربرنامه

(. Moloney & Horne, 2015دارد ) دیتأک یزندگ تیفیک
 یهافناورانه، چارچوب یهایآوراز نو یریگبهرهکربن با کم یشهرها

 یها، بخش خصوصدولت نیو مشارکت فعال ب داریپا یگذاراستیس
 یو ارتقا یطیمحستیبه دنبال کاهش اثرات ز ،یو جامعه مدن

(.Gao et al., 2025هستند ) یشهر یداریپا
 یبا کشورها سهینکه سهم کشور در مقاای باوجود ران،یدر ا

 یاگلخانه یاست، اما روند رشد انتشار گازها ترکم تهافیتوسعه
رشد سالانه  نیانگیم ریسه دهه اخ یکننده بوده و طنگران اریبس
(. در 4141مجلس،  یهاداشته است )مرکز پژوهش یدرصد 6/6

انتشار کربن قرار  زنظرا یدر رتبه ششم جهان رانی، ا1414سال 
 ،یفته است )باقرگر یشیپ یصنعت یکشورها یگرفته و از برخ

 ران،یا یشهرهاکلان نیتراز مهم یکیعنوان به ز،یتبر (.4144
مسئله است. نیبارز از ا یانمونه

 ییاز ضرورت بالا زیدر مورد شهر تبر قیمطالعات جامع و عم
 نینامناسب در ا یتوسعه شهر یبرخوردار است. الگوها

 یطیمحستیز یهاو چالش یمصرف انرژ شیشهر، افزاکلان
 لیوسا شیافزا ت،یرا به همراه داشته است. تمرکز جمع یمتعدد

 ،ینعتص یهاتیو فعال یلیفس یهامصرف سوخت ،یموتور هینقل
کرده  لیتبد یاگلخانه یرا به کانون انتشار گازها زیشهر تبرکلان

منجر  یمیاقل راتییهوا و تغ یتنها به آلودگعوامل نه نیاست. ا

 زین زیست محیط یداریشهروندان و پااند، بلکه بر سلامت شده
 ن،ی(. همچن4141و همکاران،  یاند )خدادادگذاشته یمنف راتیتأث
گرم،  یهاسرد و تابستان یهابا زمستان زیتبر اصخ یوهواآب

ها و قرار داده و چالش ریرا تحت تأث یمصرف انرژ یالگوها
 کاهش کربن یهایاستراتژ یاجرا یرا برا یاژهیو یهافرصت

 (.Shabestari & Mirzaii, 2019کرده است ) جادیا
 یاند که گذار به سمت توسعه شهرنشان داده قاتیتحق

 رگذاریو جامع عوامل تأث کیستماتیس لیتحل ازمندیکربن نکم
شده بر ضربات متقاطع اعمال سی)ماتر 4 مکمیکاست. روش 

روابط  لیو تحل ییشناسا یکارآمد برا یعنوان ابزار( بهیبندطبقه
 ,.Nazlabadi et alمطرح شده است ) یدیعوامل کل انیم

 میرمستقیو غ میروابط مستق یروش امکان بررس نی(. ا2023
 .آوردیعوامل مؤثر بر کاهش انتشار کربن را فراهم م نیب

مؤثر بر تحقق شهر  یدیکل یهاشرانیپژوهش: پ یسؤال اصل
 لیبا تحل انتویکدمند و چگونه م زیشهر تبرکربن در کلانکم

 یگذاراستیس یبرا یعمل ییراهکارها ها،شرانیپ نیا انیروابط م
 شامل: قیاهداف تحق نیارائه داد؟ همچن یشهر یزیرو برنامه

 کربن در کم یمحرک توسعه شهر یدیعوامل کل ییشناسا
 ز؛یتبر
 عوامل با استفاده  نیا انیم میرمستقیو غ میروابط مستق لیتحل

 ؛مکمیکاز روش 
 یشهر زانیرو برنامه سیاستگذاران یبرا ییشنهادهایپ هارائ 

 کربن. کم ندهیگذار به آ لیجهت تسه
ارائه  یآن برا لیدر پتانس قیتحق نیا تیاهم

و  یشهر یداریبر شواهد جهت انتقال پا یمبتن یهایریگمیتصم
پژوهش با تمرکز  نیا نیکاهش انتشار کربن نهفته است. همچن

 یبرا یعمل یبه ارائه راهکارها ز،یر تبرشهخاص کلان نهیبر زم
 دانشهرون یزندگ تیفیو بهبود ک یطیمحستیکاهش اثرات ز

 .کندیکمک م

 مبانی نظری

 چارچوب نظری

و  یانرژ تیمسائل مربوط به امن کم،یو  ستیبا ورود به قرن ب
عنوان به ،یاگلخانه یاز انتشار گازها یناش نیگرم شدن کره زم

را در سطح  یاگسترده یهاینگران عت،یان با طببرخورد انس جهینت
 ییهاتیوضع جادیباعث ا یمیاقل راتییاست. تغ ختهیبرانگ یجهان

 یهاتیمهاجرت جمع ،یعیطب یایبلا یکه احتمال توال شودیم
 شیکشورها را افزا یاسیو س یثبات اقتصاد دیبزرگ و تهد

 (.Dai Qing & Matsuoka, 2013) دهدیم
 یبر ابعاد آن، بعد اقتصاد دیو تأک داریوم توسعه پاطرح مفه یپ در
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 دیتأک داریتوسعه پا پردازانهیبرخوردار شد. نظر یاژهیو تیاز اهم
بهبود اقتصاد  ایمستلزم حفظ  یواقع یداریبه پا یابیدارند که دست

(. در Gordon, 1996است ) زیست محیطهمراه با حفاظت از 
 یابیدست یبرا یحلعنوان راهبه کربناقتصاد کم ومراستا، مفه نیا

 یطیمحستیو حفاظت از منابع ز یتوسعه اقتصاد انیبه تعادل م
در گزارش  1446بار در سال  نیمفهوم که نخست نیشد. ا یمعرف

 دیمطرح شد، بر کاهش استفاده از منابع تجد ایتانیدولت بر ئتیه
نوان عاست و به استوار یاگلخانه یو کاهش انتشار گازها ریناپذ

و انقلاب  یپس از انقلاب صنعت رگذاریاز تحولات تأث یکی
(.4634 ،ی)خسرو شودیشناخته م یاطلاعات

عنوان بخشی از رویکردهای توسعه پایدار، کربن، بهشهر کم
ای و انطباق با تغییرات اقلیمی به کاهش انتشار گازهای گلخانه

و  4گیری از اصول کاهشتوجه دارد. این مفهوم، با بهره
زمان ، به دنبال کاهش اثرات تغییرات اقلیمی و هم1سازگاری

ویژه کربن به(. شهر کمASSAf, 2011سازگاری با آن است )
های مرتبط با شهرهای سبز، گذاری و گفتماندر ادبیات سیاست

یافته  توجهی قابلگردی جایگاه شهرهای پایدار و جوامع بوم
 است.

 یعنوان منابع اصلشهرها به (،1441) وتویاساس پروتکل ک بر
 فایا یمیاقل راتییتغ تیریدر مد یدیانتشار کربن نقش کل

 دیاکسیضوابط کاهش انتشار د بیپروتکل با تصو نی. اکنندیم
کربن را مطرح کرد. شهر کم« کربنشهر کم»کربن، مفهوم 

 یزندگکربن و سبک کم یاقتصاد یاست که الگوها یشهر
 زهیمحصولات پاک جیکربن و ترو یدپارا باهدف کاهش ر داریپا

(.Cheshmehzangi et al., 2018) کندیدنبال م
 ینظر کردیو رو هینظر نیچند هیکربن بر پاکم یتوسعه شهر
 استوار است:

عنوان شهرها را به هینظر نی: ایشهر سمیمتابول هینظر
و مواد را مصرف کرده و  یکه انرژ ندیبیم یادهیچیپ یهاستمیس
 ه،ینظر نیبر ا دی( با تأک1448) 6. شن و همکارانشکنندیم دیتول

 یو مواد در شهرها برا یانرژ یهاانیدرک جر تیبر اهم
 Shan) کنندیم دیککاهش انتشار کربن تأ یدینقاط کل ییشناسا

et al., 2018.) 
و  یفناور نیبه تعامل ب هینظر نی: ایفن-یگذار اجتماع هینظر

تر . هولپردازدیکربن مسمت توسعه کمبه  رییتغ ندیجامعه در فرآ
 دیگذار، با نیدر ا تیموفق ی( معتقدند که برا1448) 1و همکارانش

و  نیاصلاح قوان ها،رساختیز یزمان به سازگارطور همبه

1. Mitigation

2. Adaptation

3.Shan et al.

4.Holtz et al. 

توجه شود  یاستیس یهایو نوآور نرفتار شهروندا رییمقررات، تغ
(Holtz et al., 2018.) 

بر لزوم  هینظر نی: ایشهر یزیربرنامه یکپارچگی هینظر
 دیتأک یشهر یزیرابعاد برنامه یکربن در تمامادغام مباحث کم

مانند  یدی( عوامل کل1447)5زنگ و همکارانش. کندیم
و  یونقل عمومبهبود حمل ،ییفضا یزیربرنامه یسازنهیبه

 نیبه ا یابیدست یها را براساختمان یانرژ یوربهره شیافزا
 (.Zhang et al., 2017) دداننیم یهدف ضرور

کربن شامل سه جزء اصلی و مرتبط به هم توسعه شهری کم
 است:

زیرساخت فیزیکی: این جزء شامل تمامی عناصر فیزیکی شهر -
های انرژی و ونقل، سیستمهای حملها، شبکهمانند ساختمان

ها شود. هدف این است که این زیرساختمدیریت پسماند می
مدیریت شوند که انتشار کربن را به حداقل  ای طراحی وگونهبه

 .برسانند

های شهری، قوانین و گذاری و حکمرانی: سیاستسیاست-
های مشارکت عمومی نقش کلیدی مقررات و همچنین مکانیزم

کربن دارند. حکمرانی چند سطحیدر هدایت توسعه کم
(Moloney & Horne, 2015) نیز برای هماهنگی بین

.گیری و مدیریت ضروری استسطوح مختلف تصمیم

ابعاد اجتماعی: تغییر رفتار شهروندان، افزایش آگاهی عمومی، -
مشارکت جامعه و ایجاد فرهنگ پایدار ازجمله اجزای مهم توسعه 

 .کربن هستندشهری کم
گذار به سمت  یبرا ریمس نی( چند1445) 1اولازابال و پاسکوال

 اند از:ه عبارتاند ککرده ییکربن را شناساکم یتوسعه شهر

 نینو یهای: توسعه و گسترش فناوریو توسعه فناور ینوآور -
 یهاونقل پاک و ساختمانحمل ر،یدپذیتجد یهایمانند انرژ

سبز

از  یتیو مقررات حما نیقوان جادی: ایو قانون ینهاد اصلاحات-
یحکمران یکربن و اصلاح ساختارهاتوسعه کم

 قیآموزش و تشو ،یآگاه شیرفتار شهروندان: افزا رییتغ-
کربنکم یشهروندان به اتخاذ سبک زندگ

محصولات و خدمات  یبرا دیجد یبازارها جادیبازار: ا تحول-
 Olazabalحوزه ) نیدر ا یگذارهیاز سرما تیکربن و حماکم

& Pascual, 2015.) 
، 4کربن در شکل شهر کم یطبق مدل مفهوم ،یطورکلبه

 محیطشامل  یت مؤلفه اصلکربن هفبه شهر کم یابیدست یبرا

5.Zhang et al.

6. Olazabal & Pascual
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اقتصاد، خدمات و رفاه  ،ییحکمروا ،یونقل، برابرحمل ،زیست
چهار مؤلفه  ،یشهر طیاند. در سطح محشده ییجامعه شناسا

 و یشهر زیست محیط ،یشهر رساختیها، زساختمان یاساس

 یراستا دارند. مدل مفهوم نیدر ا یدینقش کل یونقل شهرحمل
و  کندیم یمند بررسصورت نظاما بهپژوهش، عناصر مذکور ر

 .دهدیکربن ارائه مکم یشهرها جادیا یبرا ییراهبردها

کربنمدل مفهومی شهر کم. 1شکل 

 پژوهشپیشینه 
 ریتأث یبررس»با عنوان  یادر مطالعه ،(4634فطرس و همکاران )

 یبر رشد اقتصاد ریپذدنایو تجد ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ
-4384دوره  یهاداده لی، با استفاده از تحل«توسعه درحال یکشورها
 ریتأث ریدناپذیتجد یهایاند که مصرف انرژ، نشان داده1443
 نیدارد. ا ریدپذیتجد یهایانرژ هنسبت ب یبر رشد اقتصاد یتربیش

وانع عنوان مبه یتیحما یهااستیو نبود س هیمطالعه به کمبود سرما
 اشاره کرده است. ریدپذیتجد یهایرشد انرژ

 یرد پا»با عنوان  یادر مطالعه ،(4636و همکاران ) یموریت
 ،«رازیدر شهر ش یلیفس یهاکربن سوخت دیاکسیگاز د یکیاکولوژ

 3/6 زانیم نیانتشار کربن را محاسبه کرده و نشان دادند که ا زانیم
 شهر است. یستیز تیبرابر ظرف
 یبررس»با عنوان  یادر مطالعه ،(4635همکاران )و  ییملا

 لیبه تحل ،«یداریپا کردیکربن با روشهر کم یطراح یهایازمندین
 یهاطیمح یو طراح یشهر یکربن در فضا دیعوامل مؤثر بر تول

 یهاساختمان تیها بر اهمآن جیبالا پرداختند. نتا تیفیباک یشهر
 ارد.د دیتأککربن در کاهش انتشار کربن کم

بر  یلیتحل»با عنوان  یادر مطالعه ،(4637و همکاران ) یقنبر
و  یبا روش دلف ،«یپژوهندهیدر چارچوب آ یمصرف انرژ تیوضع
 یروند زیدر تبر یمصرف انرژ ندهیکه آ افتندیدر مککیافزار منرم

 نامطلوب خواهد داشت.
اثرات  ،یسنجمطالعه امکان کیدر  ،(4638) ییرزایو م یشبستر

نوآورانه مسکن و انتخاب مصالح بر کاهش انتشار کربن را  یاحطر
 نشان دادند. زیکربن را در تبرمسکن کم لیکردند و پتانس لیتحل

 یکربن یآلودگ»در مطالعه خود با موضوع  ،(4633) ینیغلامحس

فرم  ریتأث یبه بررس «زیونقل در شهر تبرحاصل از بخش حمل
 دهدیپژوهش او نشان م جینتا بر انتشار کربن پرداخته است. یشهر
درصد  64و  تیاز رشد جمع یناش زیتبر یکیزیدرصد رشد ف 13که 

 بیو ترک یشهر یفشردگ نیچنمرتبط است. هم ییآن به پراکنده رو
 عوامل مؤثر بر انتشار کربن هستند. نیتراز مهم هایکاربر

مدل محله  نیتدو»در مطالعه  ،(4633روستا و همکاران )
و  یسازفرهنگ ،یهمچون اجتماع محل ییهاشاخص، «کربنکم

کاهش کربن  یبرا یدیکل یهاعنوان مؤلفهرا به یمشارکت مردم
 کردند. یمعرف

با عنوان  یقیدر تحق ،(4633و همکاران )چشمه ده یمحمد
به شهر  یابیدست یشهرکرد برا یطیمحستیراهبرد ز یسنجامکان»

منظر  یو طراح یطیمحستیز تیکه خلاق افتندی، در«کربن صفر
 هستند. نهیزم نیها در اشاخص نیدارتریپا ،یشهر

ارائه راهکارها و »در مطالعه خود با عنوان  ،(4144) یخداداد
از روش  ،«زیکربن در شهر تبربه شهر کم یابیدست یهااستیس

مختلف استفاده کرده  یتجارب کشورها لیو تحل یاسناد همطالع
کربن ونقل کمکه مخلفه حمل دهدیپژوهش نشان م یهاافتهیاست. 

 است. زیدر تبر ربنکعامل در تحقق شهر کم نیترمهم
اثرات  لیتحل»با عنوان  یدر پژوهش ،(4144و همکاران ) انینور

با  ،«یاگلخانه یونقل بر انتشار گازهاو شبکه حمل یاراض یکاربر
نشان دادند که  CommunityVizافزار استفاده از نرم

انتشار گازها را تا  تواندیفرم معابر م رییونقل و تغحمل یزساکپارچهی
درصد کاهش دهد. 11
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با تمرکز بر  یادر مطالعه ،(1446) یاشیناکامورا و ها
کربن کم یونقل، نشان دادند که توسعه شهرحمل یهااستیس

کنندگان رفتار مصرف رییو تغ هارساختیتوسعه ز بیبه ترک
 یبرا ییراهکارها ،یلیتحل کردیبا روپژوهش  نیوابسته است. ا

 کاهش انتشار کربن ارائه کرده است.
، Kaya-U از روش یریگبا بهره ،(1441) و همکاران وو

کرده و نشان دادند  لیو انتشار کربن را تحل ینیشهرنش نیرابطه ب
توسعه علاوه بر  حال در یدر کشورها عیسر ینیکه شهرنش

 زیانتشار کربن ن یبر الگوها ،یاقتصاد یهاینابرابر دیتشد
بر ضرورت توجه به ابعاد  قیتحق نیا یهاافتهیاست.  رگذاریتأث

 دارد. دیتأک یشهر یزیردر برنامه یاقتصاد-یاجتماع و ییفضا
شهر  یبررس»با عنوان  یدر پژوهش ،(1448) یو ل انگی

سطح  یابیارز یبرا یمدل ،«یشانگها یکربن: مطالعه تجربکم
مطالعه نشان  نیارائه دادند. ا یکربن شانگهاکم یتوسعه اقتصاد

 یاز توسعه اقتصاد یمثبت ریدر مس یکل طوربه یداد که شانگها
وساز و ساخت یدر فناور یگذارهیکربن قرار دارد، اما سرماکم
 است. یشهر هنوز ناکاف نیکربن در اکم

 ،یو کم یآمار یهابا روش ،(1414) 1اوریا و د آل میدا
مداخلات  تیکرده و اهم یرا بررس زیکاهش کربن در تبر لیپتانس

 محور در کاهش انتشار کربن را برجسته کردند.بخش
چگونه »با عنوان  یادر مطالعه ،(1414) و همکاران درژدژ 

 ییبه شناسا ،«م؟یبخش کربن در لهستان را تحققکم یشهرها
 و یدر مناطق شهر ییزداکربن ندیفرآ کنندهنییعوامل تع

و  یپژوهش با روش گلوله برف نیلهستان پرداختند. ا ییروستا
کاهش  برخلافانجام شد و نشان داد که  نیآنلا یهاپرسشنامه

سوخت همچنان  نیا ،یخانگ شیدر گرما سنگزغالاستفاده از 
کربن کم یهااستیو س ماندهیبرق باق دیتول یمنبع اصل

 اند.پوشش نداده یخوبرا به یشهر یهاچالش
عوامل »با عنوان  یدر پژوهش( 1414) و همکاران یش

کربن: کم یمؤثر بر کاهش شدت انتشار کربن در شهرها یدیکل
عامل مؤثر بر شدت انتشار  44 ،«یانگشیفوژو، ج یمطالعه مورد

 لیتحل «شدت انتشار یاهیاثر حاش»کربن را با استفاده از مفهوم 
 دیسنگ، تولالنشان داد که سطح مصرف زغ هاافتهیکردند. 

 یشهرها از عوامل اصل ریو صادرات برق به سا یداخلناخالص 
 بر شدت انتشار کربن در فوژو هستند. رگذاریتأث

1. Nakamura, K., & Hayashi

2. Wu et al.

3. Yang., & Li

4. Ouria, M., & de Almeida

5. Drożdż et al.

6. Xi et al.

تصور شهر »با عنوان  یادر مطالعه ،(1411) و رود تزویکو
 نیب یشهر یانرژ ندهیهوشمند و آ یهاشبکه قیهوشمند از طر

 یهاشبکه ندهی، آ«کربنو شهر کم یکیتکنولوژ یهاشیآزما
با  قیتحق نیکردند. ا لیآلمان را تحل نیدر برل یهوشمند شهر
 کردینشان داد که رو یدر بخش انرژ یگذاراستیتمرکز بر س

 یاست، اما برا نانهیبو خوش یهوشمند، فن یهایغالب به فناور
 لازم است. یاساس راتییکربن تغکم یانرژ یهاستمیس ینیگزیجا

 ریتأث»با عنوان  یدر پژوهش، (1411) و همکاران تو
با استفاده  ،«نیکربن بر انتشار کربن در چکم یشیآزما یهاپروژه

ها در سراسر پروژه نیا ریتأث لیبه تحل یاقتصادسنج یهااز روش
کربن کم یشیآزما ینشان داد که شهرها هاافتهیپرداختند.  نیچ

 ریتأث نیدهند و ادرصد کاهش  1اند انتشار کربن را حدود توانسته
 .بوده است تربیش یصنعت ریغو  رتریفق یدر شهرها
که  یکشورانیمطالعه م کیدر  ،(1411) و همکاران یکانول

 یهاتوسعه انجام شد، تفاوت کشور درحال 34 یهاداده لیبا تحل
کردند.  یکربن را بررس یدر ردپا ییو روستا یمناطق شهر نیب
استفاده کرده است، نشان  یآمار لیپژوهش که از روش تحل نیا

 رییو تغ یمصرف انرژ شیافزا لیبه دل یداد مناطق شهر
دارند و بر لزوم  یکربن سرانه بالاتر یردپا ،مصرف یالگوها

 کرد. دیاتخاذ مداخلات هدفمند تأک
 یشهر راثینقش م ،یدر پژوهش ،(1411) ینیحسافصح

کرده  دیأککرده و ت یو کاهش کربن را بررس یداریدر پا رانیا
 یبرا یاهیعنوان پابه توانندیم یسنت یزیراست که اصول برنامه

 عمل کنند. زیتبر رینظ یخیتار یکربن در شهرهاتوسعه کم
 نیحاضر با هدف پر کردن ا پژوهش، نهیشیتوجه به پ با

 یریپذعوامل مؤثر بر تحقق پژوهانهندهیآ یشکاف دانش، به بررس
. با استفاده از پردازدیم زیشهر تبرنکربن در کلاکم یتوسعه شهر

عوامل  ییپژوهش به دنبال شناسا نیا ،یپژوهندهیآ یهاروش
 نیاز ا کیاثرات هر  یابیو ارز زینده تبریتوسعه آ یبرا ،یدیکل

پژوهش  نیا یاست. نوآور یاگلخانه یبر انتشار گازها وهایسنار
شهر  ندهیموجود، به آ تیتمرکز بر وضع یجااست که به نیدر ا
 یوهایسنار ،یپژوهندهیآ یهاو با استفاده از روش پردازدیم زیتبر

 .کندیم میکربن را ترسکم یتوسعه شهر یمختلف برا

 روش انجام پژوهش
 یاست که برا یمطالعه کاربرد کینظر هدف،  پژوهش از نیا

 یمرتبط با توسعه شهرها یدیعوامل کل لیو تحل ییشناسا

7. L Quitzow, F Rohde

8. Tu et al

3. Connolly et al.
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 قیتحق نیا ،یشناسلحاظ روش است. ازشده  یکربن طراحکم
گرفته و از  شیرا در پ یشیمایو پ یاسناد یهااز روش یبیترک
و  یلیتحل یتی. با ماهبردیبهره م یپژوهندهیآ نینو یکردهایرو

است که  شده انتخاب متقابلاثرات  لیتحل یروش اصل ،یاکتشاف
 .شودیم یبررس یدیعوامل کل انیم دهیچیدر آن روابط پ

پژوهش شامل کارشناسان و متخصصان  نیا یجامعه آمار
 یاو منطقه یشهر یزیربرنامه ،یمرتبط با شهرساز یهاحوزه

درباره حجم  قیبه اطلاعات دق یعدم دسترس لیاست. به دل
نفر از  64هدفمند استفاده شد.  یریگاز روش نمونه ،یجامعه آمار

مطالعه  مورد هنیدر زم یکارشناسان خبره که تجربه و دانش کاف
 دیافراد شامل اسات نیعنوان نمونه انتخاب شدند. اداشتند، به

و  داریتوسعه پا نهیو متخصصان در زم یشهر رانیمد ،یدانشگاه
 بودند. یشهر تیریمد

 یتوسعه شهرها یدیعوامل کل ییشناسا یمرحله اول، برا در
و معتبر  هایهشامل مقال ،یعلم اتیبر ادب یکربن، مرور جامعکم

 مهین ییهاانجام شد. علاوه بر آن مصاحبه یالمللنیب یهاگزارش
حوزه انجام شد که منجر به  نینفر از خبرگان ا 64با  افتهیساختار

 د.یگرد یدیعامل کل 18استخراج 
 انینامه مپرسش کیدر قالب  شده ییدر گام دوم، عوامل شناسا

هر  تیاهم زانیها خواسته شد تا م. از آندیگرد عیخبرگان توز

 اری= بس 5تا  تیاهمی= ب 4)از  ییتا 5 کرتیل اسیعامل را در مق
و  شیپس از پالا شده، یگردآور یهاکنند. داده یابیمهم( ارز

 مؤثرتر به کار گرفته شدند. واملع ییشناسا یبرا ه،یاول لیتحل
 لیتحل فنعوامل، از  انیم یتعاملات و وابستگ یبررس یبرا

 مکمیکافزار نرم قیروش از طر نیاشد.  ادهستفاثرات متقابلا
است.  یپژوهندهیاستاندارد در مطالعات آ یکه ابزار دیانجام گرد

 جادیا یدیعوامل کل انیشامل روابط م یسیمرحله ماتر نیدر ا
عوامل را در  ریهر عامل بر سا ریتأث زانیکنندگان، مشد. شرکت

 ر،یتأث ودهنده )نبد نشان بیمشخص کردند که به ترت 6تا  4بازه 
 ( است.ادیز ریمتوسط، تأث ریکم، تأث ریتأث

متقاطع وارد شد تا در چارچوب  سیدر ماتر ازهایسپس امت
 می)مستق یریرپذیو تأث یرگذاریتأث مککیم ینگارندهیافزار آنرم
ها آن رمجموعهیز یرهایکدام از عوامل و متغ ( هرمیرمستقیو غ
 شرانیپ یروهایمشخص کردن ن شود و با دهیعوامل سنج گریبا د
. عوامل ذکر دیآدست به یوجعنوان خرلازم به ینمودارها ،یدیکل

در  زیشهر تبرکربن در کلانشده مؤثر بر تحقق شهر کم
در  نیمشاهده است. همچن قابل ،1نامه، در جدول شماره پرسش
 ریمتغ 5 یآثار برا لیتحل سیاز ماتر یفرض یانمونه ،4جدول 

 داده شده است. نشان یفرض

 ای فرضی از ماتریس تحلیل اثرات متقابلنمونه. 1جدول 
 متغیر ریتأث

1 

 ریمتغ

2

 ریمتغ

3 

 ریمتغ

4 

 ریمتغ

5 

مجموع 

 یرگذاریتأث

 8 4 1 6 1 4 1 ریمتغ
 1 4 6 1 4 4 2 ریمتغ
 7 1 4 4 6 1 3 ریمتغ
 7 4 4 6 4 1 4 ریمتغ
 1 4 4 1 1 4 5 ریمتغ

مجموع 

 یریرپذیتأث

5 8 44 5 1 

 یعوامل به چهار دسته اصل یبندمیشامل تقس لیتحل نیا 
 بود:

 .نییپا یریرپذیبالا و تأث یرگذاریبا تأث یعوامل :یدیکل عوامل -

 .نییپا یرگذاریبالا و تأث یریرپذیبا تأث ی: عواملوابسته عوامل -

 .نییپا یریرپذیو تأث یرگذاریبا تأث ی: عواملمستقل عوامل -

 یریرپذیو هم تأث یرگذاریکه هم تأث ی: عواملهیدوسو عوامل -
 دارند. ییبالا

 یپراکندگ یشامل نمودارها مکمیکافزار نرم یهایخروج

1. Key Drivers

2. Dependent Variables

3. Independent Variables

4. Linkage Variables

 یدیاثرات متقابل بود که عوامل کل لیتحل هایعوامل و جدول
 کرد. یبندو رتبه ییکربن را شناساکم یتوسعه شهرها

نشان داد  یآمار یهالیتحل جیپرسشنامه، نتا ییایخصوص پا در
 یآلفا بیبرخوردار است. ضر یمطلوب ییایکه پرسشنامه از پا

دهنده آمد که نشاندست به 831/4کل پرسشنامه  یکرونباخ برا
به روش  ییایپا نیاست. همچن هاسؤال یبالا یدرون یهمسان

ثبات  دکنندهییتأ همحاسبه شد ک 878/4کردن برابر با  مهیدون
 یهمبستگ بیضر ن،یبر اپرسشنامه است. علاوه  یدرون

دهنده آمد که نشاندست به 851/4( برابر با ICC) یاطبقهدرون
 .باشدیم هاابیارز نیب یتوافق بالا

نسبت  نیانگینشان داد که م جینتا ،ییمحتوا ییروا یبررس در
بالاتر از  اریاست که بس 715/4( برابر با CVR) ییمحتوا ییروا
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سؤال پرسشنامه  18 یتمام نی. همچنباشدیم 66/4حدنصاب 
 CVRحداقل  کهیطوربالاتر از حدنصاب بودند، به CVR یدارا

 جینتا نیآمد. ادست به 883/4و حداکثر آن  166/4برابر با 
 مطلوب پرسشنامه است. ییمحتوا ییدهنده روانشان

 موردمطالعهمحدوده 
 مهم کشور یشهرهااز کلان یکی ران،یا یواقع در شمال غرب ز،یتبر

مرکز  کیعنوان (. به1است )شکل  یشرق جانیو مرکز استان آذربا
 شاهد رشد و توسعه قابل ریاخ یهاشهر در دهه نیا ،یخیتار یشهر
توسعه  یرا برا ییهاها و هم فرصتبوده است که هم چالش یتوجه

(. Ouria & de Almeida, 2021کرده است ) جادیا داریپا
مطالعه  کیآن را به  ز،یتبر یو ساختار شهر ییایجغراف تیموقع
 حال در یکربن در کشورهاکم هایابتکار یاجرا یبرا یاتیح یمورد

 .کندیم لیتوسعه تبد
واقع شده است و  ایمتر از سطح در 4654 یبیبا ارتفاع تقر زیتبر

و توسعه مدرن را نشان  یخیتار راثیاز م یبیآن ترک یبافت شهر
 شکل عیسر ینیشهرنش ریتأث شهر تحت یفعل ی. ساختار شهردهدیم

 یهاو چالش یمصرف انرژ شیگرفته است که منجر به افزا
(. مطالعات 4141 اران،و همک یشده است )خداداد یطیمحستیز

 یتوجه قابل ریتأث زیتبر یتوسعه شهر یاند که الگوهانشان داده ریاخ

 یونقل و مصرف انرژکربن آن دارد و بخش حمل یبر ردپا
 شهر دارند. یاگلخانه یدر انتشار گازها یاسهم عمدهها ساختمان
گرم  یهاسرد و تابستان یهاشهر با زمستان یوهواآب

و  یمصرف انرژ یبر الگوها میمستق طوربه که شودیمشخص م
 ییآب و هوا طیشرا نی. اگذاردیم ریتأث یشهر یزیرملاحظات برنامه

 یهایاستراتژ یرااج یرا برا یفردمنحصربه یهاها و فرصتچالش
 Shabestari) کندیم جادیدر بخش ساختمان، ا ژهیوکربن، بهکم

& Mirzaii, 2019ریاخ یهادر دهه زیتبر ی(. منطقه شهر 
فشار بر منابع  شیداشته است که منجر به افزا یتوجه گسترش قابل

 شده است. داریپا یشهر یزیربرنامه یکردهایبه رو ازیو ن یطیمح

در  زیاند که تبرنشان داده ریاخ یطیمحستیز یهایابیارز

مواجه  یمتعدد یهاکربن با چالششهر کم کیگذار به سمت 

 ،یونقل عمومحمل یهاستمیبه بهبود س ازیجمله ن است، از

. یسبز شهر یفضاها شیمصرف و افزاکم یهاساختمان

 یشهر یاهیکه درختان و پوشش گ ندانشان داده هاپژوهش

دارند،  یمیاقل راتییدر کاهش تغ یاما مهممتوسط  شنق

خدمات وجود  نیگسترش ا یبرا یتوجه قابل لیاگرچه پتانس

(.Amini Parsa et al., 2019دارد )

 تبریز شهرکلان ،موردمطالعهمحدوده . 2کل ش



 هایافته
 یعوامل مؤثر بر تحقق توسعه شهر یپژوهندهیآ لیتحل برای

عامل  18 قیتحق نهیشیش مرور پرو قیکربن ابتدا از طرکم
صورت پرسشنامه عوامل به نی. سپس ادیاستخراج گرد یدیکل
خبرگان  انیهرکدام از عوامل در م تیاهم زانیم نییتع یبرا
را  کربنمک یعوامل مؤثر بر توسعه شهر ،1. جدول دیگرد عیتوز

، 1ها در جدول حاصل از پرسشنامه جی. بر اساس نتادهدینشان م

در  ر،یدپذیتجد یهایعامل استفاده از انرژ ،یطیمحستیزدر بعد 
در  ر،یدپذیپاک و تجد یهاونقل، عامل استفاده از سوختبعد حمل

 ،زیست محیطهماهنگ با  یزندگ وهیکربن، عامل شبعد جامعه کم
 یانرژ نینو در تأم یانرژ یریعامل بکارگ کربن،کمدر بعد اقتصاد 
کارا و مناسب،  نیقوان تین، عامل تقوکربکم یزیرو در بعد برنامه

 عوامل برخوردار بودند. رینسبت به سا ییبالا تیاز اهم

کربنکمبر شهر  مؤثرعوامل . 2جدول 

 عامل بعدکد
میانگین 

 5از امتیاز 
 منبع

1 

ط
حی

م
 

ت
س

زی
 

کم
ن

کرب
 

4144جو، مرادی و چاره38/6 با طبیعت یستیزهم
 4144و معتدل،  جمعه پور78/6 حفاظت و توسعه منابع طبیعی 2
45/1Tan, 2015 حفاظت از اکوسیستم 3

 4144جو، مرادی و چاره31/6 منابع انرژی ترکممصرف  4
 4141مهرآباد و عابدینی،  جبار پور، 14/1Wei,2011 تجدیدپذیراستفاده از انرژی  5
6 

حمل
ونقل

 
کم

ن
کرب

 

 4144جو، و چاره مرادی71/6 استفاده از سیستم هوشمند شهری
81/6Jamaluddin, 2023 یونقلحمل کربنکمنوین و  یهادستگاهاستفاده و توسعه  7

 4141مهرآباد و عابدینی،  جبار پور13/6 مختلف ونقلحمل یهانهیگزارائه  8
78/6Wei,2011 مدیریت ترافیک 9

41/1Jamaluddin, 2023 و پاک تجدیدپذیر یهاسوختاستفاده از  11

 4144جو، مرادی و چاره35/6 ریناپذ دیتجدهای فسیلی و سوخت ترکممصرف  11
 4141مهرآباد و عابدینی،  جبار پور81/6 رویبالا بودن میزان سفرهای پیاده و میزان پیاده 12
 4144و معتدل،  جمعه پور17/6 یسواردوچرخهبالا بودن میزان  13
جامعه  14

کم
ن

کرب
 

 4633؛ عظمایی، 4144جو، مرادی و چاره76/6 ویت و حس تعلق بالای شهروندانه
11/6Jamaluddin, 2023حمایت از حس مکان15

 4144جو، مرادی و چاره83/6 وجود شیوه زندگی هماهنگ با طبیعت 16
 4141مهرآباد و عابدینی،  جبار پور74/6 کربنکمآموزش و تبلیغات شیوه زندگی  17
صاد 18

اقت
 

کم
ن

کرب
 

85/6Jamaluddin, 2023 پایین بودن مصرف منابع طبیعی

 4144و معتدل،  جمعه پور36/6 انرژی نیتأمانرژی نو در  یریکارگبه 19
73/6Wei,2011 کربنکمتولید  21

 4144و معتدل،  جمعه پور88/6 نوین یهایفناوراستفاده از منابع و  21
22 

برنامه
یر

ز
 ی

کم
ن

کرب
 

11/6Wei,2011 تمرکززدایی و اختلاط کاربری

 4144جو، مرادی و چاره71/6 الگوی توسعه پراکنده یریکارگبهعدم  23
18/6Tan, 2015 ساختار شهری خرد مقیاس 24

 4144جو، مرادی و چاره86/6 هاتجهیز ساختار شهر برای عابرین و دوچرخه 25
 4141مهرآباد و عابدینی،  جبار پور، 34/6Wei,2011 تقویت مشارکت 26
 4144جو، مرادی و چاره48/1 تقویت قوانین کارا و مناسب 27
 4141مهرآباد و عابدینی،  جبار پور84/6 برای پروژه یهامشوقحمایت مالی و  28

و  ییشناسا یپس از مشخص شدن فهرست عوامل مؤثر برا
متقابل شده و  ریتأث لیتحل سیوارد ماتر رهایها، متغآن یبندرتبه

 اریمتقابل در اخت ریتأث لیپرسشنامه استاندارد تحل نیبا تدو
 یشده برا یآورها جمعپاسخ نیانگیخبرگان قرار گرفتند. سپس م

 نکهیا از است. پس فتهصورت گر مکمیکافزار ورود به نرم
 عوامل مؤثر بر تحقق توسعه راتیافزار شد، تأثها وارد نرمداده
 میرمستقیو غ میصورت مستقبه زیشهر تبرکربن کلانکم یشهر

 محاسبه شده است.
صورت به ریرپذیو تأث رگذاریتأث یرهایمتغ گاهیجا ،4در نمودار 

 ییرهایمتغ ک،یاستراتژ یرهاینشان داده شده است. متغ یدوبعد
و  ییایو کنترل باشند و هم بر پو یکارهستند که هم قابل دست

 یرهایمتغ 4 هیناح یرهایباشند. متغ رگذاریتأث ستمیس رییتغ
 یتیریمد ستمیکنترل توسط س تیبلهم قا زیراهستند،  کیاستراتژ

 دارند. یقابل قبول یرگذاریتأث ستم،یرا دارند و هم بر س

 )78-14( فصلنامه علمی پژوهشهای بومشناسیشهری، سال شانزدهم، شماره چهارم، پیاپی 14،  زمستان 4141 69  



 یریرپذیتأث -یرگذاریتأثنمودار . 3شکل 

Godet,1994:خذأم

عوامل  ،1در شکل  مکمیکافزار بر اساس نقشه اثرات نرم
کرد. دسته  میبه چهار دسته تقس توانیکربن را ممؤثر بر شهر کم

شمال شرق  هیبالا )ناح یریرپذیو تأث یرگذارینخست به علت تأث
که شامل  شوندیشناخته م سکی( با عنوان عوامل ر1شکل 

 ستم،یاز اکوس تحفاظ ،یعیعوامل حفاظت و توسعه منابع طب
 زانیو م ادهیپ یسفرها نزایو بالا بودن م کیتراف تیریمد

بالا و  یرگذاری. دسته دوم به علت تأثباشندیم یروادهیپ
عنوان عوامل ( به1شمال غرب شکل  هیکم )ناح یریرپذیتأث

 یکه شامل عوامل استفاده از انرژ شوندیاثرگذار شناخته م
شهروندان هستند. دسته  یالاو حس تعلق ب تیو هو ریدپذیتجد

جنوب غرب  هیکم )ناح یرگذاریو تأث یریرپذیسوم به علت تأث
و شامل عوامل  شوندیعنوان عوامل مستقل شناخته م( به1شکل 

 تیکربن، حماکم دیو پاک، تول ریدپذیتجد یهااستفاده از سوخت
 یزندگ وهیوجود ش ،یمنابع انرژ ترکماز حس مکان، مصرف 

و  یمال تیکارا و مناسب و حما نیقوان تیتقو عت،یبهماهنگ با ط
 یرگذاریبه علت تأث زیپروژه هستند. دسته آخر ن یها برامشوق

عنوان ( به1جنوب شرق شکل  هیبالا )ناح یریرپذیو تأث نییپا
بودن مصرف  نییشناخته شده و شامل عوامل پا ریرپذیعوامل تأث
ساختار  زیتجه ن،ینو یهایاستفاده از منابع و فناور ،یعیمنابع طب
توسعه  یالگو یریکارگها، عدم بهخهو دوچر نیعابر یشهر برا

 عت،یبا طب یستیونقل مختلف، همزحمل یهانهیپراکنده، ارائه گز
هوشمند  ستمیاستفاده از س ،یسواردوچرخه زانیبالا بودن م

استفاده و توسعه  ر،یدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ ،یشهر
 وهیش غاتیآموزش و تبل ،یونقلکربن حملو کم نینو یهادستگاه

مشارکت،  تیتقو ،یو اختلاط کاربر ییکربن، تمرکززداکم یزندگ
 یو ساختار شهر ریدناپذیو تجد یلیفس یهاسوخت ترکممصرف 
 اند.بوده اسیخرد مق

 نقشه اثرات عوامل. 4شکل 
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 یدیکل یهاشرانیپ لیوتحلهی، تجز6جدول اطلاعات با توجه به 
با استفاده از  ز،یبرشهر تکربن در کلانمؤثر بر تحقق شهر کم

درجه  انگریاثرات متقاطع، ب لیو روش تحل مکمیکافزار نرم
عوامل در  یبالا یرگذاریتأث انگریدرصد بوده که ب 83/1 یپرشدگ

 یهاداده هیاول لیتحلبوده است.  گریکدیاز موارد بر  یاریبس
دهنده آن است که با توجه به متقاطع نشان راتیو تأث سیماتر

وجود دارد که  سیماتر یبرا نهیگز 744مجموع  در س،یابعاد ماتر

 یرابطه، دارا 633 ،یابیقابل ارز یسیرابطه ماتر 781از مجموع 
 اندرفتهیپذ ریها از هم تأثشاخص یعنیبوده است؛  6اثرات متقاطع 

 1اثرات متقاطع  یرابطه دارا 151اند. بوده رگذاریتأث گریهمد برو 
 یرابطه دارا 15اند. داشته کنندهتینقش تقو یعنیبوده است؛ 

 ریها تأثشاخص گرید یبر رو یعنیبوده است؛  4اثرات متقاطع 
از مجموع اثرات متقاطع، نه از  زیرابطه ن 81اند. گذاشته یتربیش

اند.گذاشته ریهم تأث ینه بر رو و اندرفتهیپذ ریهم تأث

 تحلیل ماتریس اثرات متقابل. 3جدول 
 درجه پرشدگی مؤثرجمع  جمع کل (3) یقو ریتأث (2) انهیم ریتأث (1) فیضع ریتأث (1) ریتأثبدون  ابعاد ماتریس

 درصد 1/83 744 781 633 151 15 81 28×28

( در بخش 1)در جدول  مکمیکافزار حاصل از نرم جینتا
 ،را دارند یاثرگذار زانیم نیتربیشکه  یعوامل م،یمستق ریتأث

 یاستفاده از انرژ ،یعیطب شامل حفاظت و توسعه منابع
و حس  تیهو ک،یتراف تیریمد ستم،یحفاظت از اکوس ر،یدپذیتجد

است.  دهبو اسیخرد مق یشهروندان و ساختار شهر یتعلق بالا
بخش  نیرا در ا یریاثرپذ نیتربیشکه  یعوامل نیهمچن
استفاده و  ،یعیبودن مصرف منابع طب نییاند، شامل پاداشته

استفاده از  ،یونقلکربن حملو کم نیون یهاتوسعه دستگاه
و عدم  یتمرکز و اختلاط کاربر ر،یدپذیتجد یهایانرژ

بخش اثر  رتوسعه پراکنده بوده است. د یالگو یریکارگبه
استفاده از  ،یعیعوامل حفاظت و توسعه منابع طب م،یرمستقیغ

 زانیو م ادهیپ یسفرها زانیبالا بودن م ر،یدپذیتجد یانرژ
 یو حس تعلق بالا تیو هو کیتراف تیریمد ،یروادهیپ

بودن  نییو عوامل پا یاثرگذار زانیم نیتربیششهروندان 
و  نینو یهااهاستفاده و توسعه دستگ ،یعیمصرف منابع طب

تمرکز و  ر،یدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ ،یونقلکربن حملکم
توسعه پراکنده  یالگو یریکارگو عدم به یاختلاط کاربر

 اند.را داشته یریاثرپذ زانیم نیتربیش

 عوامل میرمستقیغمستقیم و  راتیتأث. 4جدول 
 میرمستقیغاثر  مستقیم ریتأثهامؤلفه کد

میزان اثرپذیری میزان اثرگذاری میزان اثرپذیری میزان اثرگذاری
5114481514141561با طبیعت یستیزهم1

14111148141443 71حفاظت و توسعه منابع طبیعی2

14141141141441 11حفاظت از اکوسیستم3

51481514475131 51منابع انرژی ترکممصرف 4

55163471481811 74تجدیدپذیراستفاده از انرژی 5

58483413431411 56استفاده از سیستم هوشمند شهری6

11144137111135 14یونقلحمل کربنکمهای نوین و استفاده و توسعه سیستم7

16483413141181 51مختلف ونقلحمل یهانهیگزارائه 8

58143441431184 11مدیریت ترافیک9

56146316471151 14و پاک تجدیدپذیر یهاسوختاستفاده از 11

58438183434818 53ریناپذ دیتجدهای فسیلی و سوخت ترکممصرف 11

57147837483187 51رویسفرهای پیاده و میزان پیاده بالا بودن میزان12

57144147434111 14یسواردوچرخهبالا بودن میزان 13

51148811474661 11هویت و حس تعلق بالای شهروندان14

18431417411456 58حمایت از حس مکان15

16473474415664 56وجود شیوه زندگی هماهنگ با طبیعت16
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هامؤلفه کد
 میرمستقیغاثر  مستقیم ریتأث

میزان اثرپذیریمیزان اثرگذاریمیزان اثرپذیریمیزان اثرگذاری

16431748144176 58کربنکمآموزش و تبلیغات شیوه زندگی 17

74476645161771 51پایین بودن مصرف منابع طبیعی18

15435744114516 58تجدیدپذیر یهایانرژاستفاده از 19

56483714478576 57کربنکمتولید 21

53477114433558 56نوین یهایفناوراستفاده از منابع و 21

11438645141317 53تمرکززدایی و اختلاط کاربری22

11477511141317 56الگوی توسعه پراکنده یریکارگبهعدم 23

57141764431615 14ساختار شهری خرد مقیاس24

تجهیز ساختار شهر برای عابرین و 25
هادوچرخه

51 11473471143411

14146378144114 14تقویت مشارکت26

51411316486671 18تقویت قوانین کارا و مناسب27

56414181473118 18برای پروژه یهامشوقحمایت مالی و 28

 نیاست. بر اساس ا می، مربوط به گراف اثرات مستق5شکل 
 یاثرگذار زانیم نیتربیش م،یمستق راتیتأث لیگراف، در تحل

استفاده از »و  «یعیبع طبحفاظت و توسعه منا»مربوط به عامل 
دو عامل  نیکه ا دهدینشان م نیاست. ا «ریدپذیتجد یانرژ

 گر،ید یکربن دارند. از سودر تحقق شهر کم یدینقش کل
کارا و  نیقوان تیتقو»مربوط به  میمستق یاثرگذار زانیم نیترکم

 است.« پروژه یها براو مشوق یمال تیحما»و « مناسب
بودن مصرف منابع  نییپا» م،یقمست یریاثرپذ یدر بررس

استفاده و »را دارد و پس از آن  یریرپذیتأث نیتربیش «یعیطب
قرار دارد.  «یونقلکربن حملو کم نینو یهاستمیتوسعه س

 یزندگ وهیوجود ش»مربوط به  میمستق یریاثرپذ زانیم نیترکم
 است. «عتیهماهنگ با طب

گراف تأثیرات مستقیم. 5شکل 

 نیکه بر ا دهدیعوامل را نشان م میرمستقیغ راتیتأث ،1شکل 
 لیشده است. در تحل یو عوامل بررس هایریاثرپذ زانیاساس، م

مشاهده  میمستق راتیبا تأث یمشابه یالگو م،یرمستقیغ راتیتأث

 یاثرگذار نیتربیش «یعیحفاظت و توسعه منابع طب. »شودیم
در  «ریدپذیتجد یانرژ ازاستفاده » نیرا دارد. همچن میرمستقیغ

 میرمستقیغ یاثرگذار نیترکمرتبه دوم قرار دارد. در مقابل، 
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است.« پروژه یها براو مشوق یمال تیحما»مربوط به 
بودن مصرف منابع  نییپا» م،یرمستقیغ یریدر بخش اثرپذ

 یهاستمیاستفاده و توسعه س»را دارد و  زانیم نیتربیش «یعیطب
 نیترکمر رتبه دوم قرار دارد. د «یونقلکربن حملو کم نینو
 یزندگ وهیوجود ش»مربوط به  میرمستقیغ یریاثرپذ زانیم

 است. «عتیهماهنگ با طب
 یعیکه عوامل مرتبط با منابع طب دهدینشان م هالیتحل نیا

را در تحقق شهر  یرگذاریتأث نیتربیش ریدپذیتجد یهایو انرژ
مصرف منابع و عوامل مربوط به  کهیحال کربن دارند، درکم
.دهندیرا نشان م یریرپذیتأث نیتربیشونقل حمل یهاستمیس

 گراف تأثیرات غیرمستقیم. 6شکل 

 گیریبحث و نتیجه
در  شرانیعوامل پ ییو شناسا نییپژوهش حاضر با هدف تع 

 یپژوهندهیآ کردیبا رو ز،یشهر تبرکربن در کلانتحقق شهر کم
با  ز،یدر مورد شهر تبر قیو عمصورت گرفته است. مطالعات جامع 

 یتوسعه شهر یو الگو یطیمحستیمتعدد ز یهاتوجه به چالش
شهر با کلان نی. ااستبرخوردار  ییسزاهب تینامناسب آن، از اهم

مصرف  ،یموتور هینقل لیتردد وسا شیافزا ت،یتمرکز جمع
 یهااز کانون یکیبه  ،یصنعت یهاتیو فعال یلیفس یهاسوخت

امر منجر به  نیشده است که ا لیتبد یاگلخانه یزهاانتشار گا
بر سلامت شهروندان  یمنف راتیو تأث یمیاقل راتییهوا، تغ یآلودگ
آب و  طیشرا نیعلاوه بر ا. شده است زیست محیط یداریو پا
گرم،  یهاسرد و تابستان یهابا زمستان زیخاص تبر ییهوا

ها و و چالش قرار داده ریرا تحت تأث یمصرف انرژ یالگوها
کاهش  یراهبردها یاجرا یرا برا یفردمنحصربه یهافرصت
 .کرده است جادیکربن ا

و  میمستق راتیتأث دیکربن باشهر کم یهاشرانیپ ییشناسا یبرا

که  یطور خلاصه عوامل. بهرندیقرار گ یمورد بررس میرمستقیغ
د، را دارن یریاثرپذ زانیم نیترکمو  یاثرگذار زانیم نیتربیش

موضوع  نیا ی. با بررسشوندیم ییشناسا شرانیعنوان عوامل پبه
که شامل حفاظت و توسعه  دندیردگ ییشناسا شرانیپنج شاخص پ

 زانیبالا بودن م ر،یدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ ،یعیمنابع طب
و  اسیخرد مق یساختار شهر ،یروادهیپ زانیو م ادهیپ یسفرها

 هستند. ستمیحفاظت از اکوس
 انیکه در م دهدیاثرات متقابل نشان م سیماتر لیتحل

 ،یعیحفاظت و توسعه منابع طب شده، ییشناسا یهاشرانیپ
در  ،(1414) دایو آلم ایاور یهاافتهیعامل است که با  نیترمهم

در  یعیمنابع طب داریپا تیریمد یدیبر نقش کل یمطالعه خود مبن
دارد. با  یوسعه، همخوانت حال در یکاهش انتشار کربن در شهرها

سبز  یمساحت فضا ز،یشهر تبرکلان یفعل تیتوجه به وضع
مترمربع  1/7هکتار است که سرانه  1854در حال حاضر  یشهر
-14) یبا استاندارد جهان زانیم نی. ادهدیهر نفر را نشان م یبه ازا

 یاست، منابع آب کرذ قابل .دارد یتوجه مترمربع( فاصله قابل 15
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هستند که نقش  یچایرود و آجمهرانه یهاامل رودخانهشهر ش
خاک در  شی. فرساکنندیم ءفایا یمحل میاقل لیدر تعد یمهم

بر  یفشار توسعه شهر ستم،یاکوس یداریپا دیو تهد یارتفاعات شمال
 لیبه دل یمنابع آب سطح یشهر و آلودگ رامونیپ یعیطب یاراض
 .هستند نهیزم نیر اموجود د یهااز چالش ،یصنعت یهاتیفعال

مهم در  شرانیپ نیدوم ر،یدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ
موضوع در پژوهش  نیکربن است. ابه شهر کم زیگذار تبر

قرار گرفته است.  دیمورد تأک زی( ن1443) ییرزایو م یشبستر
در  زیتبر یبالا لیبا توجه به پتانس ریدپذیتجد یهایانرژ

 یآفتاب عتسا 1344 نیانگی)م یدیخورش یاز انرژ یبرداربهره
در کاهش انتشار  ینقش مهم تواندیباد، م یسالانه( و انرژ

 کند.  ءفایا یاگلخانه یگازها
از  زیکه تبر داد( نشان 1443) ییرزایو م یمطالعات شبستر

 یدرصد 14کاهش  لیپتانس ر،یدپذیتجد یهایتوسعه انرژ قیطر
 شرانیپ نیا تیضعو لیرا دارد. تحل یلیفس یهایمصرف انرژ

 8/1 زیسالانه در تبر یدیتابش خورش نیانگیکه م داد اننش
 یتوجه قابل لیساعت بر مترمربع در روز است که پتانس لوواتیک

 یتوپوگراف تیموقع. کندیم جادیا یدیخورش یتوسعه انرژ یبرا
را  یباد یهانینصب تورب لیباد، پتانس یدورهایو وجود کر زیتبر

 یصنعت یهارساختی. وجود زکندیفراهم م یالشم تفاعاتدر ار
کمک  ریدپذیتجد یهایانرژ زاتیتجه دیبه توسعه تول تواندیم

شهر  یدر سبد انرژ ریدپذیتجد یهایسهم انرژ وجود،نیا کند. با
در  یدیخورش یهانصب پنل .درصد است 5از  ترکم زیتبر

 45ن آغاز شده و تاکنو 4144از سال  شهر یادار یهاساختمان
مزرعه  لوتیاند. پروژه پامجهز شده ستمیس نیساختمان به ا

 ست.ا در منطقه خاوران در حال اجرا زین یمگاوات 44 یدیخورش
که  دهدیاول و دوم نشان م شرانیروابط متقابل دو پ لیتحل

سبز  یمثال، توسعه فضا یهستند. برا یقو ییافزاهم یها داراآن
کمک  طیمح یدما لیتعد قیاز طر یبه کاهش مصرف انرژ تواندیم

فشار بر منابع  تواندیم ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ نیکند. همچن
اثرات متقاطع  سیدر ماتر هیارتباط دوسو نیرا کاهش دهد. ا یعیطب

 نشان داده شده است. 81/4 یهمبستگ بیبا ضر
 شرانیپ نیعنوان سومبه یروادهیو پ ادهیپ یسفرها شیافزا

( مطابقت دارد که 1416و همکاران ) یا مطالعات خدادادب ،یدیکل
درصد  64تا  تواندیم محورادهیپ یهارساختیتوسعه ز ،نشان دادند

کاهش  یونقل شهررا در بخش حمل یاگلخانه یانتشار گازها
و  یخیبا توجه به بافت تار ادهیپ یسهم سفرها شیدهد. افزا

کاهش  یبرا یدفرفرصت منحصربه ز،یمتراکم مرکز شهر تبر
نشان  ،(1416و همکاران ) ی. خدادادکندیم جادیانتشار کربن ا

 تواندیم زیتبر یخیدر بافت تار ادهیپ یاند که توسعه محورهاداده
 یخیتار تیهو یایبه اح ،یاگلخانه یعلاوه بر کاهش انتشار گازها

در کاهش انتشار  ینقش مهم شران،یپ نیکمک کند. ا زینشهر 
که  دهدیموجود نشان م تیوضع لیدارد. تحل زیرکربن شهر تب

 زیتبر یخیبازار تار تیمرکز شهر با محور یخیبافت متراکم و تار
 یوجود محورها ،است ادهیعابر پ 444444حدود  یرایکه روزانه پذ

به  لیتبد تیامام که قابل ابانیو خ تیمانند ترب یخیتار-یتجار
نفر  654) یدر مناطق مرکز یتیجمع یرا دارند و تراکم بالا راهادهیپ

از  .دهدیم شیرا افزا ادهیپ یسفرها لیدر هکتار( که پتانس
 %45تنها  وجود، نیا هستند. با زیموجود در تبر یهالیپتانس

که از  شودیانجام م ادهیصورت پبه زیتبر یشهردرون یسفرها
مناسب  یهارساختیاست. کمبود ز ترنییپا %15 یجهان نیانگیم
در  ادهیپ یرهایمس یوستگیشهر و عدم پ دیدر مناطق جد یروادهیپ

 هستند. نهیزم نیموجود در ا یهاسطح شهر از چالش
 شرانیپ نیعنوان چهارمبه اسیخرد مق یساختار شهر

 نهی( در زم1411) ینیحسشده است که با پژوهش افصح ییشناسا
 نیدارد. ا یهمخوان یشهر داریعوامل در توسعه پا نیا تیاهم

 ءفایکربن اتوسعه کم یالگو یریگدر شکل ینقش مهم شران،یپ
و  یشهر قهمنط 44 یشهر دارا ز،یتبر یکنون تی. در وضعکندیم

 %15محور را دارند. توسعه محله لیاست که پتانس یمحله اصل 68
 توانندیهستند که م یخیتار یامراکز محله یدارا زیتبر هایهمحل

 .عمل کنند اسیمق توسعه خرد یهاعنوان هستهبه
شهر با اصول توسعه  یتوسعه فشرده در بافت مرکز یالگو

در حال ظهور، طرح  یدارد. در روندها ینکربن همخواکم
مراکز  جادیزا، اتوسعه درون کردیبا رو یخیمحله تار 41 ینیبازآفر

 یبا هدف کاهش سفرها افتهیدر مناطق توسعه دیمحله جد
 ختلط در سطح محلات قابلم یهایو توسعه کاربر یموتور

 مشاهده است.
شده  ییشناسا شرانیپ نیعنوان پنجمبه ستمیحفاظت از اکوس

 نیا تیاهم نهی( در زم1411) ینیحساست که با پژوهش افصح

 شران،یپ نیدارد. ا یهمخوان یشهر داریعوامل در توسعه پا

. رودیبه شمار م زیکربن تبردر توسعه کم یدیعامل کل نیپنجم

شامل  یاصل ستمیچهار اکوس ز،یتبر یهاستمیاکوس تیضعدر و

 یعیوجود دارد. پارک طب یو شهر یدشت ،یارودخانه ،یکوهستان

تن کربن جذب  48444هکتار سالانه  5444با مساحت  ینالیع

شهر وجود  هیدر حاش یهکتار باغات سنت 4144 نیهمچن. کندیم

 یهاالش. از چندهست یتوسعه شهر دیدارد که در معرض تهد

 یاز باغات شهر ط %64 بیبه تخر توانیموجود م یستمیاکوس

 یچایرود و آجمهرانه یارودخانه ستمیاکوس یآلودگ ر،یدو دهه اخ

 شهر اشاره کرد. یشمال یهاخاک در دامنه شیو فرسا
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و همکاران  یجمله پژوهش قربان از ،یمتعدد هایپژوهش 

 شیبا افزا زیتبر یاهستهتک ی(، بر ارتباط فرم شهر4141)

 نیاند. اکرده دیو انتشار کربن تأک یشخص یاستفاده از خودروها

و  اسیخرد مق یکه ساختار شهر دهدینشان م زیپژوهش ن

 یکاهش سفرها یدیمختلط از عوامل کل یهایکاربر بیترک

 لیعمدتاً بر تحل نیشیمطالعات پ کهیحال هستند. در یموتور

( متمرکز بودند، ییایجغراف یوزن ونی)مانند رگرس یآمار-یمکان

 میرمستقی، اثرات غمکمیکپژوهش با استفاده از روش  نیا

«یبه مراکز تجار یدسترس»و  «کیتراف تیریمد»مانند  یعوامل

کرده است. یبررس زیرا ن

 شینشان داد که افزا ،(1416و همکاران ) یپژوهش خداداد

از  %14تا  تواندیم یدیخورش یسبز و استفاده از انرژ یفضا

 ییبا شناسا افتهی نیبکاهد. ا زیدر تبر یلیفس یهامصرف سوخت

در  یدیکل شرانیپ نیعنوان دومبه «ریدپذیتجد یاستفاده از انرژ»

بر لزوم  ن،یبر ا وهپژوهش حاضر همسو است. پژوهش حاضر علا

 یهوشمندساز»و « پاک یانرژ یهااز پروژه یمال تیحما»

 کرده است، در دیمکمل تأک یکارهاعنوان راهبه« هاساختمان

انتشار  یعمدتاً بر محاسبات کم نیشیپ هایپژوهش کهیحال

 کربن متمرکز بودند.

 یشهرها یزیربرنامه یهاشاخص یابیمانند ارز ییهاپژوهش

استفاده  ANPو  یمانند دلف یفیک یها( از روش4141کربن )کم

 یآورر جمعپژوهش د نیا یمشارکت کردیاند که مشابه روکرده

از روش  یریگپژوهش با بهره نیها از خبرگان است. اداده

 یمراتبو سلسله یلّعوامل، روابط ع یی، علاوه بر شناسامکمیک

مثال، نشان داده است که  یکرده است. برا لیها را تحلآن نیب

 میرمستقیبلکه اثر غ م،یتنها اثر مستقنه «یعیحفاظت از منابع طب»

 کاهش کربن دارد.بر  توجهی قابل

بر نقش مشارکت  ،(1411) ینیمانند افصح حس هاییپژوهش

در کاهش کربن  یشهر راثیبر م یمبتن یشهروندان و طراح

«و حس تعلق شهروندان تیهو» زیپژوهش ن نیاند. اکرده دیتأک

عنوان عوامل مؤثر را به« کربنکم یآموزش سبک زندگ»و 

 نیشیپ یهاپژوهش یبرخ کهیحال کرده است. در ییشناسا

پژوهش  نیمتمرکز بودند، ا یطیو مح یفن یهابر جنبه تربیش

«یچند سطح یحکمران»و « کارا نیقوان تیتقو» برژهیطور وبه

 کرده است. دیتأک ینهاد یهاشرانیعنوان پبه

 ،(4637و همکاران ) ی( و قنبر4635و همکاران ) ییملا پژوهش

اند کرده دیتأک یمصرف انرژکربن و کم یهاساختمان تیبر اهم

«یمنابع انرژ ترکممصرف »پژوهش در مورد  نیا یهاافتهیکه با 

 همسو است.

 نهیدر زم نیشیپژوهش با مطالعات پ نیا جینتا ،یدر حالت کل

 یو مشارکت اجتماع یفرم شهر ر،یدپذیتجد یهایبر انرژ دیتأک

: نخست، در شودیم زیهمسو است، اما در سه جنبه متما

و  میاثرات مستق لیتحل ی، برامکمیکاز روش  ،یشناسوشر

توجه  ینهاد بعادعوامل بهره برده شده است. دوم، به ا میرمستقیغ

 ییشناسا یدیکل یهاشرانیعنوان پبه یو حکمران نیشده و قوان

صورت گرفته و  نینو یاگونهعوامل به یبندتیاند. سوم، اولوشده

ونقل حمل یهارساختیز یاجبه اسیخرد مق یبر ساختارها

که پژوهش  دهدیها نشان متفاوت نیشده است. ا دیتأک نیسنگ

بلکه با ارائه  کند،یم دییرا تأ نیشیپ یهاافتهیتنها حاضر نه

 سیاستگذاران یبرا یتریاتیعمل یمند، راهکارهانظام یچارچوب

 .دهدیارائه م یشهر

کربن در ر کمکه گذار به شه دهدیپژوهش نشان م نیا جینتا

شده و  ییشناسا یدیتوجه به عوامل کل ازمندین زیشهر تبرکلان

که  ییهااستیاست. س کپارچهیجامع و  یهااستیس نیتدو

 یهایتوسعه انرژ ،یعیحفاظت از منابع طب قیبتوانند از طر

کاهش  ینه را برایزم دار،یپا یهارساختیز جادیو ا ریدپذیتجد

 نیشهروندان فراهم کنند. ا یزندگ تیفیانتشار کربن و بهبود ک

عوامل مختلف  انیم ییافزانشان داد که هم نیپژوهش همچن

داشته باشد.  زیشهر تبر داریدر توسعه پا یمثبت راتیتأث تواندیم

 راتیتأث ترقیدق یبه بررس ندهیآ یهاکه پژوهش شودیم شنهادیپ

ان بپردازند تا بتو هااستیس نیا یاجرا یجتماعو ا یاقتصاد

 کرد. نیکربن تدوتحقق شهر کم یبرا یترنهیبه یهایاستراتژ

 راهکارها

 یدیکل یهاشرانیتمرکز بر پهای پژوهش و توجه به یافتهبا 

راهکارهای زیر  ن،ینو یهایادغام فناور همچنین و شده ییشناسا

شهر  یبه الگو زیتبر لیتبد یبرا یاتیچارچوب عملعنوان به

گردد:شنهاد میپی در منطقهکربن کم

 :های توسعه پارک افزایش فضای سبز و بهبود پوشش گیاهی

؛عمومی، احیای باغات سنتی و ایجاد فضای سبز
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 چای، کاهش رود و آجیهای مهرانهحفاظت از رودخانه

فرسایش خاک و ایجاد سازوکارهای نظارتی جهت مدیریت 

؛منظور تعدیل اقلیم محلیهای طبیعی بهاکوسیستم

 های نصب پنل :رداری از پتانسیل خورشیدی و بادیببهره

گیری از های اداری و مسکونی و بهرهخورشیدی در ساختمان

؛انرژی بادی جهت افزایش سهم انرژیهای تجدیدپذیر

 های پایلوت و حمایت از پروژه :های فناورانهتشویق نوآوری

های پاک از طریق ارائه صنعتی در حوزه تولید تجهیزات انرژی

؛های مالی و تسهیلات بانکیشوقم

 طراحی و اجرای مسیرهای  :رویهای پیادهبهبود زیرساخت

؛های تاریخی و متراکم شهررو متصل، بخصوص در بافتپیاده

 ونقل عمومی با ایجاد خطوط حمل :ونقل پایدارترویج حمل

استفاده از وسایل نقلیه برقی و هیدروژنی، همراه با تشویق 

؛تفاده از این خدماتشهروندان به اس

 ترویج توسعه  :های متراکم و کاربری مختلطتوسعه محله

های مختلف محور با حفظ هویت محلی و ترکیب کاربریمحله

؛جهت کاهش نیاز به سفرهای طولانی و مصرف انرژی

 عنوانبهاحیای محلات تاریخی  :بازآفرینی مناطق تاریخی 

های شهری و اختکربن، با بهبود زیرسهای توسعه کمهسته

؛ایجاد فضاهای عمومی

 تدوین  :تصویب و اجرای مقررات کاهش انتشار کربن

های کاهش مصرف انرژی باهدفها و قوانین منسجم سیاست

؛وری انرژی، به همراه نظارت مستمرفسیلی و افزایش بهره

 های مالی، ارائه مشوق :های اقتصادیحمایت مالی و تشویق

های های انرژی پاک و طرحبرای پروژهها و تسهیلات یارانه

های شهری جهت افزایش انگیزه مشارکت بخش بهبود زیرساخت

؛کربنهای کمخصوصی و عمومی در اجرای طرح

 های برگزاری دوره :کربنترویج آگاهی و سبک زندگی کم

های فرهنگی برای ارتقای دانش ها و کمپینآموزشی، کارگاه

؛محیطی و اهمیت کاهش کربنتشهروندان درباره اثرات زیس

 ایجاد بسترهای مشارکتی بین  :تقویت مشارکت عمومی

و اجرای  نظرتبادلدولت، نهادهای مدنی و بخش خصوصی جهت 

پذیری افزایش حس تعلق و مسئولیت های مشترک جهتپروژه

 .ایشهروندان در کاهش انتشار گازهای گلخانه
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