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EXTENDED A B S T R A C T 

     
Introduction                                    

The increase in urbanization and subsequent expansion of cities and their 

suburbs since the Industrial Revolution and the end of World Wars have 

transformed cities into the most concentrated areas for human population 

and natural resource consumption. The high population density and energy 

consumption in urban settlements continuously demand more resources, 

leading to urban sprawl into suburban and exurban areas. This extensive 

urban development can significantly degrade natural and semi-natural 

ecological structures (such as rivers, wetlands, forests, and pastures) in and 

around cities, resulting in reduced biodiversity and ecological process 

sustainability in urban regions. Thus, maintaining the ecological capacity of 

cities and their surroundings has become a continuous challenge for urban 

managers and planners. This study, recognizing the importance of urban 

environmental and ecological issues, aims to elucidate the ecological 

dimensions of Khorramabad City through spatial analysis in three stages. 

 

Mothodology 

This research is descriptive-analytical in nature and developmental-applied 

in purpose. Part of the study was conducted using library research, utilizing 

various related studies to define the fundamental concepts of the research. 

Data analysis was performed in three parts: in the first part, using ArcGIS 

10.2 and ENVI software, land use changes in the study area over a 31-year 

period (1989-2021) were evaluated through satellite image processing in 

four classes. In the second part, the distribution of green spaces within 

urban areas was assessed using Spatial Analysis tools in ArcGIS 10.2. 

Finally, the urban areas of Khorramabad were ranked based on four green 
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space indicators—urban parks, neighborhood parks, community parks, and 

scattered green spaces—using SWARA and PROMETHEE methods. 

 

 

Discussion and Conclusion 

The analysis results revealed unplanned urban growth, causing significant 

adverse effects on ecological land uses. Vegetated areas decreased by 

33.601% from 1989 to 2021, with a corresponding increase in urban built-

up areas. Spatial analysis results showed that green spaces were clustered 

and not evenly distributed across Khorramabad, with the highest clustering 

in zones 17, 19, 23, and 24, located in the eastern, central, and southern 

parts of the city. The distribution of these land uses showed a tendency 

from north to south, with a central to southeast concentration. The Moran's 

Index value of 0.035910 indicated a positive spatial autocorrelation. 

PROMETHEE analysis indicated that Zone 3 had the most desirable green 

space indicators with a score of 0.24, while Zone 2 had the least desirability 

with a score of -0.40. 

 

Findings 

Overall, the results indicate that Khorramabad, as a mid-sized city in Iran, 

has an unstable environmental status. Unplanned spatial growth in recent 

years has disrupted the city's physical form and led to the destruction of 

green and ecological hinterlands. The city also faces the challenge of 

uneven distribution of urban green spaces, with all analyses indicating a 

lack of spatial justice in the distribution of these land uses across urban 

areas, signaling a trend towards unsustainability that requires effective 

measures 
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 سنجش اثرات توسعه شهری بر کیفیت فضای سبز و توان اکولوژیکی

 آبادپیرامونی شهر خرم
 

 1آیت رشنوفر 
 

 چکیده
امروزه، افزایش جمعیت شهری و به تبع آن توسعه فیزیکی شهرها، فشار بر محیط زیست را تشدید کرده و 

ای رها را کاهش داده است. از این رو، بررسی و حفظ منابع اکولوژیک شهری به دغدغهپایداری اکولوژیکی شه
تواند خسارات ریزی مناسب در این زمینه میاصلی برای مدیران شهری تبدیل شده است، زیرا عدم برنامه

وژیک و فضای ناپذیری به جامعه شهری وارد سازد. بنابراین، پژوهش حاضر نیز با درک اهمیت توان اکولجبران
به تبیین  (Spatial Analysis) سبز شهری، سعی نموده است از طریق به کارگیری روش تحلیل فضایی

شناسی، در آباد بپردازد. از این رو، ماهیت این تحقیق کاربردی بوده و از لحاظ روشابعاد اکولوژیکی شهر خرم
ین پژوهش بدین صورت بوده که ابتدا با گیرد. روش تحلیل اطلاعات در اتحلیلی قرار می-گروه توصیفی

، تغییرات کاربری اراضی و وضعیت پراکنش فضای سبز ENVI و ArcGIS 10.2 افزارهایگیری از نرمبهره
 و PROMETHEE هایشهری محدوده مورد مطالعه بررسی شده و در نهایت با استفاده از تکنیک

SWARAبندی شدند. نتایج این وبیت اکولوژیک سطح، مناطق شهری محدوده مورد مطالعه از لحاظ مطل
، اراضی دارای پوشش گیاهی به 1400تا  1369های پژوهش نشان داد که در جریان رشد کالبدی شهر طی سال

درصد افزایش یافته است.  882/318شده به میزان درصد کاهش داشته و در مقابل، اراضی ساخته 33.6میزان 
ای و نامتوازن بوده و بیشترین مقادیر های سبز شهری نیز به صورت خوشههمچنین، وضعیت پراکندگی کاربری

شهری قرار گرفته و نهایتاً مشخص گردید منطقه سه شهری با امتیاز  24و  23، 19، 17بندی در نواحی خوشه
ت به باشد. در مجموع، با عنایهای فضای سبز دارا میتری را از نظر برخورداری از شاخصوضعیت مطلوب 24/0

های گذشته آباد در طول سالمسیر تکامل اکولوژیک شهر خرممشخص گردید که  های صورت پذیرفته، ارزیابی
 مسیری ناهموار و غیرپایدار بوده است. 
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 مقدمه 
های جهانی، شهرها را به های آن پس از انقلاب صنعتی و پایان جنگشهرها و حومه نشینی و در نتیجه گسترش و توسعهافزایش روند شهر

؛ قنواتی و همکاران، 1392های انسانی بدل نموده است )قدمی و همکاران، های تجمع و مصرف منابع طبیعی توسط جمعیتترین محلمتراکم
های شهری باعث شده است که شهرها پیوسته منابع بیشتری را طلب کنند و گاهتمرکز بالای جمعیت و مصرف بالای انرژی در سکونت (.1391

فر، ؛ ربیعی1393ای گسترش یابند )صرافی و همکاران، حومهها به سمت مناطق برونهای شهری و از حومهدائماً از مراکز شهری به سمت حومه
تواند منجر به تخریب ساختارهای اکولوژیک ی شهری، به دلیل دارا بودن شدت و گستردگی زمانی و مکانی زیاد، مین نوع توسعه(. لذا ای1392

ها( در درون و مجاورت شهرها شود و در نتیجه کاهش طبیعی )اراضی کشاورزی و باغها و مراتع( و شبهها، جنگلها، تالابطبیعی )مانند رودخانه
 (.1393؛ لاریجانی و همکاران، 1388پور، ی شهری را به بار بیاورد )ساسانو پایداری فرآیندهای اکولوژیک منطقه تنوع زیستی

ریزان شهری بدل گشته است ها به چالشی مداوم برای مدیران و برنامهاز این رو چگونگی حفظ توان اکولوژیکی شهرها و پیرامون آن
های اطراف شود و این کارکرد اکوسیستم شهر از طریق ارتباط با محیطشهر یک اکوسیستم محسوب می(. چراکه 1401)عموشاهی و همکاران، 

زیست شهر تنزل کند، محیط گردد. در واقع شهر یک نظام خودکفا نیست؛ بلکه به مناطق اکولوژیک اطراف وابسته است و اگر محیطتأمین می
یز واقعیت دارد؛ به این معنی که اگر محیط اطراف تنزل کند، شهر نیز مورد تهدید قرار اطراف آن نیز قطعاً تنزل خواهد کرد و عکس این ن

 (.1401گیرد )محمودزاده و همکاران، می
زیست، حفاظت از اجزای اصلی پوشش زمین شهری )پوشش گیاهی، خاک، آب، بنابراین توجه به اصول اکولوژی و کیفیت محیط

ی پایدار شهری و حفاظت از ساختارهای اکولوژیک شهر امری در این زمینه در راستای نیل به توسعه ها( و تمامی موضوعات مرتبطساختمان
 (.1391ضروری است )رزاقیان و همکاران، 

ی شناخت الگوی کالبدی شهر و تلاش برای دستیابی به فرم یکی از موضوعات اساسی که در این زمینه باید مورد توجه قرار گیرد، مسئله
(. زیرا بین فرم کالبدی و عملکرد شهری ارتباط تنگاتنگی وجود دارد و چگونگی ارتباط بین این دو از 1393پور، وب است )نیکشهری مطل

رود. شناخت الگوی کالبدی شهر بر حسب اهداف در بُعدهای مختلف قابل مطالعه است. در ریزی شهری به شمار میهای مهم برنامهچالش
 ,Handyدارد )ونقل و طراحی شهری را بیان میهای مربوط به الگوی کاربری اراضی، سیستم حملاز ویژگی تعریفی، فرم شهری ترکیبی

1996.) 
ای های ساختمان، نوع چیدمان بلوکههای کالبدی و غیرکالبدی شامل اندازه، شکل، مقیاس، تراکم، کاربری، گونهفرم شهری برخی از ویژگی

گیرد. برای شناسایی فرم و عملکردهای شهری، شناخت کاربری اراضی و پوشش زمین یکی از عناصر می شهری و توزیع فضای سبز را در بر
ی کالبدی شهرهاست. از جمله ترین موضوعات در توسعه(. از سوی دیگر، کاربری زمین یکی از حساس1381شود )رضویان، اصلی محسوب می

باشد؛ زیرا اهمیت فضای سبز در داخل شهرها به حدی است که در میان پنج کاربری ها پوشش گیاهی و فضای سبز میترین این کاربریمهم
ی شهرهاست. ای مهم در همهعنوان نوعی از کاربری اراضی، مسئلهشود. تخصیص زمین شهری به فضاهای سبز، بهمهم شهری از آن یاد می

تری پیدا کرده است )امیر فخریان و قلاب صنعتی جایگاه مهمی شهرها پس از انسابقهاهمیت این کاربری از زمان گسترش سریع و بی
 (.1391همکاران، 

فضای سبز شهری نقش کلیدی در بهبود کیفیت محیط، سرزندگی و پایداری شهرها دارد. از طرف دیگر، افزون بر نقش فضاهای سبز در 
بدی شهر نقش مؤثری در کاهش تراکم شهری، ایجاد مسیرهای عنوان بخشی جاندار ساختار کالاقلیمی شهر، این فضاها بهبهبود شرایط زیست

عنوان ی شهر دارند. این بخش بهی زمین برای گسترش آیندههدایتی، تکمیل و بهبود کارکرد تأسیسات آموزشی، فرهنگی، مسکونی و ذخیره
های دهد که بر جنبهو سیمای شهر را تشکیل می جان کالبد شهر، ساخت یا بافتجزء جاندار ساختار مورفولوژیک شهر، در هماهنگی با بخش بی

هاست که شهرها را محیطی آنترین اثرات فضای سبز در شهرها، کارکردهای زیستشناختی و اجتماعی شهر اثرگذار است. در واقع مهمزیبایی
سو و بالا بردن ربری نادرست تکنولوژی از یکدار کرده و با مقابله با اثرات سوء گسترش صنعت و کای انسانی معنیزیست جامعهعنوان محیطبه

 (.1387شوند )وارثی و همکاران، سطح زیبایی از سوی دیگر، سبب افزایش کیفیت زیستی شهرها می



 

                                                                                                            

توان بیان داشت که در راستای دستیابی به پایداری شهری، توجه به شکل و الگوی رشد کالبدی شده، میبنابراین با توجه به مطالب مطرح
های شهری مورد ریزیهای اراضی همچون پوشش گیاهی و فضای سبز اهمیت زیادی دارد که باید در فرایند برنامههمچنین کاربری شهر و

 توجه قرار گیرد.
باشد که آباد میمتأسفانه دستیابی به پایداری شهری در اکثر شهرهای ایران مورد غفلت قرار گرفته است. از جمله این شهرها، شهر خرم

ی طولانی شهرنشینی و قرار گرفتن رغم داشتن سابقهرو است؛ زیرا این شهر، علیی میانی ایران با این مسئله روبهعنوان یکی از شهرهای ردهبه
ی در موقعیت خاص توپوگرافی و برخورداری از عوامل محیطی بکر و ارزشمندی همچون وجود باغات پیرامونی، قرارگیری در مسیر عبور رودخانه

ی زیستی مناسب، نتوانسته روند توسعهی محیطوهوای مناسب، خاک حاصلخیز و داشتن پسکرانهی بزرگ در داخل شهر، آبئمی، وجود دریاچهدا
تنها منجر به تخریب منابع زیستی اطراف ای بوده است که نهی این شهر به گونهسال اخیر، روند توسعه 30که در طوریمناسبی داشته باشد. به

دنبال های موجود، این پژوهش بهشده، بلکه باعث گردیده است ساختارهای سبز شهری آن نیز تغییر کند. لذا با مدنظر قرار دادن چالش شهر
ی شهر و حریم شهری ها در محدودههای سبز و الگوی پراکنش آنپاسخ به این سؤال است که رشد کالبدی شهر چه تأثیری بر تغییرات کاربری

 اشته است؟آباد دخرم
  

 مبانی نظری
گردد؛ این های انسان تأثیر گذاشته و از آن متأثر میها جریان دارد، بر فعالیتهایی که زندگی در آنی محیطمحیط اکولوژیک شهر، مانند همه

(. بر این Talen,1996؛ :Hay,1995 ؛Harvey,1973تأثیر متقابل اگر مخرب باشد، فجایع محیط زیستی در شهرها به بار خواهد آورد )
های مختلف علوم ریزان شهری و کارشناسان حوزهاساس، موضوع کیفیت محیط زیست و اکولوژیک شهری از جمله موضوعات مورد توجه برنامه

مرتبط های ریزیخصوص در دهه اخیر، بوده است؛ بنابراین، تعاریف متعددی از کیفیت مفهوم محیط زیست و اکولوژی شهری و برنامهانسانی، به
 (.138۵؛ علوی، 1391نژاد، ؛ محرم1386با آن از جانب محققین ارائه شده است )اورنگ، 

های محیطی نگرد و رابطه شهر با پتانسیلها میای از اکوسیستمریزی اکولوژیک یا محیط زیست شهری، به شهر به عنوان مجموعهبرنامه
دهد؛ در واقع، محیط زیست شهری به مفهوم تلقی شهر به عنوان محصول تعاملات دائمی ی آن را مورد مطالعه قرار میو بستر به وجود آورنده

های زندگی انسان در شهرها است )چراغی و برهانی، کره بوده و یکی از پایهساخت در زیستاقتصادی و انسان-هر سه بعد طبیعی، اجتماعی
های انسانی بر آن را مورد بررسی ای است که محیط کالبدی و اثرات فعالیتریزی محیط زیست شهری، برنامه(. به عبارت دیگر، برنامه139۵

 (.1388؛ حسینی و همکاران،  Brown & et al,2007ریزی شهری ایران مورد غفلت قرار گرفته است )دهد که در فرایند برنامهقرار می
ای هدایت شود فرآیند توسعه شهر به گونهین راستا تلاش میآید که در ازیست شهری یکی از ارکان اصلی توسعه پایدار به شمار میمحیط

های اقتصادی، نظام طبیعت، پویایی و تعادل خود را از دست ندهد )مراد حاصل و مزینی، شود که ضمن حداکثرسازی ارزش افزوده فعالیت
مسائل توسعه پایدار منجر به وجود آمدن  خصوص محیط زیست شهری، به دنبال(. مسائل محیط زیستی، به1391؛ احتشامی و اکرامی، 1387

ها ای اشاره دارد و معتقد است دولتهای محیط زیست شهری و ناحیهنظریه توسعه پایدار شهری گشت که این به موضوع جلوگیری از آلودگی
وسعه فضای سبز شهری های محیط زیست شهری، حفظ و تترین بخشای کنند. یکی از مهمجانبهباید از محیط زیست شهری حمایت همه

ساخت دانست که هم واجد بازدهی های گیاهی انسانتوان نوعی از سطوح کاربری زمین شهری با پوششباشد؛ فضاهای سبز شهری را میمی
 (.Coolen & , Meesters,2011 ؛Zhou & Wang.2011 اجتماعی و هم واجد بازدهی اکولوژیکی هستند )

اقتصادی و فرهنگی ممکن است نامتوازن توزیع شوند -نواحی شهر به دلیل عوامل مختلف اجتماعی با این وجود، فضاهای سبز در بین
(Li&Liu.2016 ،Rigolon et all.2018با انجام ارزیابی .)توانند ریزان شهری میای، برنامههای معمول توزیع فضای سبز در سطح ناحیه

های مناسبی برای بهبود کارایی فضاهای سبز طراحی کنند تیجه استراتژیهای مکانی توزیع فضای سبز را کشف کنند و در نروند
(Sathyakumar et all.2020, Arthur&Hack.2022, de la Barreraet al.2016.) 

 

  پیشینه تحقیق
رش عملکرد کیفیت ارتقای مدیریت امنیت اکولوژیک در شهر با استفاده از تکنیک گست»( در پژوهشی با عنوان 1402محسنی نیا و همکاران )

بیان نمودند که نقش شهروندان در ارتقای مدیریت امنیت اکولوژیک به « )مطالعه موردی: مجموعه تفریحی دریاچه شهدای خلیج فارس تهران(



 

                                                                                                            

 عنوان یکی از ارکان اساسی شهر از اهمیت زیادی برخوردار است.

به این « 1393-1366بری فضای سبز شهری گرگان در بازه زمانی تحلیل تغییرات کار»( در پژوهشی تحت عنوان 1402داز و همکاران )
رغم گسترش کالبدی شهر، سال نشان داد که فضای سبز در شهر گرگان، به 27نتیجه رسیدند که نتایج حاصل از بررسی روند تغییرات طی 

 توجهی کاهش یافته است.میزان قابلبه
های ارزیابی چندمعیاره یابی فضای سبز شهری با استفاده از روشمکان»با عنوان ( در پژوهشی 1399رمضانی کیاسج محله و همکاران )

ها اراضی بایری هستند که در نقاطی با تراکم بالا ترین مکانبیان نمودند که برای ایجاد فضای سبز، مناسب« تهران( 4)مطالعه موردی: منطقه 
 موزشی قرار دارند.واقع شده و در فاصله نزدیکی از مراکز مسکونی و مراکز آ

و ارائه الگوی  1390تا  138۵ای فضای سبز شهری زنجان از تحلیل روند تغییرات دوره»( در پژوهشی با عنوان 1396مرصوصی و رشوند )
توجهی میزان قابلرغم گسترش کالبدی، بهدهد که فضای سبز این شهر بهسال نشان می 27شده بیان نمودند که روند طی« مکانیابی بهینه آن
 کاهش یافته است.

در  AHPو  Fuzzy Logicیابی بهینه فضای سبز شهری با استفاده از مدل مکان»( در پژوهشی با عنوان 1393حاتمی و همکاران )
گردد که مناطق با درجه های اطلاعاتی کاربری اراضی شهر مشهد مشخص مینشان دادند که از تلفیق لایه« برای شهر مشهد GISمحیط 

های موجود و های ناسازگار و شعاع عملکردی پارک، نزدیک به مراکز مسکونی، آموزشی و فرهنگی بودند و از کاربری«خیلی خوب»ب تناس
 همچنین از کاربری مراکز صنعتی فاصله داشتند.

شهری پرداختند و بیان  ( در پژوهشی به بررسی نقش ذخایر طبیعی در خدمات اکوسیستم و توسعه پایدار اکولوژیکی202۵وو و همکاران )
توجهی تحت تأثیر قرار طور قابل( و تعادل اکولوژیکی ذخایر طبیعی بهESاند که با شتاب گرفتن شهرنشینی جهانی، خدمات اکوسیستم )نموده

 اند.گرفته و کاهش یافته
اند و مختلف توسعه شهری چین پرداخته پذیری اکولوژیکی در مناطقی با الگوهای( در پژوهشی به تغییرات آسیب2024ژانگ و همکاران )

ها، توجهی متفاوت است؛ در میان آنطور قابلها مشخص نمود که تأثیرات اکولوژیکی الگوهای مختلف توسعه شهری بهنتایج پژوهش آن
 یافته باید در اولویت توجه قرار گیرند.مناطق کمتر توسعه
های اکولوژیکی شهر نانجینگ یین اثرات مرزهای توسعه شهری تحت محدودیت( در پژوهشی به ارزیابی و تع2024) 1لی و همکاران

 اند.اند، تحت توسعه شهری کاهش یافتهها بودهاند که اراضی اکولوژیکی مهم مرزهای شهری که عمدتاً جنگلپرداختند و بیان نموده
شد شهری ارزیابی و ترکیب و نیز نواحی حساس و های اکولوژیکی را در مرزهای ر( در پژوهشی، محدودیت2021) 2یانگ و همکاران

هایی که فقط به توسعه دهندۀ آن بود که طرحشکننده را در اطراف رودخانه زرد علیا در چین مطالعه و بررسی کردند. نتایج این پژوهش نشان
خصوص در مناطق حساس یکی، بهکنند، ممکن است تأثیر منفی در حفاظت از منابع طبیعی پایدار و پایداری اکولوژشهری توجه می

 زیستی، داشته باشند.محیط
های اکولوژیکی در شهر پکن پرداختند. نتایج این سازی رشد شهری با هدایت محدودیت( در پژوهشی به شبیه2019) 3دنگ یو و همکاران

مؤثر برای رسیدگی و کاهش اثرات  سازی رشد شهری با رویکرد محدودیت اکولوژیکی و سناریومحور، ابزاریپژوهش نشان داد که شبیه
 کند.اکولوژیکی ناشی از گسترش شهری فراهم می

ژو چین توجه کردند. نتایج سازی رشد شهری با توجه به توان اکولوژیکی اراضی شهر چانگ( در پژوهشی به مدل2018) 4ژو و همکاران
ریزی دهد و به برنامهزیستی را کاهش میو حفاظت از اراضی محیط شده، اختلاف فضایی بین گسترش شهرهادهندۀ آن بود که مدل ارائهنشان

 کند.تری کمک میشهری معقول
های سنجش از دور و سیستم های روستایی از تکنیک( در تجزیه و تحلیل الگوهای تغییرات فضای سبز در شهرک201۵) 5وو و همکاران

 باشد.ها حاکی از افزایش خوردشدگی و کاهش میزان فضای سبز میاطلاعات جغرافیایی استفاده کردند که نتایج مطالعات آن
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ریزی مورد مطالعه قرار اندازی در برنامهمثابه چشم( ارزش فضاهای سبز شهری را در ارتقاء زندگی سالم و رفاه به201۵) 1لی و همکاران
تر از فضای سبز شهری خواهد شد که در نتیجه، استفاده بیشتر دادند و دریافتند که بهبود قابلیت دسترسی به فضاهای سبز منجر به استفاده بیش

 از فضاهای سبز تأثیرات مثبت بهداشتی را بر سلامت افراد خواهد داشت.
که در چین انجام شد، با بررسی امنیت « ایای منطقهتحقیقی بر ارزیابی امنیت اکولوژیکه»( در پژوهشی با عنوان 2013) 2شائو و همکارانش

جانبه آن، امنیت اکولوژیک شهری کند که با در نظر گرفتن شهر به عنوان یک اکوسیستم و تأمین امنیت همهمناطق شهری بیان میاکولوژیک 
 نیز تأمین خواهد شد.

( در شهر پونه هند به بررسی تغییرات کاربری و پوشش گیاهی با استفاده از تصاویر سنجش از دور پرداخت. وی برای این 2012) 3باسکار
شده شهری در استفاده کرد. نتایج تحقیق بیانگر این بود که مناطق ساخته 2009تا  1999های منظور از تصاویر ماهواره لندست مربوط به سال

اند. همچنین مناطق با پوشش گیاهی متراکم و پراکنده کاهش طی این مدت روند افزایشی را داشته و اراضی بایر نیز روند کاهشی را داشته
 ری را نشان دادند.چشمگی

ریزی شهری از اهمیت بالایی شده حاکی از آن است که بررسی وضعیت اکولوژیکی و فضای سبز در مطالعات برنامههای انجامنتایج پژوهش
اند. این مقاله های پیشین عمدتاً بر میزان کاهش یا افزایش فضای سبز و روند تغییرات آن متمرکز بودهبرخوردار است. با این حال، غالب تحلیل

پردازد. آنچه این پژوهش را از سایر مقالات تر به تحلیل وضعیت اکولوژیکی و فضای سبز میاما، فراتر از این موارد رفته و با رویکردی جامع
شتند، این مقاله با سازد، جامعیت آن است. در حالی که مطالعات پیشین بیشتر بر تغییرات کمی فضای سبز )کاهش یا افزایش( تمرکز دامتمایز می

محیطی ارائه تر از وضعیت زیستبررسی همزمان تغییرات و پراکنش فضایی منابع اکولوژیکی در گستره شهری و حریم آن، تصویری عمیق
عاد کیفی و بندی مبتنی بر دسترسی عادلانه به فضای سبز در مناطق مختلف شهری، به ابی یک نظام رتبهدهد. علاوه بر این، مقاله با ارائهمی

نگری، آن آورد. این جامعاجتماعی این موضوع نیز پرداخته و راهکاری عملیاتی برای ارتقاء کیفیت زندگی شهروندان و پایداری شهری فراهم می
که این کند. لازم به ذکر است ی الگو در این حوزه تبدیل میهای صرفاً کمی و مکانی خارج ساخته و به یک مطالعهرا از چارچوب تحلیل

 شود.رویکرد، اولین بار است که در محدوده مورد مطالعه به این صورت اجرا می

 روش انجام پژوهش
ای صورت کتابخانهکاربردی است. بخشی از مطالعات به-ایتحلیلی و از نظر هدف از نوع توسعه-پژوهش حاضر از نظر ماهیت تحقیق توصیفی

با موضوع مقاله در جهت تعریف مفاهیم بنیادین تحقیق استفاده شده است. فرایند تجزیه و تحلیل های مرتبط بوده که طی آن از انواع پژوهش
 ArcGISافزارهای ها در این پژوهش در سه بخش صورت پذیرفته است: بخش اول: جهت تحلیل توسعه فضایی شهر، با استفاده از نرمداده

( در قالب پردازش تصاویر 1400-1369ساله ) 31عه در چهار کلاس طی یک دوره ، تغییرات کاربری اراضی محدوده مورد مطالENVIو  10.2
در محیط  Spatial Analysisآمده است، مورد ارزیابی قرار گرفته است. بخش دوم: از طریق ابزار  2و  1ها در جدول ای که شرح آنماهواره

وده مورد مطالعه در قالب پنج الگوی تحلیل فضایی زیر مورد ، وضعیت پراکنش فضای سبز در مناطق شهری محدArcGIS 10.2افزار نرم
 ارزیابی قرار گرفت:

 این ابزار ابتدا فاصله بین نقطه مرکزی هر عارضه را با نقطه مرکزی  ترین فاصله همسایگی:بررسی میانگین نزدیک

کند. اگر میانگین فاصله ها را محاسبه میترین همسایگیگیری کرده، سپس میانگین تمامی این نزدیکاش اندازهترین همسایهنزدیک
صورت توان نتیجه گرفت که توزیع پدیده مورد بررسی در فضا بهشده از میانگین توزیع تصادفی فرضی کمتر باشد، آنگاه میمحاسبه

صورت گفت عوارض بهتوان تر از میانگین توزیع تصادفی فرضی باشد، آنگاه میشده بزرگای است. اگر میانگین فاصله محاسبهخوشه
 اند.پراکنده در فضا توزیع شده

 این ابزار که به تابع  ای:ای فضایی چندفاصلهتحلیل خوشهK بندی دهد که وضعیت خوشهریپلی نیز مشهور است، نشان می

شده بالاتر از عوارض در فواصل مختلف جغرافیایی چگونه است. در خروجی نموداری این ابزار، در صورتی که منحنی نتایج مشاهده
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تر بودن آن الگوی ای است و برعکس، پایینصورت خوشهشود که الگوی توزیع بهمنحنی نتایج مورد انتظار قرار گیرد، نتیجه می
 رساند.توزیع پراکنده را می

 ان درک توشود و با این تحلیل نیز می: خودهمبستگی فضایی عوارض با آماره موران تحلیل میتحلیل خودهمبستگی فضایی

دهد که مقادیر اند. خودهمبستگی قوی زمانی رخ میای، تصادفی و یا پراکنده در فضا توزیع شدهوشهصورت خنمود که آیا عوارض به
صورت سیستماتیک رخ دهد. همچنین، مقادیر یک متغیر که از مانده شدیداً با هم در ارتباط باشند؛ به عبارت دیگر، تغییراتشان بهباقی

های مربوط به آنها بطور تصادفی در فضا هستند باهم مرتبط باشند و اگر عوارض و یا مقادیر متغیر فیایی به هم نزدیکنظر جغرا
 توزیع شده باشند ظاهرا نباید بین آنها ارتباطی وجود داشته باشد.

محاسبه شده نشان  Zنماید. امتیاز اسبه میها محرا برای کلیه عوارض موجود در داده 1آرد جی-تحلیل لکه داغ آماره گتیس :تحلیل لکه داغ

اند.برای اینکه یک عارضه لکه داغ تلقی شود و از نظر آماری معنا دار باشد باید بندی شدهها مقادیر زیاد و کم خوشهدهند که در کجای دادهمی
 اش قرار دارند دارای مقادیر بالا باشند.هم خودش و هم عوارضی که در همسایگی

دار باشند. در این موارد، با محاسبه واریانس ای است که ممکن است جهتهای جغرافیایی در فضا به گونهتوزیع بسیاری از پدیده :جهت توزیع

دهد آیا توزیع ها را در فضا نشان داد. این تحلیل نشان میتوان روند و جهت توزیع پدیدهصورت جداگانه و مستقل، میبهو محورهای 
 .دار صورت گرفته است یا خیرصورت جهتیی در فضا بهعوارض جغرافیا

ای، پارک همسایگی و قطعات پراکنده های چهارگانه شامل پارک شهری، پارک محلهآباد بر اساس شاخصدر بخش سوم، مناطق شهری خرم
 :پذیرداند. این روش در پنج گام به شرح زیر انجام میدهی شدهوزن 2فضای سبز، ابتدا بر اساس روش سوآرا

 های رده در معیارها مهمترین. شوند می نوشته ترتیب به اهمیت میزان براساس نظر مورد معیارهای ابتدا در معیارها کردن مرتب:  اول گام

 .گیرند می قرار تر پایین های رده در تر اهمیت کم معیارهای و بالاتر

سوآرا  روش فرایند در. شود می مشخص قبلی معیارهای به نسبت معیار هر نسبی اهمیت گام این معیار، در هر نسبی اهمیت تعیین:  دو گام

 .شود می داده ( نشانSjبا) مقدار این

 رابطه زیر بدست می آید. از استفاده با است معیار هر نسبی اهمیت مقدار از (این ضریب تابعیKjضریب) محاسبه:  سه گام
Kj = Sj + 1 

معیار  وزن که داشت توجه باید رابطه این در .شود می رابطه زیر محاسبه طریق از معیارها اولیه ،وزنمعیار هر اولیه وزن محاسبه:  چهار گام

 .شود می گرفته نظر در 1 برابر است معیار مهمترین که نخست
𝑄𝑗=𝑄𝑗−1𝐾𝑗 
Qj = Qj-1 / Kj 

طریق  از گردد می محسوب نیز شده نرمال وزن که شاخص ها نهایی وزن سوآرا روش از گام آخرین نهایی،در نرمال وزن محاسبه: پنجم گام

 شود می انجام ساده خطی روش به سازی نرمال. شود می محاسبه زیر رابطه

. 𝑊𝑗=  

 
 در انتها با استفاده از روش پروماتی اقدام به رتبه بندی مناطق شهری گردیده که شرح مراحل این روش به صورت زیر می باشد.

 زمانی معنادار Maxهای  شاخص برای تفاوت این. است j شاخص اندازه ها در تفاوت بیانگر dj (a , b) = fj (a) – fj (b):  گام اول  

 .است برعکس رابطه این Minشاخص  برای و. باشد fj (a) > fj (b)که  بود خواهد

 آمد خواهد دست به یادشده توابع به توجه با و Pj(a,b)یکدیگر، مقدار  با گزینه ها تفاوت میزان محاسبه از : پسگام دوم

 نشان می دهد π(a,b)با   b به نسبت a را آن گزینه که برتری موزون مجموع گام سوم:

                                                      
1. Getis-ord Gi 

2  . SWARA 



 

                                                                                                            

گزینه  از قدر چه  Aمانند  گزینه یک میکند بیانجریان خروجی  :باشد می ورودی جریان و خروجی جریان دو شامل گام این گام چهارم:

 Aقدر برگزینه  چه دیگر گزینه های که میکند جریان ورودی بیان  .بود خواهد برتر گزینه این باشد بیشتر مقدار این هرچه. است برتر دیگر های

 .بود خواهد گزینه بهتر این باشد کمتر مقدار این هرچه. باشند می برتر 

 نشان خالص بالاتر جریان. است منفی و مثبت رتبه بندی جریان میان جریان توازن این رتبه بندی، خالص جریان آوردن دست به :ششمگام 

 است. برتر گزینه دهنده
 

 مشخصات پوشش اراضی منطقه -1جدول 
 ویژگی پوشش اراضی لاسک

 )دریاچه های مصنوعی ، رودخانه( دار آبمناطق  آب

 ساختمان، راه ساخته شده

 فضا سبز، چمن، درخت، زمین کشاورزی دارای پوشش گیاهی پوشش گیاهی

 اراضی به شکل خاک و زمین برهنه، کوه ساخته نشده

                        
 های پوشش زمینکلاستصاویر استفاده شده برای استخراج   -2جدول 

 ریتصو افتیدر خیتار نوع سنجنده ماهواره
 فیشماره گذر و رد

 ریتصو

 کیقدرت تفک

 یمکان

 کیقدرت تفک

 یومتریراد

 تیب 8 متر TM 26/05/1990 P166,R037 30 ۵ لندست

 تیب 8 متر ETM+ 29/05/2000 P166,R037 30 7 لندست

 تیب 8 متر ETM+ 25/05/2010 P166,R037 30 7 لندست

 تیب 12 متر OLI-TIRS 16/06/2021 P166,R037 30 8 لندست

 

 محدوده مورد مطالعه

ثانیه شرقی  22دقیقه و  22درجه و  48در طول جغرافیایی آباد، مرکز استان لرستان، است. این شهر محدوده مورد مطالعه این پژوهش، شهر خرم

متری از سطح دریا و  1171ثانیه شمالی نسبت به استوا، در ارتفاع  22دقیقه و  22درجه و  33النهار گرینویچ و عرض جغرافیایی نسبت به نصف

جنوبی از -آباد با جهتی شمالیکل گرفته است که رود خرمای شآباد در درون درّهشهر خرمدر مرکزیت جغرافیایی استان لرستان واقع شده است.

ای دارد. اگرچه آن اندازی تقریباً جلگهای کوهستانی و ناهموار و قسمت جنوبی آن چشمکند. قسمت شمالی شهر منظرهخط القعر آن عبور می

ای شهر، ای و درهّما در حد فاصل بین قسمت جلگهقسمت از شهر که در درون درّه قرار گرفته است، عرضش در هیچ کجا چندان زیاد نیست، ا

آباد متأثر از طبیعت آن گیری کالبد شهر خرمکند.شکلمتر تجاوز نمی 1100رسد؛ در این قسمت، عرض فضایی شهر از عرض به حداقل می

هم شده، شهر بدان سوی گسترش یافته و تر گشته و امکان زیست برای انسان فراهای کناری ملایماست؛ هر کجا که درّه اندکی باز شده، شیب

درصد از جمعیت  ۵۵.33نفر بوده که معادل  380،829آباد برابر با هر کجا درّه تنگ شده، شهر باریک و کشیده شده است.جمعیت شهری خرم

)در مقایسه با ایلام، دهد. از نظر وسعت نیز این شهر در ردیف شهرهای متوسط در جنوب غربی ایران شهری استان لرستان را تشکیل می

 همدان، و کرمانشاه( قرار دارد.



 

                                                                                                            

 
 محدوده مورد مطالعه -1شکل

 هایافته

 1400-1369های تغییرات کاربری اراضی محدوده شهر خرم آباد طی سال
ارزیابی قرار گرفت؛ نتایج  مورد 1400تا  1369های آباد طی سالای، تغییرات کاربری اراضی حریم شهر خرمبا استفاده از پردازش تصاویر ماهواره
 آورده شده است. 2و شکل  3حاصل از ارزیابی تغییرات در جدول 

 1400تا  1369های آباد طی سالهای کاربری اراضی در محدوده و حریم شهری خرمای، وضعیت کلاسبر اساس تحلیل تصاویر ماهواره
، به 1369نسبت به سال پایه، یعنی سال  1400نشده در سال های ساختها، زمینهکه بر اساس این تحلیلطوریتغییرات فراوانی داشته است. به

شدند که فاقد پوشش گیاهی و فضای هایی را شامل میگونه که قبلاً گفته شد، زمینها هماندرصد کاهش یافته است. این زمین 942/19میزان 
شدند که بر اساس شکل ها محسوب میر قرار دارند، بخشی از این زمینهای اطراف که در دو ضلع شرقی و غربی شهسبز بودند. همچنین کوه

نشده کاسته و به مساحت محدوده های ساختهها نیز ادامه داشته و باعث گردیده از مساحت زمینهای این کوهوساز شهری تا دامنه، ساخت2
 شده شهر اضافه گردد.ساخته

حریم شهری، مربوط به کاربری پوشش گیاهی است که عمده کاربری آن نیز مربوط به  ترین بخش تغییرات اراضی در محدوده واما مهم
ها به زیر سال اخیر این زمین 30رفته در طی اند. با این حال، رفتههای باغی و کشاورزی بوده که در حاشیه بلافصل شهر قرار داشتهزمین

ی طرح جامع و تفصیلی به محدوده شهر الحاق و از سو با تهیهاین اراضی از یک اند. در واقع در طی سالیان اخیر،وساز شهری برده شدهساخت
اند؛ همین امر در رشد افقی شهر نیز بسیار مؤثر بوده است. سرعت واگذار شدهسوی دیگر در قالب قانون زمین شهری و قوانین جاری، تملک و به

 گذشته رشد بالایی داشته باشد. هایشده شهر طی دههاین روند باعث شده مساحت اراضی ساخته
درصد کاهش داشته است  601/33به میزان  1400تا سال  1369شده، اراضی دارای پوشش گیاهی نیز از سال بر اساس اطلاعات استخراج

نفع اراضی شد، به طور که گفتهباشد. این کاهش اراضی زیستی، همانای شهر میکه همین امر به معنای از دست رفتن توان اکولوژیکی پسکرانه
درصد رشد داشته و عمده رشد آن نیز در قالب تصرف  318.882شده در طی سی سال اخیر که اراضی ساختهطوریشده شهری بوده؛ بهساخته

 همین اراضی دارای پوشش گیاهی بوده است.
یم. دلیل آن نیز احداث دریاچه مصنوعی در سال درصدی روبرو هست 172از نظر کاربری آبی، اراضی نیز در محدوده مورد مطالعه ما با رشد 

 نسبت به سال پایه رشد داشته باشد. 1400ای این کاربری در سال در جنوب شهر بوده که باعث شده در تحلیل تصاویر ماهواره 1399



 

                                                                                                            

که هر طوریه است؛ بهگرفته، وضعیت توسعه شهر از نظر کالبدی به سمت پایداری نبودتوان گفت بر اساس تحلیل صورتدر مجموع می
شده شهر اختصاص یابد. بنابر این، لازم است در این های زیستی )پوشش گیاهی( کاسته و به اراضی ساختهکرانهساله از توان و مساحت پس

 ی راهکارهای مناسب صورت پذیرد.زمینه اقدامات جدی برای توقف این مسئله و ارائه

 

 
 1400-1369های شهر خرم آباد طی سال تغییرات پوشش اراضی حریم -2شکل

 

 1400-1369های تغییرات پوشش اراضی محدوده شهر خرم آباد طی سال -3جدول

1202(0014) 

1990(1369) 

 ساخته شده آب پوشش گیاهی زمین نشده 

 306/3 00/0 ۵9/46 07۵/7۵ ساخته نشده

 1.27 00/0 782/14 943/4 پوشش گیاهی

 0۵1/0 100 078/0 0024/0 آب

 278/9۵ 00/0 274/38 423/19 ساخته شده

 713/4 00/0 218/8۵ 92۵/24 درصد تغییرات

 882/418 22/172 601/33- 942/19- تفاضل تصویر

 

 



 

                                                                                                            

 بررسی وضعیت پراکنش فضای سبز در شهر خرم آباد

به ارزیابی وضعیت پراکنش فضای سبز  در این شهر  جهت بررسی وضعیت اکولوژیکی شهر خرم آباد در ادامه با استفاده از تکنیک تحلیل فضایی
 پرداخته می شود. که یافته های حاصل از این تحلیل در ادامه آورده شده است. 

 های سبز بررسی میانگین نزدیکترین فاصله همسایگی کاربری  
که مقدار میانگین فاصله مورد انتظار برابر  بوده است. این در حالی است 9۵83/63میانگین فاصله مشاهده شده برابر با   4بر اساس جدول

است  1اندازه گیری شده و از آنجا که این نسبت کوچکتر از  427212/0ترین همسایه برابر با متر بوده است. همچنین نسبت نزدیک 7110/49
اند. ی شهر خرم آباد پراکنده نشدهای بوده و به طور مساوی در تمامی نواحهای سبز به صورت خوشهنتیجه می گیریم که پراکندگی کابری

گیریم که  نتیجه می سطح معنا دار، 0.00بوده که با توجه به مقدار  -611649/43همچنین امتیاز استاندارد محاسبه شده در این مورد برابر با 
 باشد.ای فضای سبز در شهر خرم آباد از نظر آماری معنا دار میپراکنش خوشه

 های سبز شهر خرم آبادانگین نزدیکترین فاصله همسایگی برای کاربریخروجی ابزار می -4جدول 
 نتیجه مفاهیم

 9۵83/63 میانگین فاصله مشاهده شده

 7110/149 میانگین فاصله مورد انتظار

 427212/0 ترین همسایهنسبت نزدیک

 -611649/43 امتیاز استاندارد

 0000/0 سطح معنا دار

 

 
 های سبز شهر خرم آبادین نزدیکترین فاصله همسایگی برای کاربریخروجی ابزار میانگ-3شکل 

 

 های سبزفاصله ای کاربری چند ای فضاییخوشه تحلیل
طور که تر، همانکند. به بیان دقیقهای سبز را در تمامی فواصل مورد بررسی تأیید میای کاربریشده، توزیع خوشهنتایج حاصل از تحلیل انجام

طور مداوم بالاتر از منحنی مربوط به نتایج مورد انتظار )رنگ آبی( اهده است، منحنی مربوط به نتایج واقعی )رنگ قرمز( بهقابل مش 4در شکل 
اند. ای و ناهمگن پراکنده شدهآباد به صورت خوشههای سبز در سطح شهر خرمی آن است که کاربریدهندهقرار دارد. این اختلاف معنادار نشان

ها در سایر ها در مناطق خاص و کمبود آنر، به جای توزیع یکنواخت و متعادل فضاهای سبز در سطح شهر، شاهد تجمع آنبه عبارت دیگ
تواند منجر به نابرابری در دسترسی شهروندان به فضاهای سبز و کاهش کیفیت زندگی در برخی محلات مناطق هستیم. این توزیع نامتوازن می

 ..شود



 

                                                                                                            

 
 های سبز شهر خرم آبادای کاربریفاصله ای چندخوشه یلتحل نمودار-4شکل  

های سبز  کاربری و تعداد در ادامه برای تحلیل بهتر خوشه و ناخوشه پراکندگی کاربری سبز در شهر خرم آباد با در نظر گرفتن معیار وسعت،
ها در فضا ) در اینجا وضعیت پراکندگی و یا کم پدیده شود در کجاها مقادیر زیادمورد ارزیابی قرار می گیرد. بر اساس این تحلیل مشخص می

شهری که در  24و  23، 19، 17بندی در نواحی بیشترین مقادیر خوشه ۵اند. بر اساس شکل ای توزیع شدههای سبز ( به طور خوشهکاربری
 های شرقی، مرکزی و جنوبی شهر است شکل گرفته.قسمت

 

 فضای سبزتحلیل خوشه و ناخوشه کاربری  -5شکل

 های سبزتوزیع کاربری فضایی خودهمبستگی تحلیل
توانیم نتیجه بگیریم است می 1می باشد و آز آنجا این مقدار مثبت و نزدیک به  03۵910/0بر اساس تحلیل صورت گرفته شاخص موران برابر با 

مال در فضا پخش شده باشند شاخص باید مقدار منفی ها به طور نرها دارای خود همبستگی فضایی هستند. اگر قرار بود این دادهکه داده
توانیم فرضیه عدم می سطح معنا دار،و بسیار کوچک بودن  استانداردنمود. همچنین با استناد به بالا بودن امتیاز را در اختیار می  000632/0

 ها را رد نمود. وجود خود همبستگی فضایی بین داده
 
 
 



 

                                                                                                            

 های سبز شهر خرم آبادکاربریموران  شاخص ابزار خروجی .5جدول                                             
 مقدار شاخص

 03۵910/0 شاخص موران

 000632/0 شاخص مورد انتظار

 00014/0 واریانس

 0742۵1/3 امتیاز استاندارد

 0021/0 سطح معنا دار

 

 
 های سبز شهر خرم آبادریکارب)شاخص موران( فضایی خودهمبستگی تحلیل نمودار. 6شکل  

 تحلیل لکه داغ
شود. این مشاهده می 22و  19، 23در نواحی  (Hot Spots) های داغشده از نتایج این تحلیل، بیشترین تراکم لکهی استخراجبر اساس نقشه

رین تمرکز و تراکم فضاهای سبز های سبز، دارای بیشتآباد، از نظر وسعت کاربریهای شرقی و جنوب شرقی شهر خرمبدان معناست که قسمت
دهد که این و رنگ آبی مشخص شده است. این امر نشان می (Cold Spots) های سردبا بیشترین تمرکز لکه 11هستند. در مقابل، منطقه 

ها حاکی از ین یافتههای سبز مواجه است. اترین سطح وسعت کاربریمنطقه از شهر، در مقایسه با سایر نواحی، با کمبود فضاهای سبز و پایین
تر در راستای توزیع ریزی دقیقآباد است که نیازمند توجه و برنامهیک توزیع نامتوازن و نابرابر در دسترسی به فضاهای سبز در سطح شهر خرم

 .باشدتر این فضاها در سطح شهر میعادلانه



 

                                                                                                            

 
 های سبزتحلیل لکه داغ کاربری .7شکل

 های سبز جهت توزیع کاربری
به طور کلی، تمرکز فضاهای سبز از  .کندهای سبز در شهر، از یک الگوی مشخص پیروی میدهد که توزیع کاربریتحلیل انجام شده نشان می

های مرکزی متمایل به جنوب شرقی ها در قسمتیابد، به طوری که بیشترین میزان تمرکز این کاربریسمت شمال به سمت جنوب افزایش می
برند. شود. این بدان معناست که نواحی شمالی شهر، به نسبت مناطق مرکزی و جنوب شرقی، از کمبود فضاهای سبز رنج میشهر مشاهده می

های جغرافیایی خاص هر منطقه ی نامتوازن، و یا ویژگیریزی شهری، توسعهتواند ناشی از عوامل مختلفی همچون برنامهاین الگوی توزیع می
تر فضاهای سبز و بهبود کیفیت زندگی در تمامی ریزی برای توزیع عادلانهوامل مؤثر بر آن، گام مهمی در راستای برنامهباشد. درک این الگو و ع
 ..مناطق شهر خواهد بود

 
 هایاندازه گیری جهت توزیعی کاربری. 8شکل                                                      



 

                                                                                                            

 

 اخص های فضای سبز ارزیابی مناطق شهری بر اساس ش
و قطعات  3، پارک همسایگی2، پارک محله ای1در ادامه وضعیت فضاهای سبز مناطق شهری خرم آباد را بر اساس چهار شاخص پارک شهری

 .آمده است را  با استفاده از تکنیک سوارآ و پروماتی مورد ارزیابی قرار می دهیم  6شرح آن در جدول 4پراکنده فضای سبز
 آبادت فضای سبز در شهر خرموضعی-6 جدول

مساحت  مناطق

 سبز یفضا

 سبز یقطعات پراکنده فضا یگیپارک همسا یپارک محل یتعداد پارک شهر

 تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت

 26 62624 21 38400 36 7۵73 4 304884 127303۵ 1منطقه

 23 330۵82 12 303۵3 12 126733 ۵ 308840 12939۵0 2منطقه 

 31 21946 13 26933 6 47963 8 384483 1486986 3منطقه

 80 41۵1۵2 46 9۵686 ۵4 182269 17 998207 40۵3971 شهرل ک
 (1400) مأخذ: سالنامه آماری استان لرستان 

 SWARAتکنیک نتایج تحلیل 
 ابعاد سایر و موضوع به نسبت بعد هر اهمیت میزان تا تاس شده وزن دهی آرا سو روش با سطح بندی مناطق شهری ابعاد موثر بر بخش این در

 معیارها تا شده خواسته متخصص امور شهری 12از از  آرا سو روش اول گام مبنای است، بر ارائه شده 7جدول در که گونه همان. شود مشخص
 همچنین. است درآمده نمایش به سوم جدول ستون در اولویت بندی ها این که میانگین رنکینگ نماید مرتب نزولی به طور اهمیت برحسب را

 سو روش گام نهایی پیمودن با نهایت در. است ملاحظه قابل جدول تا پنجم چهارم ستون های در ترتیب به آرا سو روش تا چهارم دوم گام های
ه شده است که بر اساس آن پارک مؤثر بر سطح بندی مناطق شهر، وزن نهایی این ابعاد در ستون ششم آورد ابعاد اوزان نرمال سازی و آرا

 شهری و پارک محلی دارای بیشترین وزن می باشند.
 SWARAاولویت بندی معیار های پژوهش بر اساس تکنیک -7جدول

شماره 

 شاخص
 عنوان شاخص

 نسبی اهمیت

 𝑺𝒋 مقادیر
 ضریب
𝑲𝒋 

 شده محاسبه وزن

 مجدد
𝑾𝒋 

 نهایی وزن
𝒒𝒋 

 33/0 1 1 1 پارک شهری 1

 27/0 80/0 2۵/1 2۵/0 حلیپارک م 2

 22/0 66/0 22/1 22/0 پارک همسایگی 3

 18/0 ۵4/0 21/1 21/0 قطعات پراکنده فضای سبز 4

 1 3 مجموع

 

 GAIA های  تحلیل
 شده توصیه ویژه سازی تکنیک مدل با )متقابل کمک برای هندسی )تحلیل GAIAکارگیری روش  به 5روش پرومتی کارایی افزایش برای
 پایانی نتایج روی ها شاخص وزن برخورد و ها مخالفت شاخص مورد در را گیرنده تصمیم که است مهم شاخص بسیار چند مسایل این در. است

 است های پروماتی بناشده پایه اساس بر ها تحلیل این. کند ایجاد  می را ها تحلیل گونه این GAIA ویژه  سازی مدل روش  کمک کنیم این
 با. کرد ارایهبعدی   k فضای در نقطه n با  توان می را ها گزینه مجموعه روش این در .افزاید تشریحی می و رافیکیگ های تحلیل آن به و

                                                      
های عادی شهری و تمرکز فضای سبز بین آنها جهت تغییر  رت است از ایجاد تنوع و فاصله بین ساختمانهای شهری عبا باشد..عملکرد پارک ها از یک هکتار به بالا می وسعت این پارک 1

 تر باشندها فشردهطبیعی هوای آلوده در جایی که تراکم جمعیت بیشتر و ساختمان
 تشکیل می دهند مسن افراد و دسالانخر را ها پارک این استفاده کنندگان .است زیاد دسترسی و قابلیت کم وسعت با می باشند پارک هایی 2
 دارند قرار مسکونی واحدهای با رابطه مستقیم در پارک ها نوع این  باشد. شهری مبلمان و رفاهی تاسیسات امکانات که شامل مترمربع 1۵00زیر  سبز فضاهای 3
 و سبز دیواره های احداث نظیر بعدی نمی باشد دو سطح جنس از که سبزی فضاهای نین و همچ باشدشهری می مبلمان و رفاهی تاسیسات فاقد امکانات که سبزی است فضاهای  شامل 4
 سبز بام به توسعه های مربوط یا

 5.PROMETHEE 



 

                                                                                                            

 می اصلی ترکیب تحلیل بنابراین و است بعدی غیرممکن  nفضای  از واضح تصویر است شاخص دو از ها بیش شاخص تعداد که این به توجه
 قرار پرومته تصمیم جهت محور در که شود می وسیله پرومتی توصیه ها به گزینه روش، این در. رود بکار اه گزینه دو بعدی شبیه تحلیل تواند

 نشانه درصد را نشان می دهد که 100ضریب آلفا و کیفیت این تحقیق عدد  9باتوجه به شکل شماره  . (1390گیرند.)مومنی و شریفی سلیم،
 یک های گویه بیشتر دهنده همسازی نشان باشد تر نزدیک یک عدد به ضریب این مقدار چه که، هر معنی این به باشد، می بالایی درصد

 باشد. می موردنظر مفاهیم سنجش متغیرها برای بین درونی همبستگی دهنده نشان موضوع است این مقیاس

 
 دکارت محور در ها گزینه و معیارها توزیع بررسی(9شکل )

 GAIA Webتحلیل  
 معیارها بین رابطه از تابعی بیانگر نمودارها از این حاصله اشکال واقع در .است پرامتی تحلیل بخش در نمودار شهورترینم GAIA Web نمودار

 نمودار، این در .است مختلف های گزینه با ارتباط در منفرد معیارهای از یک هر phiجریان  دهنده نمایش گرافیکی ها است. نمودار گزینه و
 حداکثر باشد نشانة داشته گسترش بیرون سمت به شود می مشاهده سبز و قرمز رنگ دو در چین نقطه صورت به دایره که منحنی هرچه

درون و  سمت به منحنی همچنین، هرچه. است ناحیه شهری عملکردی قدرت بازگوکنندۀ درواقع و است خوب شرایط برقراربودن و برخورداری
 به دایره مرکز از مستقیم خط صورت به  P1مقدار  است؛ در این نمودار  ضعیف شرایط ازگوکنندۀب و پایین برخورداری نشانة شود، کشیده داخل
 نمایش قرمز رنگ به باشد یک از کمتر p مقدار اگر است، یک مثبت تا منفی یک از p مقدار اینکه به توجه با. است شده کشیده بیرون سمت

 مسیر در که رنگ خاکستری منحنی خطوط هرچه ها، این کنار شود در می داده مایشن سبز رنگ به باشد از یک بیشتر اگر و شود می داده
 نشان باشد، داشته بلندتر جهاتی و باشد داشته گسترش بیرون سمت به است حرکت در اصلی شاخص ده از هریک رنگ آبی مستقیم خطوط
 در آبی خطوط این درون سمت به منحنی خطوط اگر ،همچنین. هاست شاخص دیگر به نسبت شاخص یک میزان بیشتربودن یا برتری دهندۀ
 1در مناطق   10ه با توجه به شکل شمار .هاست شاخص دیگر به نسبت نظر مورد شاخص میزان بودن پایین یا ضعف دهندۀ نشان باشد، حرکت

است این مناطق از قدرت عملکردی  به رنگ سبز بوده و منحنی دایره به رنگ سبز و رو به مرکز می باشد که بیانگر آن P1شهر مقدار  3و 
آن نیز  به رنگ قرمز  P1شهری منحنی دایره به رنگ قرمز و رو به بیرون میباشد و همچنین مقدار  2بیشتری برخوردار است و در مقابل منطقه 

لوبی بین مناطق دارد. و کمتر از یک است، بر این اساس می توان گفت این منطقه شهری از نظر برخورداری و عملکرد شهری وضعیت نامط
 لازم به ذکر است. 

 



 

                                                                                                            

 
 الف: منطقه دو شهری                                                                                     ب: منطقه یک شهری             

 
 شهری ج: منطقه سه                                                                   
 مناطق شهری GAIA Webنمودار  (10شکل)

 نتایج کلی رتبه بندی مناطق شهری بر اساس تکنیک پرومتی 
 داده نشان و )جریان رتبه بندی منفی( ارایه  -Phi) جریان رتبه بندی مثبت( و یا +phصورت  به بندی نهایی نواحی شهری  رتبه 8لجدو در

لحاظ برخورداری از لحاظ میزان فضای سبز را دارمی باشند و  به خالص جریان میزان بیشترین 3 نواحی منطقه تحلیل این اساس بر. است شده
  ( ارجحیت و رتبه بندی نواحی را نشان می دهد.11است. شکل ) 2کمترین جریان خالص  برخورداری  مربوط به منطقه 

 رتبه بندی نواحی شهری خرم اباد بر اساس روش پرومتی (8جدول)
 رتبه -action Phi Phi+ Phi ردیف

 2 42/0 ۵8/0 16/0 1منطقه 1

 3 70/0 30/0 -40/0 2منطقه 2

 1 38/0 62/0 24/0 3منطقه 3

 



 

                                                                                                            

 
 مناطق شهری از لحاظ برخورداری از فضای سبز ارجحیت-11شکل

 
 رتبه بندی مناطق شهری بر اساس برخورداری از فضای سبز-12شکل

 

  گیریبحث و نتیجه
های گذشته ذهن شهرها از جمله مسائل مهمی است که در سالوژیکی و محیط زیست شهری در عرصة شهرها و کلانبررسی وضعیت اکول

کنیم، دنیایی شهرگرا است. ریزان و مدیران شهری را به خود مشغول نموده است؛ زیرا جهانی که امروز ما در آن زندگی میبسیاری از برنامه
های تواند خسارتمحیطی شهر و پیرامون، میها و منابع زیستهای متناسب با امکانات، پتانسیلریزیکارگیری برنامهبنابراین، عدم به

 ناپذیری را بر حیات جامعة شهری به بار آورد.جبران

کارگیری روشی تحلیل از این رو، پژوهش حاضر نیز با درک اهمیت محیط زیست و توان اکولوژیک شهری، سعی نموده است از طریق به
 آباد بپردازد.فضایی در سه مرحله، به تبیین ابعاد اکولوژیکی شهر خرم



 

                                                                                                            

های اکولوژیک شهر و پیرامون در ای، روند رشد کالبدی شهر و تأثیرات آن بر کاربریگیری از پردازش تصاویر ماهوارهدر مرحله اول با بهره
های برنامه بوده و تأثیرات مخربی را بر روی کاربریصورت بیسال گذشته بررسی شد. نتایج این تحلیل نشان داد رشد شهر به 30طول 

اند و این درصد کاهش داشته 601/33به میزان  1400تا سال  1369طوری که اراضی دارای پوشش گیاهی از سال اکولوژیک داشته است؛ به
 شده شهری بوده است.نفع اراضی ساختهکاهش اراضی زیستی به

( در پژوهشی به 1400طوری که لاله پور و همکاران )راستا بوده است؛ بهها نیز همنتایج با نتایج برخی پژوهشلازم به ذکر است که این 
های گذشته با رشد افقی پراکنده های توسعه درونی برخوردار بوده است، طی دههآباد از پتانسیلاین نتیجه رسیدند که با وجود اینکه شهر خرم

های سیمای سرزمین، عمده رشد ( در پژوهشی نشان دادند بر اساس تحلیل متریک1400نژاد و همکاران )حاتمیمواجه بوده است. همچنین، 
بوده، به  3.12که حدود  136۵های شهری در سال طوری که درصد لکهآباد در اراضی کشاورزی پیرامون شهر بوده است. بهفضایی شهر خرم

 رسیده که روندی کاهشی است. 1399در سال  44/71.44به  136۵در سال  83/47شاورزی از های کرسیده و درصد لکه 1399در سال  6.8۵
های سبز شهر )فضای سبز( مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این بخش حاکی از آن بود که پراکندگی در ادامه، وضعیت پراکنش کاربری

طوری که بیشترین مقادیر اند؛ بهآباد پراکنده نشدهاحی شهر خرمطور مساوی در تمامی نوای بوده و بهصورت خوشههای سبز بهکاربری
ها های شرقی، مرکزی و جنوبی شهر است شکل گرفته و جهت توزیع این کاربریشهری که در قسمت 24و  23، 19، 17بندی در نواحی خوشه

ر بوده است. همچنین با توجه به اینکه شاخص موران های مرکزی متمایل به جنوب شرقی شهها در قسمتاز شمال به جنوب و میزان تمرکز آن
 اند.ها دارای خودهمبستگی فضایی نیز بودهاست، مشخص گردید داده 1بوده و چون این مقدار مثبت و نزدیک به  3۵91/0برابر با 

آباد، گانة شهری خرمطق سههای فضای سبز در میان منادر نهایت، بر اساس تحلیل پروماتی مشخص گردید از لحاظ برخورداری از شاخص
 باشد.ترین منطقه مینامطلوب -40/0با امتیاز  2ترین منطقه و در مقابل، منطقه مطلوب 24/0شهری با امتیاز  3منطقة 
های محیطی جدی و ناپایداری روبروست. تحلیلآباد با مشکلات زیستدهد که شهر خرمطور کلی، نتایج حاصل از این پژوهش نشان میبه

سازد. ریزی طی سالیان گذشته آشکار میرویة و فاقد برنامهشده در طول این تحقیق، ریشة اصلی این ناپایداری را در رشد فضایی بیقیق انجامد
تنها به برهم خوردن انسجام و فرم کالبدی شهر منجر شده، محیطی بوده است، نهانداز بلندمدت و ملاحظات زیستاین نوع رشد که فاقد چشم

های سبز و حیاتی است که در ترین این پیامدها، تخریب و نابودی کاربریتری را نیز به همراه داشته است. یکی از مهملکه پیامدهای مخربب
 کردند. از بین رفتن این مناطق، توانایی شهر را در حفظ منابع اکولوژیکی خودهای تنفسی شهر را ایفا میهای زیستی و ریهگذشته نقش پسکرانه

 پذیرتر کرده است.محیطی آسیبشدت کاهش داده و آن را در برابر مخاطرات زیستبه
های کند. یافتهوپنجه نرم میآباد با معضل پراکنش نامتوازن و ناعادلانة فضای سبز شهری نیز دستعلاوه بر این چالش کالبدی، شهر خرم

های ضروری در میان نواحی و مناطق مختلف شهری است. گونه کاربریایندهندۀ عدم وجود عدالت فضایی در توزیع وضوح نشانپژوهش به
مرور زمان، منجر به این توزیع نابرابر به این معناست که برخی مناطق از دسترسی کافی به فضای سبز و مزایای آن محروم بوده و این شکاف، به

 محیطی در شهر خواهد شد.های اجتماعی و زیستتشدید نابرابری
کننده است که نیازمند اقدامات اصلاحی سمت ناپایداری، یک روند نگرانآباد بهدهد که حرکت شهر خرمموع، این پژوهش هشدار میدر مج

های جامع ها، نسبت به تدوین و اجرای برنامهریزان باید با درک عمیق از این چالشباشد. مدیریت شهری و برنامهای فوری و مؤثر میو مداخله
های توسعه فضایی و تلاش برای دستیابی به توزیع عادلانه و کافی فضای سبز در محیطی، بازنگری در طرحری با رویکرد زیستتوسعه شه

 تر گام بردارند.سوی شهری سبزتر و سالمسراسر شهر اقدام نمایند تا بتوانند مسیر ناپایداری را تغییر داده و به
 

 راهکارها
 اهکار های زیر پیشنهاد می شود با توجه به یافته های تحقیق ر

 مهار رشد کالبدی و لجام گسیخته شهر 
  تاکید بر رشد هوشمند و  رشد میان افزا و شهر اکولوژیک در طرح های مربوط توسعه  کالبدی شهری 
  تاکید بر عدالت فضایی در پراکنش فضای سبز شهری 
  تکمیل و توسعه کمربند سبز شهری 
 زی  پایداری و توسعه پایدار شهری در طرح های توسعه شهری تاکید بر مفاهیم و پیاده سا 
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