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EXTENDED A B S T R A C T 

Introduction 
The increase in urbanization and subsequent expansion of cities and their suburbs since the 

Industrial Revolution and the end of World Wars have transformed cities into the most 

concentrated areas for human population and natural resource consumption. The high 

population density and energy consumption in urban settlements continuously demand more 

resources, leading to urban sprawl into suburban and exurban areas. This extensive urban 

development can significantly degrade natural and semi-natural ecological structures (such 

as rivers, wetlands, forests, and pastures) in and around cities, resulting in reduced 

biodiversity and ecological process sustainability in urban regions. Thus, maintaining the 

ecological capacity of cities and their surroundings has become a continuous challenge for 

urban managers and planners. This study, recognizing the importance of urban 

environmental and ecological issues, aims to elucidate the ecological dimensions of 

Khorramabad City through spatial analysis in three stages. 

Mothodology 
This research is descriptive-analytical in nature and developmental-applied in purpose. Part 

of the study was conducted using library research, utilizing various related studies to define 

the fundamental concepts of the research. Data analysis was performed in three parts: in the 

first part, using ArcGIS 10.2 and ENVI software, land use changes in the study area over a 

31-year period (1989-2021) were evaluated through satellite image processing in four

classes. In the second part, the distribution of green spaces within urban areas was assessed

using Spatial Analysis tools in ArcGIS 10.2. Finally, the urban areas of Khorramabad were

ranked based on four green space indicators-urban parks, neighborhood parks, community

parks, and scattered green spaces-using SWARA and PROMETHEE methods.

Findings 
Overall, the results indicate that Khorramabad, as a mid-sized city in Iran, has an unstable 

environmental status. Unplanned spatial growth in recent years has disrupted the city's 

physical form and led to the destruction of green and ecological hinterlands. The city also 

faces the challenge of uneven distribution of urban green spaces, with all analyses indicating 

a lack of spatial justice in the distribution of these land uses across urban areas, signaling a 

trend towards unsustainability that requires effective measures.
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Discussion and Conclusion 
The analysis results revealed unplanned urban growth, causing significant adverse effects on 

ecological land uses. Vegetated areas decreased by 33.601% from 1989 to 2021, with a 

corresponding increase in urban built-up areas. Spatial analysis results showed that green 

spaces were clustered and not evenly distributed across Khorramabad, with the highest 

clustering in zones 17, 19, 23, and 24, located in the eastern, central, and southern parts of 

the city. The distribution of these land uses showed a tendency from north to south, with a 

central to southeast concentration. The Moran's Index value of 0.035910 indicated a positive 

spatial autocorrelation. PROMETHEE analysis indicated that Zone 3 had the most desirable 

green space indicators with a score of 0.24, while Zone 2 had the least desirability with a 

score of -0.40. 
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 سنجش اثرات توسعه شهری بر کیفیت فضای سبز و توان اکولوژیکی

 آبادپیرامونی شهر خرم

آیت رشنوفر
 چکیده

ه فیزیکی شهرها، فشار بر محیط زیست را تشدید کرده و امروزه، افزایش جمعیت شهری و به تبع آن توسع
ای رو، بررسی و حفظ منابع اکولوژیک شهری به دغدغهپایداری اکولوژیکی شهرها را کاهش داده است. ازاین

تواند خسارات ریزی مناسب در این زمینه میاصلی برای مدیران شهری تبدیل شده است، زیرا عدم برنامه
جامعه شهری وارد سازد. بنابراین، پژوهش حاضر نیز با درک اهمیت توان اکولوژیک و فضای ناپذیری به جبران

آباد به تبیین ابعاد اکولوژیکی شهر خرم ده است از طریق به کارگیری روش تحلیل فضاییکر سبز شهری، سعی
تحلیلی قرار -توصیفیشناسی، در گروه بپردازد. از این رو، ماهیت این تحقیق کاربردی بوده و از لحاظ روش

افزارهایگیری از نرمگیرد. روش تحلیل اطلاعات در این پژوهش بدین صورت بوده که ابتدا با بهرهمی
ArcGIS 10.2 و ENVI تغییرات کاربری اراضی و وضعیت پراکنش فضای سبز شهری محدوده مورد مطالعه ،

، مناطق شهری محدوده SWARAو PROMETHEE هایبررسی شده و در نهایت با استفاده از تکنیک
بندی شدند. نتایج این پژوهش نشان داد که در جریان رشد مورد مطالعه از لحاظ مطلوبیت اکولوژیک سطح

درصد کاهش داشته و در  6631، اراضی دارای پوشش گیاهی به میزان 5244تا  5611های کالبدی شهر طی سال
های وضعیت پراکندگی کاربریهمچنین درصد افزایش یافته است.  884/658به میزان شده  ساختهمقابل، اراضی 

 42و  46، 51، 51بندی در نواحی ین مقادیر خوشهتربیشای و نامتوازن بوده و سبز شهری نیز به صورت خوشه
تری را از نظر وضعیت مطلوب 42/4شهری قرار گرفته و نهایتاً مشخص گردید منطقه سه شهری با امتیاز 

مشخص  های صورت پذیرفته،باشد. در مجموع، با عنایت به ارزیابیهای فضای سبز دارا میاز شاخصبرخورداری 
های گذشته مسیری ناهموار و غیرپایدار بوده است. آباد در طول سالمسیر تکامل اکولوژیک شهر خرمگردید که 

ریزی جغرافیا و برنامه گروه دکتری،
 ،تهران تربیت مدرس، دانشگاه شهری،

 .ایران
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 مقدمه 
شهرها  نتیجه گسترش و توسعهنشینی و در افزایش روند شهر

های های آن پس از انقلاب صنعتی و پایان جنگو حومه
های تجمع و مصرف ین محلترکمجهانی، شهرها را به مترا

های انسانی بدل نموده است منابع طبیعی توسط جمعیت
(. تمرکز 5615؛ قنواتی و همکاران، 5614)قدمی و همکاران، 

های گاهرژی در سکونتبالای جمعیت و مصرف بالای ان
ی را تربیششهری باعث شده است که شهرها پیوسته منابع 
های شهری طلب کنند و دائماً از مراکز شهری به سمت حومه

ای گسترش یابند حومهها به سمت مناطق برونو از حومه
(. لذا این نوع 5614فر، ؛ ربیعی5616)صرافی و همکاران، 

ودن شدت و گستردگی زمانی و شهری، به دلیل دارا ب توسعه
تواند منجر به تخریب ساختارهای اکولوژیک مکانی زیاد، می

ها و مراتع( و ها، جنگلها، تالابطبیعی )مانند رودخانه
ها( در درون و مجاورت طبیعی )اراضی کشاورزی و باغشبه

شهرها شود و در نتیجه کاهش تنوع زیستی و پایداری 
ی شهری را به بار بیاورد هفرآیندهای اکولوژیک منطق

(.5616؛ لاریجانی و همکاران، 5688پور، )ساسان
 چگونگی حفظ توان اکولوژیکی شهرها و پیراموناینرو از 

ریزان شهری بدل به چالشی مداوم برای مدیران و برنامهآنها 
که شهر یک  (. چرا5245گشته است )عموشاهی و همکاران، 

کارکرد اکوسیستم شهر از شود و این اکوسیستم محسوب می
گردد. در واقع های اطراف تأمین میطریق ارتباط با محیط

شهر یک نظام خودکفا نیست؛ بلکه به مناطق اکولوژیک 
شهر تنزل کند،  زیست محیطاطراف وابسته است و اگر 

محیط اطراف آن نیز قطعاً تنزل خواهد کرد و عکس این نیز 
محیط اطراف تنزل کند، شهر  که اگر معناواقعیت دارد؛ به این 

 (.5245گیرد )محمودزاده و همکاران، نیز مورد تهدید قرار می
، زیست محیطبنابراین توجه به اصول اکولوژی و کیفیت 

حفاظت از اجزای اصلی پوشش زمین شهری )پوشش گیاهی، 
ها( و تمامی موضوعات مرتبط در این خاک، آب، ساختمان

پایدار شهری و حفاظت از  سعهزمینه در راستای نیل به تو
ساختارهای اکولوژیک شهر امری ضروری است )رزاقیان و 

 (.5615همکاران، 
یکی از موضوعات اساسی که در این زمینه باید مورد 

شناخت الگوی کالبدی شهر و تلاش  توجه قرار گیرد، مسئله
(. 5616پور، برای دستیابی به فرم شهری مطلوب است )نیک

م کالبدی و عملکرد شهری ارتباط تنگاتنگی وجود زیرا بین فر
های مهم دارد و چگونگی ارتباط بین این دو از چالش

رود. شناخت الگوی کالبدی ریزی شهری به شمار میبرنامه
شهر بر حسب اهداف در بعدهای مختلف قابل مطالعه است. 

های مربوط به در تعریفی، فرم شهری ترکیبی از ویژگی
ونقل و طراحی شهری را اراضی، سیستم حملالگوی کاربری 

 (.Handy, 1996دارد )بیان می
های کالبدی و غیرکالبدی فرم شهری برخی از ویژگی

های شامل اندازه، شکل، مقیاس، تراکم، کاربری، گونه
ای شهری و توزیع فضای سبز را ساختمان، نوع چیدمان بلوکه

ای شهری، گیرد. برای شناسایی فرم و عملکردهدر بر می
شناخت کاربری اراضی و پوشش زمین یکی از عناصر اصلی 

(. از سوی دیگر کاربری 5685شود )رضویان، محسوب می
کالبدی  توسعهترین موضوعات در زمین یکی از حساس

ها پوشش گیاهی ین این کاربریترمهمست. از جمله ا شهرها
باشد؛ زیرا اهمیت فضای سبز در داخل و فضای سبز می

رها به حدی است که در میان پنج کاربری مهم شهری از شه
شود. تخصیص زمین شهری به فضاهای سبز، آن یاد می

 ای مهم در همهعنوان نوعی از کاربری اراضی، مسئلهبه
ست. اهمیت این کاربری از زمان گسترش سریع و ا شهرها

ی پیدا ترمهمی شهرها پس از انقلاب صنعتی جایگاه سابقهبی
 (.5615است )امیرفخریان و همکاران،  کرده

فضای سبز شهری نقش کلیدی در بهبود کیفیت محیط، 
سرزندگی و پایداری شهرها دارد. از طرف دیگر، افزون بر 

اقلیمی شهر، این نقش فضاهای سبز در بهبود شرایط زیست
عنوان بخشی جاندار ساختار کالبدی شهر نقش فضاها به

، ایجاد مسیرهای هدایتی، مؤثری در کاهش تراکم شهری
تکمیل و بهبود کارکرد تأسیسات آموزشی، فرهنگی، مسکونی 

شهر دارند. این بخش  زمین برای گسترش آینده و ذخیره
عنوان جزء جاندار ساختار مورفولوژیک شهر، در هماهنگی با به

جان کالبد شهر، ساخت یا بافت و سیمای شهر را بخش بی
شناختی و اجتماعی های زیباییهدهد که بر جنبتشکیل می

ین اثرات فضای سبز در ترمهمشهر اثرگذار است. در واقع 
هاست که شهرها را محیطی آنشهرها، کارکردهای زیست

دار کرده و با معنای انسانی جامعه زیست محیطعنوان به
مقابله با اثرات سوء گسترش صنعت و کاربری نادرست 

بردن سطح زیبایی از سوی دیگر، سو و بالا تکنولوژی از یک
شوند )وارثی و سبب افزایش کیفیت زیستی شهرها می

 (.5681همکاران، 
توان بیان شده، می بنابراین با توجه به مطالب مطرح

 داشت که در راستای دستیابی به پایداری شهری، توجه به
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های شکل و الگوی رشد کالبدی شهر و همچنین کاربری
گیاهی و فضای سبز اهمیت زیادی  اراضی همچون پوشش

های شهری مورد توجه قرار ریزیدارد که باید در فرایند برنامه
 گیرد.

متأسفانه دستیابی به پایداری شهری در اکثر شهرهای 
ایران مورد غفلت قرار گرفته است. از جمله این شهرها، شهر 

میانی  عنوان یکی از شهرهای ردهباشد که بهآباد میخرم
رغم رو است؛ زیرا این شهر، علین با این مسئله روبهایرا

طولانی شهرنشینی و قرار گرفتن در موقعیت  داشتن سابقه
خاص توپوگرافی و برخورداری از عوامل محیطی بکر و 
ارزشمندی همچون وجود باغات پیرامونی، قرارگیری در مسیر 

بزرگ در داخل شهر،  دائمی، وجود دریاچه عبور رودخانه
 محیط وهوای مناسب، خاک حاصلخیز و داشتن پسکرانهآب

مناسبی داشته باشد.  ی مناسب، نتوانسته روند توسعهزیست
ای این شهر به گونه سال اخیر، روند توسعه 64که در طوریبه

تنها منجر به تخریب منابع زیستی اطراف بوده است که نه
شهری شهر شده، بلکه باعث گردیده است ساختارهای سبز 

های موجود، آن نیز تغییر کند. لذا با مدنظر قرار دادن چالش
دنبال پاسخ به این سؤال است که رشد کالبدی این پژوهش به

های سبز و الگوی شهر چه تأثیری بر تغییرات کاربری
آباد داشته شهر و حریم شهری خرم در محدودهآنها  پراکنش

 است؟

 مبانی نظری
 هایی که زندگی درمحیط انند همهمحیط اکولوژیک شهر، م

های انسان تأثیر گذاشته و از آن جریان دارد، بر فعالیتآنها 
گردد؛ این تأثیر متقابل اگر مخرب باشد، فجایع متأثر می

 ,Harveyمحیط زیستی در شهرها به بار خواهد آورد )

(. بر این اساس  ;Hay, 1995 Talen, 1996 ؛1973
و اکولوژیک شهری از جمله موضوع کیفیت محیط زیست 

ریزان شهری و کارشناسان مورد توجه برنامه هایموضوع
خصوص در دهه اخیر، بوده های مختلف علوم انسانی، بهحوزه

است؛ بنابراین تعاریف متعددی از کیفیت مفهوم محیط زیست 
های مرتبط با آن از جانب ریزیو اکولوژی شهری و برنامه
؛ 5615نژاد، ؛ محرم5681اورنگ، محققین ارائه شده است )

(.5681علوی، 
ریزی اکولوژیک یا محیط زیست شهری، به شهر برنامه

نگرد و رابطه شهر با ها میای از اکوسیستمبه عنوان مجموعه
آن را مورد  های محیطی و بستر به وجود آورندهپتانسیل

دهد؛ در واقع محیط زیست شهری به مفهوم مطالعه قرار می

شهر به عنوان محصول تعاملات دائمی هر سه بعد تلقی 
کره بوده ساخت در زیستاقتصادی و انسان-طبیعی، اجتماعی

های زندگی انسان در شهرها است )چراغی و و یکی از پایه
ریزی محیط زیست (. به عبارت دیگر، برنامه5611برهانی، 

های ای است که محیط کالبدی و اثرات فعالیتشهری، برنامه
دهد که در فرایند سانی بر آن را مورد بررسی قرار میان

ریزی شهری ایران مورد غفلت قرار گرفته است برنامه
(Brown  et al, 2007  ،5688؛ حسینی و همکاران.) 

شهری یکی از ارکان اصلی توسعه پایدار به  زیست محیط
شود فرآیند توسعه آید که در این راستا تلاش میشمار می

ای هدایت شود که ضمن حداکثرسازی ارزش نهشهر به گو
های اقتصادی، نظام طبیعت، پویایی و تعادل افزوده فعالیت

؛ احتشامی 5681خود را از دست ندهد )مراد حاصل و مزینی، 
خصوص محیط (. مسائل محیط زیستی، به5615و اکرامی، 

زیست شهری، به دنبال مسائل توسعه پایدار منجر به وجود 
توسعه پایدار شهری گشت که این به موضوع  آمدن نظریه

ای های محیط زیست شهری و ناحیهجلوگیری از آلودگی
ها باید از محیط زیست شهری اشاره دارد و معتقد است دولت

های ین بخشترمهمای کنند. یکی از جانبهحمایت همه
محیط زیست شهری، حفظ و توسعه فضای سبز شهری 

توان نوعی از سطوح را می باشد؛ فضاهای سبز شهریمی
ساخت های گیاهی انسانکاربری زمین شهری با پوشش

دانست که هم واجد بازدهی اجتماعی و هم واجد بازدهی 
 ;Zhou & Wang, 2011 Coolenاکولوژیکی هستند )

& , Meesters, 2011.) 
با این وجود، فضاهای سبز در بین نواحی شهر به دلیل 

تصادی و فرهنگی ممکن است اق-عوامل مختلف اجتماعی
 Li & Liu, 2016 ،Rigolon etنامتوازن توزیع شوند )

al, 2018های معمول توزیع فضای سبز در (. با انجام ارزیابی
های مکانی توانند روندریزان شهری میای، برنامهسطح ناحیه

های توزیع فضای سبز را کشف کنند و در نتیجه استراتژی
رایی فضاهای سبز طراحی کنند مناسبی برای بهبود کا

(Sathyakumar et al, 2020; Arthur & Hack,  

2022; de la Barreraet al,  2016.) 

 پژوهشپیشینه 
ارتقای »در پژوهشی با عنوان  ،(5244نیا و همکاران )محسنی

مدیریت امنیت اکولوژیک در شهر با استفاده از تکنیک 
جموعه تفریحی گسترش عملکرد کیفیت )مطالعه موردی: م
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بیان نمودند که نقش « دریاچه شهدای خلیج فارس تهران(
شهروندان در ارتقای مدیریت امنیت اکولوژیک به عنوان یکی 

از ارکان اساسی شهر از اهمیت زیادی برخوردار است.
تحلیل »در پژوهشی تحت عنوان  ،(5244داز و همکاران )

زمانی  تغییرات کاربری فضای سبز شهری گرگان در بازه
به این نتیجه رسیدند که نتایج حاصل از « 5611-5616

سال نشان داد که فضای سبز  41بررسی روند تغییرات طی 
 میزان قابلرغم گسترش کالبدی شهر، بهدر شهر گرگان، به

 توجهی کاهش یافته است.
در پژوهشی با  ،(5611رمضانی کیاسج محله و همکاران )

های شهری با استفاده از روشیابی فضای سبز مکان»عنوان 
بیان « تهران( 2ارزیابی چندمعیاره )مطالعه موردی: منطقه 

ها ترین مکاننمودند که برای ایجاد فضای سبز، مناسب
اراضی بایری هستند که در نقاطی با تراکم بالا واقع شده و در 

 فاصله نزدیکی از مراکز مسکونی و مراکز آموزشی قرار دارند.
در پژوهشی با عنوان  ،(5611وند )مرصوصی و رش

ای فضای سبز شهری زنجان از تحلیل روند تغییرات دوره»
بیان نمودند « و ارائه الگوی مکانیابی بهینه آن 5614تا  5681

دهد که فضای سبز این سال نشان می 41شده که روند طی
توجهی کاهش  میزان قابلرغم گسترش کالبدی، بهشهر به

 یافته است.
در پژوهشی با عنوان  ،(5616ی و همکاران )حاتم

یابی بهینه فضای سبز شهری با استفاده از مدل مکان»
Fuzzy Logic  وAHP  در محیطGIS برای شهر مشهد»

های اطلاعاتی کاربری اراضی نشان دادند که از تلفیق لایه
گردد که مناطق با درجه تناسب شهر مشهد مشخص می

کز مسکونی، آموزشی و فرهنگی ، نزدیک به مرا«خیلی خوب»
های های ناسازگار و شعاع عملکردی پارکبودند و از کاربری

 موجود و همچنین از کاربری مراکز صنعتی فاصله داشتند.
در پژوهشی به بررسی نقش  ،(4441وو و همکاران )

ذخایر طبیعی در خدمات اکوسیستم و توسعه پایدار اکولوژیکی 
اند که با شتاب گرفتن دهشهری پرداختند و بیان نمو

( و تعادل ESشهرنشینی جهانی، خدمات اکوسیستم )
توجهی تحت تأثیر قرار طور قابلاکولوژیکی ذخایر طبیعی به

 اند.گرفته و کاهش یافته
در پژوهشی به تغییرات  ،(4442ژانگ و همکاران )

پذیری اکولوژیکی در مناطقی با الگوهای مختلف توسعه آسیب
مشخص نمود که آنها  اند و نتایج پژوهشداختهشهری چین پر

طور تأثیرات اکولوژیکی الگوهای مختلف توسعه شهری به
 ترکمها، مناطق توجهی متفاوت است؛ در میان آنقابل

 افته باید در اولویت توجه قرار گیرند.توسعه
در پژوهشی به ارزیابی و تعیین  ،(4442) لی و همکاران

های اکولوژیکی هری تحت محدودیتاثرات مرزهای توسعه ش
اند که اراضی اکولوژیکی شهر نانجینگ پرداختند و بیان نموده

اند، تحت توسعه ها بودهمهم مرزهای شهری که عمدتاً جنگل
 اند.شهری کاهش یافته

های در پژوهشی محدودیت ،(4445) یانگ و همکاران
و نیز اکولوژیکی را در مرزهای رشد شهری ارزیابی و ترکیب 

نواحی حساس و شکننده را در اطراف رودخانه زرد علیا در 
دهندۀ  چین مطالعه و بررسی کردند. نتایج این پژوهش نشان

کنند، هایی که فقط به توسعه شهری توجه میآن بود که طرح
ممکن است تأثیر منفی در حفاظت از منابع طبیعی پایدار و 

 محیطساس خصوص در مناطق حپایداری اکولوژیکی، به
 ی، داشته باشند.زیست

سازی در پژوهشی به شبیه ،(4451) دنگ یو و همکاران
های اکولوژیکی در شهر پکن رشد شهری با هدایت محدودیت

سازی رشد پرداختند. نتایج این پژوهش نشان داد که شبیه
شهری با رویکرد محدودیت اکولوژیکی و سناریومحور، ابزاری 

اهش اثرات اکولوژیکی ناشی از مؤثر برای رسیدگی و ک
 .کندمیگسترش شهری فراهم 

سازی رشد در پژوهشی به مدل ،(4458) ژو و همکاران
ژو چین شهری با توجه به توان اکولوژیکی اراضی شهر چانگ

شده، دهندۀ آن بود که مدل ارائهتوجه کردند. نتایج نشان
اختلاف فضایی بین گسترش شهرها و حفاظت از اراضی 

ریزی شهری دهد و به برنامهی را کاهش میزیست یطمح
 .کندمیتری کمک معقول

در تجزیه و تحلیل الگوهای  ،(4451) وو و همکاران
های های روستایی از تکنیکتغییرات فضای سبز در شهرک

سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده کردند 
وردشدگی و کاهش حاکی از افزایش خآنها  که نتایج مطالعات

 باشد.میزان فضای سبز می
ارزش فضاهای سبز شهری را  ،(4451) لی و همکاران

اندازی در مثابه چشمدر ارتقاء زندگی سالم و رفاه به
ریزی مورد مطالعه قرار دادند و دریافتند که بهبود برنامه

. Li et al 

. Yang et al 

. Yu, D et al 

. Xu et al 

. Wu et al 

. Li et al 
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از  تربیشقابلیت دسترسی به فضاهای سبز منجر به استفاده 
از  تربیشری خواهد شد که در نتیجه استفاده فضای سبز شه

فضاهای سبز تأثیرات مثبت بهداشتی را بر سلامت افراد 
 خواهد داشت.

در پژوهشی با عنوان  ،(4456) شائو و همکارانش
که در « ایای منطقهتحقیقی بر ارزیابی امنیت اکولوژیکه»

چین انجام شد، با بررسی امنیت اکولوژیک مناطق شهری 
که با در نظر گرفتن شهر به عنوان یک  کندمیبیان 

جانبه آن، امنیت اکولوژیک اکوسیستم و تأمین امنیت همه
 شهری نیز تأمین خواهد شد.

در شهر پونه هند به بررسی تغییرات  ،(4454) باسکار
کاربری و پوشش گیاهی با استفاده از تصاویر سنجش از دور 

ماهواره لندست  پرداخت. وی برای این منظور از تصاویر
استفاده کرد. نتایج تحقیق  4441تا  5111های مربوط به سال

شهری در طی این  شده ساختهبیانگر این بود که مناطق 
مدت روند افزایشی را داشته و اراضی بایر نیز روند کاهشی را 

اند. همچنین مناطق با پوشش گیاهی متراکم و پراکنده داشته
 ند.کاهش چشمگیری را نشان داد

شده حاکی از آن است که  های انجامنتایج پژوهش
بررسی وضعیت اکولوژیکی و فضای سبز در مطالعات 

ریزی شهری از اهمیت بالایی برخوردار است. با این برنامه
های پیشین عمدتاً بر میزان کاهش یا حال، غالب تحلیل

اند. این افزایش فضای سبز و روند تغییرات آن متمرکز بوده
تر به ه اما فراتر از این موارد رفته و با رویکردی جامعمقال

پردازد. آنچه این تحلیل وضعیت اکولوژیکی و فضای سبز می
سازد، جامعیت آن متمایز میمطالعات پژوهش را از سایر 

بر تغییرات کمی  تربیشکه مطالعات پیشین است. در حالی
با  وهشپژ فضای سبز )کاهش یا افزایش( تمرکز داشتند، این

بررسی همزمان تغییرات و پراکنش فضایی منابع اکولوژیکی 
تر از وضعیت در گستره شهری و حریم آن، تصویری عمیق

ی دهد. علاوه بر این، مقاله با ارائهمحیطی ارائه میزیست
بندی مبتنی بر دسترسی عادلانه به فضای سبز یک نظام رتبه

جتماعی این در مناطق مختلف شهری، به ابعاد کیفی و ا
موضوع نیز پرداخته و راهکاری عملیاتی برای ارتقاء کیفیت 

آورد. این زندگی شهروندان و پایداری شهری فراهم می
های صرفاً کمی و مکانی نگری، آن را از چارچوب تحلیلجامع

ی الگو در این حوزه تبدیل خارج ساخته و به یک مطالعه

. Shao et al 

. Bhaskar 

د، اولین بار است که . لازم به ذکر است که این رویکرکندمی
 شود.در محدوده مورد مطالعه به این صورت اجرا می

 وش انجام پژوهشر
تحلیلی و از -پژوهش حاضر از نظر ماهیت تحقیق توصیفی

کاربردی است. بخشی از مطالعات -اینظر هدف از نوع توسعه
های ای بوده که طی آن از انواع پژوهشصورت کتابخانهبه

اله در جهت تعریف مفاهیم بنیادین مرتبط با موضوع مق
ها در تحقیق استفاده شده است. فرایند تجزیه و تحلیل داده

این پژوهش در سه بخش صورت پذیرفته است: بخش اول: 
افزارهای جهت تحلیل توسعه فضایی شهر، با استفاده از نرم

ArcGIS 10.2  وENVI تغییرات کاربری اراضی محدوده ،
-5611ساله ) 65کلاس طی یک دوره مورد مطالعه در چهار 

در آنها  ای که شرح( در قالب پردازش تصاویر ماهواره5244
آمده است، مورد ارزیابی قرار گرفته است. بخش  4و  5جدول 

افزار در محیط نرم Spatial Analysisدوم: از طریق ابزار 
ArcGIS 10.2 وضعیت پراکنش فضای سبز در مناطق ،

لعه در قالب پنج الگوی تحلیل شهری محدوده مورد مطا
 فضایی زیر مورد ارزیابی قرار گرفت:

 ترین فاصله همسایگی:بررسی میانگین نزدیک 

این ابزار ابتدا فاصله بین نقطه مرکزی هر عارضه را با نقطه 
گیری کرده، سپس اش اندازهترین همسایهمرکزی نزدیک

ه ها را محاسبترین همسایگیمیانگین تمامی این نزدیک
شده از میانگین توزیع . اگر میانگین فاصله محاسبهکندمی

توان نتیجه گرفت که باشد، آنگاه می ترکمتصادفی فرضی 
ای است. صورت خوشهتوزیع پدیده مورد بررسی در فضا به

تر از میانگین توزیع شده بزرگ اگر میانگین فاصله محاسبه
صورت بهتوان گفت عوارض تصادفی فرضی باشد، آنگاه می

اند.پراکنده در فضا توزیع شده

 این ابزار که  ای:ای فضایی چندفاصلهتحلیل خوشه

دهد که وضعیت ریپلی نیز مشهور است، نشان می Kبه تابع 
بندی عوارض در فواصل مختلف جغرافیایی چگونه خوشه

است. در خروجی نموداری این ابزار، در صورتی که منحنی 
تر از منحنی نتایج مورد انتظار قرار شده بالا نتایج مشاهده

ای صورت خوشهشود که الگوی توزیع بهگیرد، نتیجه می
تر بودن آن الگوی توزیع پراکنده را است و برعکس، پایین

رساند.می
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 خودهمبستگی فضایی تحلیل خودهمبستگی فضایی :

شود و با این تحلیل نیز عوارض با آماره موران تحلیل می
ای، صورت خوشهود که آیا عوارض بهتوان درک نممی

اند. خودهمبستگی تصادفی و یا پراکنده در فضا توزیع شده
مانده شدیداً با هم در دهد که مقادیر باقیقوی زمانی رخ می

صورت شان بهعبارت دیگر تغییراتارتباط باشند؛ به
سیستماتیک رخ دهد. همچنین مقادیر یک متغیر که از نظر 

هستند باهم مرتبط باشند و اگر م نزدیک جغرافیایی به ه
طور تصادفی ههای مربوط به آنها بعوارض و یا مقادیر متغیر
ظاهرا نباید بین آنها ارتباطی وجود  ،در فضا توزیع شده باشند

داشته باشد.

را  5آرد جی-تحلیل لکه داغ آماره گتیس :تحلیل لکه داغ

نماید. امتیاز ها محاسبه میبرای کلیه عوارض موجود در داده
Z ها مقادیر دهند که در کجای دادهمحاسبه شده نشان می

اند.برای اینکه یک عارضه لکه داغ بندی شدهزیاد و کم خوشه
باشد باید هم خودش و هم معنادار تلقی شود و از نظر آماری 
اش قرار دارند دارای مقادیر بالا عوارضی که در همسایگی

 باشند.

های جغرافیایی در سیاری از پدیدهتوزیع ب :جهت توزیع

دار باشند. در این ای است که ممکن است جهتفضا به گونه
صورت جداگانه بهو موارد، با محاسبه واریانس محورهای 

ها را در فضا توان روند و جهت توزیع پدیدهو مستقل، می
عوارض  دهد آیا توزیعنشان داد. این تحلیل نشان می

دار صورت گرفته است یا صورت جهتجغرافیایی در فضا به
 .خیر

آباد بر اساس در بخش سوم، مناطق شهری خرم
ای، های چهارگانه شامل پارک شهری، پارک محلهشاخص

پارک همسایگی و قطعات پراکنده فضای سبز، ابتدا بر اساس 
ح اند. این روش در پنج گام به شردهی شدهوزن 2روش سوآرا

 :پذیردزیر انجام می

 نظر مورد معیارهای ابتدا در معیارها کردن مرتب: اول گام

 ینترمهم. شوندمی نوشته ترتیب به اهمیت میزان براساس
 رده در تر اهمیت کم معیارهای و بالاتر های رده در معیارها

 .گیرندمی قرار تر پایین های

1. Getis-ord Gi

2  . SWARA

 اهمیت مگا این معیار، در هر نسبی اهمیت تعیین: دو گام

 در. شودمی مشخص قبلی معیارهای به نسبت معیار هر نسبی
 .شودمی داده ( نشانSj) با مقدار سوآرا این روش فرایند

 مقدار از این ضریب تابعی (Kj) ضریب محاسبه: سه گام

دست بهرابطه زیر  از استفاده با است معیار هر نسبی اهمیت
 آید.می

Kj = Sj + 1

 معیارها اولیه وزن معیار، هر اولیه زنو محاسبه:  چهار گام

 توجه باید رابطه این در .شودمی رابطه زیر محاسبه طریق از
 5 برابر ،است معیار ینترمهم که معیار نخست وزن که داشت

 .شودمی گرفته نظر در
𝑄𝑗=𝑄𝑗−1𝐾𝑗 
Qj = Qj-1 / Kj

 از گام آخرین در نهایی نرمال وزن محاسبه: پنجم گام

 نیز شده نرمال وزن کهها شاخص نهایی وزن اسوآر روش
. شودمی محاسبه زیر طریق رابطه از ،گرددمی محسوب

 شودمی انجام ساده خطی روش به سازینرمال

𝑊𝑗=

بندی با استفاده از روش پروماتی اقدام به رتبه نهایتدر 
که شرح مراحل این روش به شد  پرداختهمناطق شهری 

 :باشدمی صورت زیر

 تفاوت بیانگر dj (a, b) = fj (a) – fj (b) :اولگام  

 هایشاخص برای تفاوت این. استj شاخص درها اندازه
Maxکه  بود خواهد زمانی معنادارfj (a) > fj (b) و باشد 
 .است برعکس رابطه این Minشاخص  برای

یکدیگر،  باها گزینه تفاوت میزان محاسبه از : پسگام دوم

 دست آمد.به شده یاد توابع به توجه با و Pj(a,b)ر مقدا

 نسبت a را آن گزینه که برتری موزون مجموع گام سوم:

 دهدمی نشان π(a,b)با  b به

 جریان و خروجی جریان دو شامل گام این گام چهارم:

مانند  گزینه یک کندمی بیانجریان خروجی  :باشدمی ورودی
A مقدار این چه هر. است برتر دیگر هایگزینه از قدر چه 

 جریان ورودی بیان .بود خواهد برتر گزینه این باشد تربیش
. باشندمی برتر Aقدر برگزینه  چه دیگر هایگزینه که کندمی
 .بود خواهد گزینه بهتر این باشد ترکم مقدار این چه هر

 این ،بندیرتبه خالص جریان آوردندست به گام ششم:

. است منفی و مثبت بندیرتبه جریان انمی جریان توازن
 است. برتر گزینه دهنده نشان خالص بالاتر جریان



48... یکیسبز و توان اکولوژ یفضا تیفیبر ک یرشنوفر: سنجش اثرات توسعه شهر    

 مشخصات پوشش اراضی منطقه .1جدول 
 ویژگی پوشش اراضی لاسک

 مصنوعی ، رودخانه( های)دریاچه دار آبمناطق  آب

 ساختمان، راه ساخته شده

 رای پوشش گیاهیفضا سبز، چمن، درخت، زمین کشاورزی دا پوشش گیاهی

 اراضی به شکل خاک و زمین برهنه، کوه ساخته نشده

 های پوشش زمینکلاستصاویر استفاده شده برای استخراج  .2جدول 

 ریتصو فیگذر و رد  ریتصو افتیدر خیتار نوع سنجنده ماهواره
قدرت

 یمکان کیتفک

 کیقدرت تفک

 یومتریراد

 تیب 8 متر TM26/05/1990P166,R03764 1 لندست

 تیب 8 متر ETM+29/05/2000P166,R03764 1 لندست

 تیب 8 متر ETM+25/05/2010P166,R03764 1 لندست

 تیب 54 متر OLI-TIRS16/06/2021P166,R03764 8 لندست

محدوده مورد مطالعه
آباد، مرکز استان محدوده مورد مطالعه این پژوهش، شهر خرم

 44درجه و  28ن شهر در طول جغرافیایی لرستان است. ای

النهار گرینویچ و عرض ثانیه شرقی نسبت به نصف 44دقیقه و 

ثانیه شمالی نسبت به  44دقیقه و  44درجه و  66جغرافیایی 

متری از سطح دریا و در مرکزیت  5515استوا، در ارتفاع 

آباد در درون شهر خرم جغرافیایی استان لرستان واقع شده است.

-آباد با جهتی شمالیای شکل گرفته است که رود خرمهدر

. قسمت شمالی شهر کندمیالقعر آن عبور جنوبی از خط

اندازی ای کوهستانی و ناهموار و قسمت جنوبی آن چشممنظره

چه آن قسمت از شهر که در درون درّه  ای دارد. اگرتقریباً جلگه

یست، اما در قرار گرفته است، عرضش در هیچ جا چندان زیاد ن

ای شهر، عرض به حداقل ای و درهحد فاصل بین قسمت جلگه

متر تجاوز  5544رسد؛ در این قسمت عرض فضایی شهر از می

آباد متأثر از طبیعت آن گیری کالبد شهر خرمشکل .کندمین

تر های کناری ملایماست؛ هر جا که دره اندکی باز شده، شیب

فراهم شده، شهر بدان سوی گشته و امکان زیست برای انسان 

گسترش یافته و هر کجا درّه تنگ شده، شهر باریک و کشیده 

نفر بوده  684،841آباد برابر با جمعیت شهری خرم شده است.

درصد از جمعیت شهری استان لرستان را  11366که معادل 

دهد. از نظر وسعت نیز این شهر در ردیف شهرهای تشکیل می

و  ران )در مقایسه با ایلام، همدانمتوسط در جنوب غربی ای

 کرمانشاه( قرار دارد.

 محدوده مورد مطالعه .1شکل
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هایافته

 آبادخرمتغییرات کاربری اراضی محدوده شهر 

 9011-9631های طی سال
ای، تغییرات کاربری اراضی با استفاده از پردازش تصاویر ماهواره

مورد ارزیابی  5244تا  5611های آباد طی سالحریم شهر خرم
و شکل  6قرار گرفت؛ نتایج حاصل از ارزیابی تغییرات در جدول 

آورده شده است. ،4
های ای، وضعیت کلاسبر اساس تحلیل تصاویر ماهواره

آباد طی کاربری اراضی در محدوده و حریم شهری خرم
تغییرات فراوانی داشته است.  5244تا  5611های سال

نشده در  های ساختهها، زمینتحلیلکه بر اساس این طوریبه
، به میزان 5611نسبت به سال پایه، یعنی سال  5244سال 
گونه که ها هماندرصد کاهش یافته است. این زمین 124/51

شدند که فاقد پوشش هایی را شامل میقبلاً گفته شد، زمین
های اطراف که در دو گیاهی و فضای سبز بودند. همچنین کوه

ها غربی شهر قرار دارند، بخشی از این زمین ضلع شرقی و
وساز شهری ، ساخت4شکل     شدند که بر اساسمحسوب می

ها نیز ادامه داشته و باعث گردیده از های این کوهتا دامنه
نشده کاسته و به مساحت محدوده های ساختهمساحت زمین

 شده شهر اضافه گردد. ساخته
در محدوده و حریم  ین بخش تغییرات اراضیترمهماما 

شهری، مربوط به کاربری پوشش گیاهی است که عمده 
های باغی و کشاورزی بوده که کاربری آن نیز مربوط به زمین

رفته در حال، رفتهاند. با ایندر حاشیه بلافصل شهر قرار داشته
وساز شهری برده ها به زیر ساختسال اخیر این زمین 64طی 

سو با سالیان اخیر، این اراضی از یکاند. در واقع در طی شده
طرح جامع و تفصیلی به محدوده شهر الحاق و از سوی  تهیه

دیگر در قالب قانون زمین شهری و قوانین جاری، تملک و 
اند؛ همین امر در رشد افقی شهر نیز بسیار سرعت واگذار شدهبه

 مؤثر بوده است. این روند باعث شده مساحت اراضی ساخته
 های گذشته رشد بالایی داشته باشد.ر طی دههشده شه

شده، اراضی دارای پوشش  بر اساس اطلاعات استخراج
 145/66به میزان  5244تا سال  5611گیاهی نیز از سال 

درصد کاهش داشته است که همین امر به معنای از دست رفتن 
باشد. این کاهش اراضی ای شهر میتوان اکولوژیکی پسکرانه

شده  نفع اراضی ساختهطور که گفته شد، بهنزیستی، هما
در طی سی سال  شده ساختهکه اراضی طوریشهری بوده؛ به

درصد رشد داشته و عمده رشد آن نیز در قالب  6583884اخیر 
 تصرف همین اراضی دارای پوشش گیاهی بوده است.

از نظر کاربری آبی، اراضی نیز در محدوده مورد مطالعه ما 
درصدی روبرو هستیم. دلیل آن نیز احداث دریاچه  514با رشد 

در جنوب شهر بوده که باعث شده در  5611مصنوعی در سال 
نسبت به  5244ای این کاربری در سال تحلیل تصاویر ماهواره

 سال پایه رشد داشته باشد.
گرفته،  توان گفت بر اساس تحلیل صورتدر مجموع می

سمت پایداری نبوده وضعیت توسعه شهر از نظر کالبدی به 
های کرانهکه هر ساله از توان و مساحت پسطوریاست؛ به

شهر  شده ساختهزیستی )پوشش گیاهی( کاسته و به اراضی 
اختصاص یابد. بنابر این، لازم است در این زمینه اقدامات جدی 

 راهکارهای مناسب صورت پذیرد. برای توقف این مسئله و ارائه
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 5244-5611های طی سال آبادخرمات پوشش اراضی حریم شهر تغییر .2شکل

 5244-5611های طی سال آبادخرمتغییرات پوشش اراضی محدوده شهر  .3جدول

1202(0011) 

1990(1339) 

 ساخته شده آب پوشش گیاهی زمین نشده

 641/6 44/4 11/21 411/11 ساخته نشده

 5341 44/4 184/52 126/2 پوشش گیاهی

 415/4 544 418/4 4442/4 بآ

 418/11 44/4 412/68 246/51ساخته شده

 156/2 44/4 458/81 141/42 درصد تغییرات

 882/118 44/514 145/66- 124/51- تفاضل تصویر

آبادخرمبررسی وضعیت پراکنش فضای سبز در شهر 

در ادامه با  آبادخرمجهت بررسی وضعیت اکولوژیکی شهر 
تکنیک تحلیل فضایی به ارزیابی وضعیت پراکنش  استفاده از

حاصل  هایشود. که یافتهمی در این شهر پرداخته فضای سبز
 از این تحلیل در ادامه آورده شده است. 

بررسی میانگین نزدیکترین فاصله همسایگی  

 های سبز کاربری

میانگین فاصله مشاهده شده برابر با  ،2بر اساس جدول
بوده است. این در حالی است که مقدار میانگین  1186/16

متر بوده است. همچنین  1554/21فاصله مورد انتظار برابر 
اندازه گیری  241454/4ترین همسایه برابر با نسبت نزدیک

 است نتیجه 5از  ترکوچکشده و از آنجا که این نسبت 
 ایهای سبز به صورت خوشهگیریم که پراکندگی کابریمی

پراکنده  آبادخرمطور مساوی در تمامی نواحی شهر بوده و به
اند. همچنین امتیاز استاندارد محاسبه شده در این مورد نشده

سطح  444/4بوده که با توجه به مقدار  -155121/26برابر با 
ای فضای سبز در پراکنش خوشه گیریم کهنتیجه می ،معنادار
 باشد.میر معنادااز نظر آماری  آبادخرمشهر 

 آبادخرمهای سبز شهر خروجی ابزار میانگین نزدیکترین فاصله همسایگی برای کاربری .1جدول 
 نتیجه مفاهیم

 1186/16 میانگین فاصله مشاهده شده

 1554/521 میانگین فاصله مورد انتظار

 241454/4 ترین همسایهنسبت نزدیک

-155121/26 امتیاز استاندارد

 444/4 معنادارسطح 
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آبادخرمهای سبز شهر خروجی ابزار میانگین نزدیکترین فاصله همسایگی برای کاربری.3شکل 

 های سبزفاصله ای کاربری چند ای فضاییخوشه تحلیل
های ای کاربریشده، توزیع خوشه نتایج حاصل از تحلیل انجام

. به بیان کندمیسبز را در تمامی فواصل مورد بررسی تأیید 
قابل مشاهده است، منحنی  ،2طور که در شکل تر، همانقیقد

طور مداوم بالاتر از مربوط به نتایج واقعی )رنگ قرمز( به
منحنی مربوط به نتایج مورد انتظار )رنگ آبی( قرار دارد. این 

های سبز در ی آن است که کاربریدهندهاختلاف معنادار نشان

ناهمگن پراکنده  ای وآباد به صورت خوشهسطح شهر خرم
عبارت دیگر، به جای توزیع یکنواخت و متعادل اند. بهشده

در مناطق خاص آنها  فضاهای سبز در سطح شهر، شاهد تجمع
در سایر مناطق هستیم. این توزیع نامتوازن آنها  و کمبود

تواند منجر به نابرابری در دسترسی شهروندان به فضاهای می
 .رخی محلات شودسبز و کاهش کیفیت زندگی در ب

 آبادخرمهای سبز شهر ای کاربریفاصله ای چندخوشه تحلیل نمودار. 1شکل 

در ادامه برای تحلیل بهتر خوشه و ناخوشه پراکندگی کاربری 
 تعدادو  با در نظر گرفتن معیار وسعت آبادخرمسبز در شهر 

گیرد. بر اساس این می مورد ارزیابی قرار های سبزکاربری
ها شود در کجاها مقادیر زیاد و یا کم پدیدهتحلیل مشخص می

طور بههای سبز ( در فضا ) در اینجا وضعیت پراکندگی کاربری

ین مقادیر تربیش ،1اند. بر اساس شکل ای توزیع شدهخوشه
شهری که در  42و  46، 51، 51بندی در نواحی خوشه

 فتههای شرقی، مرکزی و جنوبی شهر است شکل گرقسمت
 .است

 تحلیل خوشه و ناخوشه کاربری فضای سبز .5شکل
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 های سبزتوزیع کاربری فضایی خودهمبستگی تحلیل
بر اساس تحلیل صورت گرفته شاخص موران برابر با 

 5باشد و آز آنجا این مقدار مثبت و نزدیک به می 461154/4
ها دارای خود همبستگی توانیم نتیجه بگیریم که دادهمی .است

نرمال در فضا طور بهها فضایی هستند. اگر قرار بود این داده

را در  444164/4شاخص باید مقدار منفی  ،پخش شده باشند
و  استانداردنمود. همچنین با استناد به بالا بودن امتیاز اختیار می

توانیم فرضیه عدم وجود می ،معنادارسطح بسیار کوچک بودن 
 ها را رد نمود. خود همبستگی فضایی بین داده

 آبادخرمهای سبز شهر کاربریموران  شاخص ابزار خروجی .5جدول  
 مقدار شاخص

 461154/4 شاخص موران

 444164/4 شاخص مورد انتظار

 44452/4 واریانس

412415/6 امتیاز استاندارد

 4445/4 معنادارسطح 

 آبادخرمهای سبز شهر کاربریوران()شاخص م فضایی خودهمبستگی تحلیل نمودار. 3شکل 

 تحلیل لکه داغ
ین تربیششده از نتایج این تحلیل،  استخراج بر اساس نقشه

شود. مشاهده می 44و  51، 46در نواحی  های داغتراکم لکه
های شرقی و جنوب شرقی شهر ست که قسمتا این بدان معنا

ین ترشبیهای سبز، دارای آباد، از نظر وسعت کاربریخرم
با  55تمرکز و تراکم فضاهای سبز هستند. در مقابل، منطقه 

و رنگ آبی مشخص شده است.  های سردین تمرکز لکهتربیش

دهد که این منطقه از شهر، در مقایسه با سایر این امر نشان می
ترین سطح وسعت نواحی، با کمبود فضاهای سبز و پایین

ها حاکی از یک توزیع های سبز مواجه است. این یافتهکاربری
نامتوازن و نابرابر در دسترسی به فضاهای سبز در سطح شهر 

تر در راستای ریزی دقیقآباد است که نیازمند توجه و برنامهخرم
 .باشدتر این فضاها در سطح شهر میتوزیع عادلانه

های سبزتحلیل لکه داغ کاربری .7شکل
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 های سبز جهت توزیع کاربری
های سبز در دهد که توزیع کاربریجام شده نشان میتحلیل ان

کلی، تمرکز طوربه .کندمیشهر، از یک الگوی مشخص پیروی 
یابد، فضاهای سبز از سمت شمال به سمت جنوب افزایش می

ها در ین میزان تمرکز این کاربریتربیشکه طوریبه
های مرکزی متمایل به جنوب شرقی شهر مشاهده قسمت

ست که نواحی شمالی شهر، به نسبت ا ن بدان معناشود. ایمی

مناطق مرکزی و جنوب شرقی، از کمبود فضاهای سبز رنج 
تواند ناشی از عوامل مختلفی برند. این الگوی توزیع میمی

های یا ویژگیو  نامتوازن توسعهریزی شهری، همچون برنامه
ر جغرافیایی خاص هر منطقه باشد. درک این الگو و عوامل مؤث

تر ریزی برای توزیع عادلانهبر آن گام مهمی در راستای برنامه
فضاهای سبز و بهبود کیفیت زندگی در تمامی مناطق شهر 

 .خواهد بود

 هایگیری جهت توزیعی کاربریاندازه. 8شکل 

 آبادوضعیت فضای سبز در شهر خرم. 3 جدول
مساحت  مناطق

 سبز یفضا

 سبز یقطعات پراکنده فضا یگیپارک همسا یمحلپارک  یتعداد پارک شهر

 تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت

 41 14142 45 68244 61 1116 2 642882 5416461 1منطقه

 46 664184 54 64616 54 541166 1 648824 5416114 2منطقه 

 65 45121 56 41166 1 21116 8 682286 5281181 3منطقه

 84 251514 21 11181 12 584411 51 2416115118441 شهرل ک

 (5244) سالنامه آماری استان لرستان .مأخذ 

 فضای سبز  هایارزیابی مناطق شهری بر اساس شاخص

را بر  آبادخرمدر ادامه وضعیت فضاهای سبز مناطق شهری 
، پارک 4ایمحله، پارک 5اساس چهار شاخص پارک شهری

، 1شرح آن در جدول 2راکنده فضای سبزو قطعات پ 6همسایگی

شهری های باشد..عملکرد پارک از یک هکتار به بالا میها وسعت این پارک

عادی شهری و تمرکز فضای های عبارت است از ایجاد تنوع و فاصله بین ساختمان
و سبز بین آنها جهت تغییر طبیعی هوای آلوده در جایی که تراکم جمعیت بیشتر 

 تر باشندها فشردهساختمان

استفاده  .زیاد است دسترسی و قابلیت کم وسعت با می باشند پارک هایی

 تشکیل می دهند مسن افراد و خردسالان راها پارک این کنندگان

مبلمان و رفاهی تاسیسات امکانات که شامل مترمربع 5144زیر  سبز فضاهای

 دارند قرار مسکونی واحدهای با طه مستقیمراب درها پارک نوع این باشد. شهری

با استفاده از تکنیک سوارآ و پروماتی مورد ارزیابی  آمده است را

 .دهیممی قرار

شهری  مبلمان و رفاهی تاسیسات فاقد امکانات که سبزی است فضاهای شامل

نظیر بعدی نمی باشد دو سطح جنس از که سبزی فضاهای و همچنین باشدمی
 سبز بام به مربوطهای توسعه یا و سبزهای دیواره احداث
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 SWARAتکنیک نتایج تحلیل 
 روش با بندی مناطق شهریسطح ابعاد موثر بر بخش این در

 به نسبت بعد هر اهمیت میزان تا است شدهدهی وزن سوآرا
 ،1جدول در کهگونه همان. شود مشخص ادابع سایر و موضوع

 54از از سوآرا  روش اول گام مبنای است، بر ارائه شده
 اهمیت برحسب را معیارها تا شد خواسته متخصص امور شهری

 این که میانگین رنکینگ دننمای مرتب نزولیطور به

. است آمده در نمایش به ،1سوم جدول ستون درها بندیاولویت
 در ترتیب بهسوآرا  روش تا چهارم دوم هایگام همچنین

 نهایت در. است ملاحظه قابل جدول تا پنجم چهارم هایستون
مؤثر  ابعاد اوزان سازینرمال وسوآرا  روش گام نهایی پیمودن با

بندی مناطق شهر، وزن نهایی این ابعاد در ستون ششم بر سطح
 آورده شده است که بر اساس آن پارک شهری و پارک محلی

 باشند.می ین وزنتربیشدارای 

SWARAپژوهش بر اساس تکنیک  هایمعیار بندیاولویت. 7جدول

 شاخص
عنوان شاخص

نسبی اهمیت

 𝑺𝒋 مقادیر
 ضریب
𝑲𝒋

 محاسبه وزن

 مجدد شده
𝑾𝒋

 نهایی وزن
𝒒𝒋

 66/4 15 5 پارک شهری 5

 41/4 84/4 41/5 41/4 پارک محلی 4

 44/4 11/4 44/5 44/4 پارک همسایگی 6

 58/4 12/4 45/5 45/4 قطعات پراکنده فضای سبز 2

 5 6 مجموع

GAIAهایتحلیل

 GAIAکارگیری روش  به روش پرومتی کارایی افزایش برای
 ویژه سازیمدلتکنیک  با )متقابل کمک برای هندسی )تحلیل
 است مهم شاخص بسیار چند مسایل این در. است شده توصیه

 وزن برخورد وها مخالفت شاخص مورد در را گیرنده یمتصم که
 سازیمدل روش کمک کنیم این پایانی نتایج رویها شاخص

ها تحلیل این. کندمی ایجاد راها تحلیل گونهاین GAIA ویژه
 هایتحلیل آن به و است شده پروماتی بنا هایپایه اساس بر

ها گزینه مجموعه روش این در .افزایدمی تشریحی و گرافیکی
 به توجه با. کرد ارایهبعدی  k فضای در نقطه n با توانمی را

 واضح تصویر است شاخص دو از بیشها شاخص تعداد که این
 ترکیب تحلیل بنابراین و است بعدی غیرممکن nفضای  از

 این در. رود بکارها گزینه دو بعدی شبیه تحلیل تواندمی اصلی
جهت  در که شودمی یله پرومتی توصیهوس بهها گزینه روش
 .(5614)مومنی و شریفی سلیم، گیرند قرار پرومته تصمیم محور

 544ضریب آلفا و کیفیت این تحقیق عدد  ،1باتوجه به شکل 
 این به باشد،می بالایی درصد نشانه دهد کهمی درصد را نشان

 ،باشدتر نزدیک یک عدد به ضریب این مقدار چه که هر معنا
 است این مقیاس یک هایگویه تربیش دهنده همسازی نشان

 متغیرها برای بین درونی همبستگی دهنده نشان موضوع
 باشد.می موردنظر مفاهیم سنجش

.  PROMETHEE

 دکارت محور درها گزینه و معیارها توزیع بررسی. 9شکل

 GAIA Webتحلیل
 تحلیل بخش در نمودار مشهورترین GAIA Web نمودار
 بیانگر نمودارها از این حاصله اشکال واقع در .است پرامتی
 گرافیکی است. نمودارها گزینه و معیارها بین رابطه از تابعی

 ارتباط در منفرد معیارهای از یک هر phiجریان  دهنده نمایش
دایره  منحنی چه هر نمودار این در .است مختلف هایگزینه با

 مشاهده سبز و قرمز رنگ دو در چین نقطه صورت به که
 حداکثر باشد نشانة داشته گسترش بیرون سمت به ،شودمی
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 بازگو واقع در و است خوب شرایط بودن برقرار و برخورداری
 چه هرهمچنین . است ناحیه شهری عملکردی قدرت کنندۀ

 برخورداری نشانة شود، کشیده درون و داخل سمت به منحنی
مقدار  نموداراست؛ در این  ضعیف شرایط کنندۀ بازگو و پایین
P1 بیرون سمت به دایره مرکز از مستقیم خط صورت به 

 تا منفی یک از p مقدار اینکه به توجه با. است شده کشیده
 قرمز رنگ به باشد یک از ترکم p مقدار اگر است، یک مثبت

 سبز رنگ به ،باشد از یک تربیش اگر و شودمی داده نمایش
 منحنی خطوط چه هر ااینه کنار در .شودمی داده نمایش

 یک هر رنگ آبی مستقیم خطوط مسیر در که رنگ خاکستری
 گسترش بیرون سمت به ،است حرکت در اصلی شاخص ده از

 یا برتری دهندۀ نشان باشد، داشته بلندتر جهاتی و باشد داشته

 هاشاخص دیگر به نسبت شاخص یک میزان بودنتر بیش
 خطوط این روند سمت به منحنی خطوط اگرهمچنین . ستا

 میزان بودن پایین یا ضعف دهندۀ نشان باشد، حرکت در آبی
با توجه به  .ها استشاخص دیگر به نسبت موردنظر شاخص
به رنگ سبز بوده و  P1شهر مقدار  6و  5در مناطق ، 54شکل 

باشد که بیانگر آن می منحنی دایره به رنگ سبز و رو به مرکز
ی برخوردار است و تربیشی است این مناطق از قدرت عملکرد

شهری منحنی دایره به رنگ قرمز و رو به  4در مقابل منطقه 
به رنگ قرمز و  آن نیز P1باشد و همچنین مقدار بیرون می

توان گفت این منطقه می بر این اساس .از یک است ترکم
شهری از نظر برخورداری و عملکرد شهری وضعیت نامطلوبی 

 ذکر است.  شایانبین مناطق دارد. 

 ب: منطقه یک شهری الف: منطقه دو شهری 

 ج: منطقه سه شهری 
 مناطق شهری GAIA Webنمودار  .10شکل

مناطق شهری بر اساس  بندیرتبهنتایج کلی 

 تکنیک پرومتی 
 +phصورت  به نهایی نواحی شهری بندیرتبه 8لجدو در

منفی(  بندیرتبه)جریان  -Phiیا مثبت( و  بندیرتبه)جریان 
نواحی منطقه  تحلیل این اساس بر. است شده داده نشان و ارایه

لحاظ برخورداری از لحاظ  به خالص جریان میزان ینتربیش 6
 ین جریان خالصترکمباشند و میا میزان فضای سبز را دار

ارجحیت و  ،55است. شکل  4مربوط به منطقه  برخورداری
  دهد.می نواحی را نشان بندیرتبه
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 بر اساس روش پرومتی آبادخرمنواحی شهری  بندیرتبه .8 جدول
 رتبه-actionPhiPhi+Phi ردیف

 4 24/4 18/4 51/4 5منطقه 5

 6 14/4 64/4-24/4 4منطقه 4

 5 68/4 14/4 42/4 6منطقه 6

 مناطق شهری از لحاظ برخورداری از فضای سبز ارجحیت. 11شکل

 مناطق شهری بر اساس برخورداری از فضای سبز بندیرتبه. 12شکل
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  گیریبحث و نتیجه
بررسی وضعیت اکولوژیکی و محیط زیست شهری در عرصة 

شهرها از جمله مسائل مهمی است که در شهرها و کلان
ریزان و مدیران شهری های گذشته ذهن بسیاری از برنامهسال

زیرا جهانی که امروز ما در آن  را به خود مشغول نموده است؛
گیری بکارعدم  کنیم، دنیایی شهرگرا است. بنابراینزندگی می

ها و منابع های متناسب با امکانات، پتانسیلریزیبرنامه
های تواند خسارتمحیطی شهر و پیرامون، میزیست
ناپذیری را بر حیات جامعة شهری به بار آورد.جبران

نیز با درک اهمیت محیط زیست رو، پژوهش حاضر از این
گیری بکارو توان اکولوژیک شهری، سعی نموده است از طریق 

روشی تحلیل فضایی در سه مرحله، به تبیین ابعاد اکولوژیکی 
 آباد بپردازد.شهر خرم

ای، گیری از پردازش تصاویر ماهوارهدر مرحله اول با بهره
ای اکولوژیک هروند رشد کالبدی شهر و تأثیرات آن بر کاربری

سال گذشته بررسی شد. نتایج این  64شهر و پیرامون در طول 
برنامه بوده و صورت بیرشد شهر بهکه تحلیل نشان داد 

های اکولوژیک داشته است؛ تأثیرات مخربی را بر روی کاربری
تا سال  5611که اراضی دارای پوشش گیاهی از سال طوریبه

اند و این کاهش داشتهدرصد کاهش  145/66به میزان  5244
 شهری بوده است. شده ساختهنفع اراضی  اراضی زیستی به

ها نیز ذکر است که این نتایج با نتایج برخی پژوهش شایان
( در 5244پور و همکاران )لالهکه طوریبههمراستا بوده است؛ 

آباد پژوهشی به این نتیجه رسیدند که با وجود اینکه شهر خرم
های توسعه درونی برخوردار بوده است، طی دهه هایاز پتانسیل

همچنین گذشته با رشد افقی پراکنده مواجه بوده است. 
( در پژوهشی نشان دادند بر 5244نژاد و همکاران )حاتمی

های سیمای سرزمین، عمده رشد فضایی اساس تحلیل متریک
آباد در اراضی کشاورزی پیرامون شهر بوده است. شهر خرم

که حدود  5611های شهری در سال درصد لکه کهطوریبه
های رسیده و درصد لکه 5611در سال  81/1بوده، به  54/6

 5611در سال  22/15به  5611در سال  86/21کشاورزی از 
 رسیده که روندی کاهشی است.

های سبز شهر )فضای در ادامه وضعیت پراکنش کاربری
اکی از آن بود سبز( مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این بخش ح

طور ای بوده و بهصورت خوشههای سبز بهکه پراکندگی کاربری
اند؛ آباد پراکنده نشدهمساوی در تمامی نواحی شهر خرم

 46، 51، 51بندی در نواحی ین مقادیر خوشهتربیشکه طوریبه
های شرقی، مرکزی و جنوبی شهر شهری که در قسمت 42و 

ها از شمال به ین کاربریاست شکل گرفته و جهت توزیع ا
های مرکزی متمایل به در قسمتآنها  جنوب و میزان تمرکز

جنوب شرقی شهر بوده است. همچنین با توجه به اینکه 
بوده و چون این مقدار مثبت و  6115/4شاخص موران برابر با 

ها دارای خودهمبستگی است، مشخص گردید داده 5نزدیک به 
 اند.فضایی نیز بوده

ایت، بر اساس تحلیل پروماتی مشخص گردید از لحاظ در نه
گانة های فضای سبز در میان مناطق سهبرخورداری از شاخص

ترین مطلوب 42/4شهری با امتیاز  6آباد، منطقة شهری خرم
ترین نامطلوب -24/4با امتیاز  4منطقه و در مقابل، منطقه 

 باشد.منطقه می
دهد که ش نشان میطور کلی نتایج حاصل از این پژوهبه

محیطی جدی و ناپایداری آباد با مشکلات زیستشهر خرم
شده در طول این تحقیق  های دقیق انجامست. تحلیلا روهروب

رویة و فاقد ریشة اصلی این ناپایداری را در رشد فضایی بی
سازد. این نوع رشد ریزی طی سالیان گذشته آشکار میبرنامه

محیطی بوده دت و ملاحظات زیستانداز بلندمکه فاقد چشم
تنها به برهم خوردن انسجام و فرم کالبدی شهر منجر است، نه

تری را نیز به همراه داشته است. شده، بلکه پیامدهای مخرب
های ین این پیامدها، تخریب و نابودی کاربریترمهمیکی از 

های زیستی و سبز و حیاتی است که در گذشته نقش پسکرانه
کردند. از بین رفتن این مناطق، می ءنفسی شهر را ایفاهای تریه

شدت کاهش توانایی شهر را در حفظ منابع اکولوژیکی خود به
پذیرتر محیطی آسیبداده و آن را در برابر مخاطرات زیست

 کرده است.
آباد با معضل علاوه بر این چالش کالبدی، شهر خرم
وپنجه نیز دست پراکنش نامتوازن و ناعادلانة فضای سبز شهری

دهندۀ عدم وجود  وضوح نشانهای پژوهش به. یافتهکندمینرم 
های ضروری در میان گونه کاربریعدالت فضایی در توزیع این

نواحی و مناطق مختلف شهری است. این توزیع نابرابر به این 
ست که برخی مناطق از دسترسی کافی به فضای سبز و ا معنا

مرور زمان، منجر به این شکاف به مزایای آن محروم بوده و
محیطی در شهر خواهد های اجتماعی و زیستتشدید نابرابری

 شد.
دهد که حرکت شهر در مجموع این پژوهش هشدار می

کننده است که سمت ناپایداری، یک روند نگران آباد بهخرم
باشد. ای فوری و مؤثر مینیازمند اقدامات اصلاحی و مداخله

ریزان باید با درک عمیق از این و برنامهمدیریت شهری 
های جامع توسعه ها، نسبت به تدوین و اجرای برنامهچالش

های توسعه محیطی، بازنگری در طرحشهری با رویکرد زیست
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فضایی و تلاش برای دستیابی به توزیع عادلانه و کافی فضای 
ا سبز در سراسر شهر اقدام نمایند تا بتوانند مسیر ناپایداری ر

 تر گام بردارند.سوی شهری سبزتر و سالمتغییر داده و به

 راهکارها
 :شودمی زیر پیشنهاد هایتحقیق راهکار هایبا توجه به یافته

 ؛مهار رشد کالبدی و لجام گسیخته شهر 

 رشد میان افزا و شهر اکولوژیک در  بر رشد هوشمند و تأکید
  ؛کالبدی شهری مربوط توسعه هایطرح
 ؛بر عدالت فضایی در پراکنش فضای سبز شهری یدتأک 
 ؛تکمیل و توسعه کمربند سبز شهری 
 پایداری و توسعه پایدار شهری  بر مفاهیم و پیاده سازی تأکید

 .توسعه شهری هایدر طرح
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