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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Water resources constitute one of the most strategic components of sustainable 

development, environmental security, and regional stability, particularly in arid 

and semi-arid regions. In recent decades, the growing impacts of climate change, 

population growth, agricultural expansion, industrial development, and 

unsustainable water management practices have intensified water-related 

challenges across many regions of the world. In Iran, these challenges have 

become increasingly evident, especially in Khuzestan Province, which is 

traditionally recognized as one of the country's most water-rich regions. 

Khuzestan Province occupies a unique position in Iran’s hydrological and 

geopolitical structure. The province hosts several major river systems, including 

the Karun, Karkheh, Dez, Maroon, and Zohreh river basins, which have 

historically supported agricultural production, industrial development, ecosystem 

sustainability, and human settlements. However, despite its significant water 

resources, Khuzestan has experienced growing water stress over the past 

decades. The increasing imbalance between water availability and water demand 

has generated a series of environmental, economic, social, and political 

challenges. 

The concept of hydropolitics provides a useful analytical framework for 

understanding the interactions between water resources, governance systems, 

environmental processes, and political decision-making. Hydropolitical 

challenges emerge when water scarcity, resource competition, environmental 

degradation, and governance failures influence regional stability and socio-

political relations. In Khuzestan, declining water availability has been 

accompanied by wetland degradation, dust storms, declining agricultural 

productivity, ecosystem deterioration, and increasing social concerns. These 

developments highlight the need for a comprehensive assessment of the 

relationship between water crisis indicators and hydropolitical dynamics. The 

present study aims to analyze the impact of the water crisis on the hydropolitical 

conditions of Khuzestan Province by examining major water resource indicators 

and their environmental consequences during two statistical periods, 2006 and 

2016. By integrating hydropolitical and environmental perspectives, the study 

seeks to provide a comprehensive understanding of the drivers and consequences 

of water insecurity in one of Iran’s most strategically important provinces. 
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Methodology 
This research adopts a descriptive-analytical approach and utilizes a combination of 

quantitative and qualitative data. The study focuses on Khuzestan Province and evaluates 

changes in water resources, environmental indicators, and hydropolitical conditions 

between the years 2006 and 2016. To assess the status of water resources, several widely 

recognized indicators were employed, including the Falkenmark Water Stress Index, the 

Renewable Water Sustainability Threshold (RWST), the Consumption-to-Renewable-

Water Ratio (C/RW), the River Basin Water Sustainability Index (RWSI), and the 

Maximum Irrigable Land Index (MILI). These indicators were selected because they 

provide a comprehensive evaluation of water availability, water consumption, agricultural 

carrying capacity, and basin-level sustainability. Data were collected from official 

statistical sources, hydrological reports, environmental databases, and relevant 

governmental publications. Environmental indicators such as wetland area, wetland 

depth, air quality, desertification extent, soil salinity, biodiversity status, and dust storm 

conditions were also examined to identify the environmental consequences of water 

scarcity. In addition, multiple regression analysis was used to investigate the relationship 

between hydropolitical variables and environmental indicators. Before conducting the 

regression analysis, all variables were normalized through linear standardization 

procedures to ensure comparability across datasets. The analysis further examined the 

relative influence of different factors, including water governance and management 

policies, water utilization patterns, climate change, inter-basin water transfers, and 

external geopolitical factors on the hydropolitical conditions of the province. 

Findings 
The findings reveal a significant deterioration in the status of water resources in 

Khuzestan Province between 2006 and 2016. The Falkenmark Index decreased from 

1,743 cubic meters per capita to 1,230 cubic meters per capita, indicating a transition 

from relatively favorable conditions toward a critical water stress threshold. This decline 

reflects both reduced water availability and increasing water demand across agricultural, 

industrial, and domestic sectors. The analysis of agricultural water capacity demonstrated 

a substantial reduction in the Maximum Irrigable Land Index. The maximum cultivable 

area supported by available renewable water resources declined from 1,704,510 hectares 

in 2006 to 1,233,600 hectares in 2016. Simultaneously, the actual cultivated area 

exceeded the estimated sustainable capacity, indicating growing pressure on water 

resources and increasing environmental vulnerability. The Consumption-to-Renewable-

Water Ratio increased from 0.64 to 0.75 during the study period, moving the province 

from a threshold condition to a critical water crisis status. This trend reflects the 

increasing imbalance between water consumption and renewable water availability. At 

the basin scale, the results indicate worsening sustainability conditions across all major 

river basins. While the Dez and Karkheh basins were already approaching critical 

thresholds in 2006, they experienced severe water stress by 2016. The Maroon-Jarrahi 

and Zohreh-Hendijan basins displayed the most critical conditions, with sustainability 

indicators reflecting severe water crisis levels. 

The environmental consequences of these developments were substantial. Wetland 

ecosystems experienced significant degradation, including reductions in both surface area 

and average depth. The loss of wetland ecosystems contributed to declining biodiversity 

and increased vulnerability to dust storm formation. The number of healthy air-quality 

days declined considerably during the study period, while desertified areas expanded 

significantly. Soil conditions also deteriorated. Soil salinity increased from previous 

levels, and the proportion of saline agricultural lands expanded substantially, reducing 

agricultural productivity and increasing the risk of soil degradation and erosion. 

Biodiversity indicators similarly declined, reflecting the cumulative impacts of ecosystem 

degradation and habitat loss. Regression analysis revealed that all examined 

hydropolitical factors significantly influenced water conditions in Khuzestan. However, 

their relative impacts varied. Water governance and management policies, water 

utilization patterns, and climate change emerged as the most influential factors affecting 

hydropolitical dynamics. In contrast, transboundary factors and inter-basin water transfer 

policies demonstrated comparatively weaker effects. The results further indicate that 

water scarcity significantly affects environmental indicators. The strongest relationships 

were observed between declining water resources and changes in wetland conditions, dust 

storm intensity, and surface water levels. As water availability decreased, wetland areas 

and water depths declined, while dust storm frequency and environmental degradation 

increased. 



Discussion and Conclusion 
The findings confirm that the water crisis in Khuzestan Province is not merely a 

hydrological problem but a multidimensional hydropolitical challenge involving 

environmental, social, economic, and governance dimensions. Although climate change 

and declining precipitation have contributed to reduced water availability, the results 

suggest that governance-related factors and patterns of resource utilization play a more 

decisive role in shaping current hydropolitical conditions. These findings are generally 

consistent with recent national and international studies that emphasize the interaction 

between climate pressures and governance failures in generating water insecurity. Similar 

studies have demonstrated that environmental degradation, unsustainable water 

consumption, and ineffective allocation policies often amplify the impacts of climatic 

stress. The present study extends these findings by providing an integrated assessment of 

hydropolitical indicators and environmental consequences at the provincial scale. One of 

the principal contributions of this research lies in its integration of multiple hydropolitical 

indices with environmental indicators to evaluate the broader consequences of water 

scarcity. Unlike many previous studies that focus exclusively on hydrological or 

environmental dimensions, this research provides a comprehensive framework for 

understanding how water crises influence hydropolitical stability and environmental 

sustainability simultaneously. The study also demonstrates that environmental 

degradation should be considered both a consequence and a driver of hydropolitical 

instability. Wetland degradation, increasing dust storms, declining biodiversity, and 

expanding desertification not only result from water scarcity but also create additional 

pressures on governance systems and local communities. Despite its contributions, the 

study faces certain limitations. Data availability and temporal consistency across 

environmental indicators constrained the level of detail that could be achieved for some 

variables. In addition, the analysis focused on two major statistical periods and therefore 

may not capture all short-term fluctuations in hydrological conditions. Future research 

may expand the temporal scope of analysis, incorporate climate projection scenarios, and 

examine the socio-economic dimensions of hydropolitical vulnerability at local scales. 

Comparative studies among different Iranian river basins may also provide valuable 

insights into regional variations in water governance and environmental resilience. 

Based on the findings, several policy recommendations can be proposed. Improving water 

governance mechanisms, increasing irrigation efficiency, promoting sustainable 

agricultural practices, protecting environmental water rights, preventing excessive 

withdrawals from river headwaters, and strengthening integrated water resource 

management systems should be prioritized. Furthermore, environmental restoration 

programs targeting wetlands and degraded ecosystems can contribute to reducing dust 

storms and improving ecological resilience. In conclusion, the future hydropolitical 

stability of Khuzestan Province depends on the adoption of integrated and sustainable 

water management strategies. Without significant reforms in governance structures, water 

utilization patterns, and environmental protection policies, the ongoing deterioration of 

water resources may further intensify environmental degradation and hydropolitical 

challenges in the province. 
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«مقاله پژوهشی»

ها و بحران آب بر هیدروپلیتیک استان خوزستان با توجه به چالش تأثیرتحلیل 

زیستیپیامدهای محیط

 3رضا هاشمی   ،*2چینسروش فرش ، 1علیرضا محرابی

 چکیده
از منظر منابع آب و هیدروپلیتیک مورد بررسی قرار  13۳۱تا  13۳۱استان خوزستان در بازه زمانی در این پژوهش 

 مبنای بر و کیفی، و کمی هایداده از استفاده با و تحلیلی–گرفته است. این پژوهش با رویکرد توصیفی
دهد که وضعیت انجام شده است. نتایج نشان می (MILI) اریابو حداکثر اراضی ف  RWST فالکن، هایشاخص

ویژه های آبی، بهطور معناداری به سمت بحران حرکت کرده و برخی حوضهمنابع آب استان طی این دوره به
 ها، عوامل مؤثر بر بحران آب شامل تغییرات اقلیمی،اند. بر اساس یافتههندیجان، در شرایط بحران شدید قرار گرفته

گذاری و مدیریت منابع سیاست»ها اند که در میان آنگذاری و مدیریت منابع آب بودهبرداری و سیاستالگوی بهره
کمترین اثر را بر « مرزی و انتقال آبعوامل برون»بیشترین اثر و « برداری از منابع آبینوع بهره»و « آب

ها، افزایش ریزگردها، کاهش سطح و عمق تالاباند. پیامدهای این وضعیت شامل هیدروپلیتیک استان داشته
زمان سه شاخص نوآوری این پژوهش در ترکیب هم .زیستی بوده استهای محیطکاهش کیفیت هوا و تشدید تنش

های آبریز هضزیستی و هیدروپلیتیکی در سطح حوها با تحلیل تغییرات محیطکمی هیدروپلیتیکی و پیوند دادن آن
در نهایت، نتایج پژوهش نشان  .دهده تصویری یکپارچه از روند تشدید بحران ارائه میاستان خوزستان است ک

های کارگیری روشو به برداریهای مدیریت منابع آب، اصلاح الگوی کشت و بهرهدهد که بازنگری در سیاستمی
های مین حقابهترین راهکارهای کاهش بحران آب در استان خوزستان است. همچنین تأنوین آبیاری از مهم

تواند نقش مؤثری در کاهش پیامدهای هیدروپلیتیکی و زیستی و تقویت حکمرانی یکپارچه آب میمحیط
.زیستی این بحران داشته باشدمحیط
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 مقدمه
ترین عناصر توسعه پایدار، نقش عنوان یکی از بنیادیب بهآ

ای در امنیت ملی، ثبات اجتماعی و پایداری کنندهتعیین
ویژه در مناطق خشک محیطی کشورها دارد. در ایران، بهزیست
محیطی خشک، مسئله آب از یک موضوع صرفاً زیستو نیمه

های گذاریهای کلیدی در سیاستفراتر رفته و به یکی از مؤلفه
ستان ای و امنیتی تبدیل شده است. در این میان، اتوسعه

های ترین کانونعنوان یکی از مهمخوزستان به
هیدروژئوپلیتیکی کشور، به دلیل برخورداری از شبکه گسترده 

و موقعیت  های کشاورزی و صنعتیای، ظرفیترودخانه
و مرز عراق، جایگاه  فارسخلیجاستراتژیک در مجاورت ژئو

.ای در معادلات منابع آب ایران داردویژه

های اخیر ساختار ت این استان، طی دههبا وجود اهمی 
ای از عوامل طبیعی و مجموعه تأثیرمنابع آب خوزستان تحت 

ای مواجه شده است. تغییرات انسانی با فشارهای فزاینده
ها، ها، افزایش دما، کاهش آورد رودخانهاقلیمی، کاهش بارش

رویه از منابع سطحی و زیرزمینی، توسعه های بیبرداشت
های کشاورزی و صنعتی، و همچنین تغییر در ن فعالیتنامتواز

ترین عواملی هستند که به الگوهای حکمرانی آب، از مهم
اند. این وضعیت تشدید بحران آب در این منطقه منجر شده

ای از جمله افت کیفیت و کمیت منابع آبی، پیامدهای گسترده
بروز  ها، افزایش گردوغبار، کاهش تنوع زیستی وتخریب تالاب

مرور  .ای را به همراه داشته استهای اجتماعی و منطقهتنش
شده درباره دهد که مطالعات انجامادبیات موجود نشان می

بعدی صورت بخشی و تکبحران آب در خوزستان عمدتاً به
ها بر تغییرات اقلیمی و خشکسالی اند. بخشی از پژوهشبوده

یفیت آب، آلودگی اند، برخی دیگر به مسائل کتمرکز داشته
اند، و گروهی نیز ابعاد منابع یا پیامدهای کشاورزی پرداخته

اند. با این حال، اجتماعی یا مدیریتی بحران آب را بررسی کرده
آنچه در ادبیات موجود کمتر مورد توجه قرار گرفته، تحلیل 

های زمان و تلفیقی روابط میان بحران آب، پویشهم
زیستی در قالب یک چارچوب محیط هیدروپلیتیکی و پیامدهای

.است یکپارچه تحلیلی–کمی

دهد که هنوز درک منسجمی این خلأ پژوهشی نشان می 
از چگونگی تعامل میان فشارهای هیدرولوژیک، ساختارهای 
حکمرانی آب و پیامدهای اکولوژیکی در استان خوزستان ارائه 
نشده است. در واقع، پیوند میان بحران آب و تحولات 

زیستی آن، نیازمند های محیطیدروپلیتیکی و همچنین بازتابه
محور است که بتواند ابعاد رویکردی چندسطحی و شاخص

بر این  .زمان تحلیل کندطور هممختلف این پدیده پیچیده را به

اساس، مسئله اصلی پژوهش حاضر این است که بحران آب در 
ین استان اثر استان خوزستان چگونه بر وضعیت هیدروپلیتیکی ا

زیست و گذاشته و این تحولات چه پیامدهایی برای محیط
 آنجاامنیت آبی منطقه ایجاد کرده است. اهمیت این مسئله از 

تنها شود که تداوم کاهش منابع آبی در خوزستان نهناشی می
ها را با تهدید جدی مواجه های حیاتی مانند تالاباکوسیستم

ش تعارضات بر سر تخصیص منابع، ساز افزایکرده، بلکه زمینه
پذیری زیستی و افزایش آسیبهای محیطتشدید نابرابری

 است.اجتماعی شده 
بحران منابع آب در  اصلی این پژوهش این است که سؤال

و چه عواملی  است چگونه شکل گرفته استان خوزستان
را بر تشدید وضعیت هیدروپلیتیکی و پیامدهای  تأثیربیشترین 

نوآوری این پژوهش در ارائه یک  اند؟ی آن داشتهزیستمحیط
های کمی گیری از شاخصرویکرد تلفیقی است که با بهره

زمان زیستی، امکان تحلیل همهای محیطهیدروپلیتیکی و داده
های هیدروپلیتیکی و پیامدهای تغییرات منابع آب، پویش

ف کند شکاسازد. این مطالعه تلاش میاکولوژیکی را فراهم می
های صرفاً زیستی و تحلیلمیان رویکردهای صرفاً محیط

هیدروپلیتیکی را پر کرده و چارچوبی یکپارچه برای فهم بحران 
 .ای ارائه دهدآب در سطح منطقه

 نظریمبانی 
و نقش منابع آب در روابط سیاسی  تأثیرهیدروپلیتیک به بررسی 

اص به طور خپردازد. این مفهوم بهو استراتژیک کشورها می
توان از منابع پردازد که چگونه میمی سؤالپاسخ دادن به این 

، و همکاران آب برای اعمال قدرت استفاده کرد )علیزاده
ای، ابعاد رشتهعنوان یک رشته بینهیدروپلیتیک به(. 13۳3

زیستی آب را مورد مطالعه قرار سیاسی، اجتماعی و محیط
وامع، امنیت دهد و هدف آن ارتقای ثبات سیاسی جمی

 است زیستیای، رفاه، توسعه اقتصادی و پایداری محیطمنطقه
(Kehl, 2011این .)  رشته در پی بررسی چگونگی استفاده از

های سیاسی در گیریعنوان یک عامل مؤثر در تصمیمآب به
ای و جهانی است. در این زمینه، سطوح محلی، منطقه

نی آب، زمین و هیدروپلیتیک بر پایه سه پدیده جهانی یع
از (. 13۳۱راد، سیاست تأسیس شده است )گلکرمی و کاویانی

سوی دیگر، تغییرات اقلیمی، که در اثر افزایش جمعیت، تخریب 
های کشاورزی، دامداری، صنعتی و غیره به ها، فعالیتجنگل

ناپذیر توصیف شده که ای برگشتوجود آمده است، پدیده
 اهد گذاشت.تأثیرات زیادی بر منابع آبی خو



 ۱    ...   هااستان خوزستان با توجه به چالش کیتیدروپلیبحران آب بر ه ریتأث لیحلت :و همکاران نیچفرش

های انسانی مانند کشاورزی و صنایع که وابسته به ثبات یستمس
های شدید اقلیمی هستند، در صورت تغییرات اقلیمی، با بحران
تواند نتایج مواجه خواهند شد. هر تغییری در اقلیم می

ای در امنیت آبی و هیدروپلیتیک به همراه داشته باشد گسترده
 .(13۳4پور و همکاران، )کریمی

ترین عواملی افزایش دما و تغییرات اقلیمی از جمله مهم
اند. مطالعات اخیر گذاشته تأثیرشدت بر منابع آبی هستند که به

طور های حدی اکنون بهدهند که افزایش دما و بارشنشان می
 Robinson etاند )کامل از محدوده اقلیم تاریخی خارج شده

al, 2021ای در بروز یش گسترده(. این تغییرات به افزا
دماهای حدی منجر شده است، که پیوندهای زیادی با 

ومیر مستقیم، پیامدهای منفی انسانی دارد، از جمله مرگ
های بهداشتی، مشکلات سلامت های مراقبتافزایش هزینه

 ,Ebi et al) یویرهای قلبی روان و مرگ ناشی از بیماری

موجب شده است که  ( تغییرات اقلیمی در مقیاس جهانی2021
 ,Arrighi et alمیلیاردها نفر با گرمای شدید مواجه شوند )

 متحدهالاتیاومیر ناشی از گرما در طور خاص، مرگ(. به2024
های مرتبط با گرما سرعت در حال افزایش است و تعداد مرگبه

افزایش یافته است  درصد 117حدود  2323تا  1۳۳۳از سال 
(Haward et al, 2024)شدت . از آنجا که سیستم زمین به

تواند های حدی و فجایع میغیرخطی است، نرخ وقوع پدیده
طور چشمگیری افزایش یابد و اثرات آن بر زندگی گیاهان و به

 ,Robinson et alقابل مشاهده است ) وضوحبهجانوران نیز 

این افزایش دما و شرایط جوی شدید، تأثیرات  ،(2021
های هیدرولوژیک دارد و ر منابع آبی و سیستمای بملاحظهقابل
 های آبی بیشتری را در پی داشته باشد.تواند بحرانمی

در مباحث هیدروپلیتیک، مفهوم هژمون آبی به کشوری 
طور شود که از منابع آبی یک حوضه مشترک بهاطلاق می

ویژه در مناطق بالادست کند و بهبرداری میناعادلانه بهره
بیشتری دارد. این کشورها تمایل دارند که سلطه  قدرت سیاسی

برداری از منابع آبی حفظ کنند، حتی اگر موقعیت خود را در بهره
هایی از هژمون آبی دست نداشته باشند. نمونهبالادست یا پایین

های دجله شامل اسرائیل در حوضه رود اردن و ترکیه در حوضه
. (Warner & Zeitoun, 2008) و فرات هستند

تنها به بررسی روابط بین کشورهای همسایه بر هیدروپلیتیک نه
پردازد، بلکه مسائل مرتبط با استفاده سر منابع مشترک می

زیست را نیز در ناپایدار از منابع آب و تأثیرات آن بر محیط
ویژه با افزایش جمعیت، شهرنشینی بحران آب، که به. ردیگیبرم

ها و تواند منجر به جنگرد، میهای صنعتی ارتباط داو فعالیت
های اخیر، بحران آب و المللی شود. در دههمناقشات بین

ها را های مربوط به آن، توجه بسیاری از محققان و رسانهجنگ

(. Biswas & Tortajada, 2019) تبه خود جلب کرده اس
طور مستقیم به کمبود حجم آب یا فقدان آن در کمبود آب به

شود. این بحران بی یک منطقه اطلاق میتأمین نیازهای آ
های زمانی خاص در سراسر طور مداوم یا در بازهممکن است به

گیری شود. در همین راستا، تنش آبی مناطق مختلف اندازه
شود که تقاضا برای آب بیشتر از مقدار موجود زمانی ایجاد می

ه ای تغییر کند کگونهدر یک دوره معین باشد یا کیفیت آب به
امکان استفاده از آن محدود شود. این مشکلات معمولاً شامل 

ها، ها، خشک شدن رودخانهبرداری بیش از حد از آبخوانبهره
 ,Schulte) یا آلودگی ناشی از انباشت مواد آلی هستند

عنوان یک ها، جنگ آب به(. در بسیاری از پژوهش2014
افتد تفاق میتهدید بالقوه مطرح شده است. این پدیده زمانی ا

که بحران آب به سطحی برسد که کشورهای مختلف بر سر 
منابع آبی مشترک وارد درگیری شوند. از دیدگاه شورای جهانی 

ها آب، کشورهایی که میزان منابع آب شیرین تجدید شونده آن
طور مداوم با تنش مترمکعب در سال کمتر باشد، به 1733از 

 .(13۳۳ی و همکاران، اللهآبی مواجه خواهند بود )سیف
یکی از مسائل کلیدی در هیدروپلیتیک، ارتباط میان منابع 

المللی ای و بینآب و تعاملات سیاسی در سطح محلی، منطقه
توانند به منابع های فرامرزی میسو، منابع آباست. از یک

تعارض تبدیل شوند و از سوی دیگر، بستری برای 
ویژه در مناطق این نگاه، بههای برد برد فراهم کنند. همکاری

تواند پیامدهای مهمی در های مشترک، میمرزی و حوضه
های آبی داشته باشد. در این راستا، برخی گذاریزمینه سیاست

پژوهشگران به تبیین تعارضات هیدروپلیتیکی بر اساس 
اند. های اقتصادی و سیاسی کشورهای مختلف پرداختهقدرت

های ابد که کشورهای حوضهیتعارض آب زمانی شدت می
های اقتصادی و سیاسی بر مشترک به دلیل کمبود آب و رقابت

های مستقیم یا غیرمستقیم سر منابع محدود، وارد درگیری
های ها و مدل(. نظریهBréthaut et al, 2022شوند )می

اند که یکی از مختلفی برای تبیین این تعارضات مطرح شده
است که تأکید دارد بر اینکه « وپلیتیکگفتمان هیدر»آنها، مدل 

ها و مفاهیم مورد استفاده بازیگران در روابط ها )ایدهگفتمان
توانند تصمیمات سیاسی و اقتصادی را شکل دهند و آبی( می

تأثیرات بلندمدتی بر نحوه مدیریت منابع آب داشته باشند 
(Allouche, 2020این گفتمان .) ،آنکه نوع  برعلاوهها

کنند، نحوه های آبی را تعیین میبه بحران نگرش
 تأثیرگذاری و حتی منافع کشورهای مختلف را تحت سیاست

های فرامرزی، دهند. در بسیاری از حوضهقرار می
عنوان ابزار اصلی برای حل مناقشات آبی و هیدرودیپلماسی به

 ها شناخته شده است.پیشگیری از تشدید بحران
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وهای میان گوعه روابط دیپلماتیک و گفتهیدرودیپلماسی، به مجم
کشورها یا بازیگران دیگر در حوزه مدیریت منابع آب مشترک 

دهند که هیدرودیپلماسی ها نشان میشود. پژوهشاطلاق می
ها و تبدیل منابع آبی مشترک به تواند در کاهش تنشمی

 Wilder etهای همکاری و توسعه پایدار بسیار مؤثر باشد )فرصت

al, 2020.)  و  متحدهایالاتبرای مثال، تاریخ هیدرودیپلماسی بین
دهد که چگونه حاکمیت تطبیقی و یادگیری مکزیک نشان می

ها تواند به کاهش تنشهای فرامرزی میاجتماعی در مدیریت آب
و ایجاد راهکارهای مؤثر برای حفاظت از منابع آبی منجر شود. در 

عنوان عوامل و نهادهای معتبر به پذیراین زمینه، حاکمیت انعطاف
)همان(.  انداساسی برای مدیریت پایدار منابع آبی معرفی شده

ها شناسی رودخانهها، تغییرات ریختهمچنین، در بسیاری از حوضه
تواند ها( میجایی کنارهگذاری و جابه)تغییر مسیر، فرسایش، رسوب

. این موجب بروز مشکلات جدی در مدیریت منابع آبی شود
شوند که با ملاحظات سیاسی و تر میمشکلات زمانی پیچیده

که در حوضه آبریز  طورهمانامنیت ملی نیز گره خورده باشند، 
 ,Mianabadiشود )هیرمند بین ایران و افغانستان مشاهده می

2016.)
های به تهدیدات داخلی بلکه به بحران تنهانههای آب بحران

شوند. تغییرات اقلیمی و کمبود منابع می ای و جهانی منجرمنطقه
ویژه آورند. بههای آبی فراهم میآب، بسترهای جدیدی برای جنگ

در مناطقی که منابع آبی مشترک میان کشورها وجود دارد، کمبود 
های نظامی منتهی شود. در تواند به مناقشات و جنگمنابع آب می

تواند تبدیل ان آب میاین راستا، کارشناسان بر این باورند که بحر
به یک تهدید امنیتی جدی شود و پیامدهای آن به فراتر از مرزها 

امنیت آبی به معنای دسترسی به منابع آب  کشیده خواهد شد.
کافی با کیفیت مطلوب برای تأمین نیازهای انسانی و توسعه پایدار 

ط با امنیت غذایی و امنیت انرژی در ارتبا تنهانهاست. این مفهوم، 
دهد. بحران قرار می تأثیراست، بلکه صحت عمومی را نیز تحت 

تواند موجب خشک، میویژه در مناطق خشک و نیمهآب، به
ویژه برای مشکلات جدی برای بهداشت و رفاه اجتماعی شود، به

های فقیر که بیشتر در معرض تهدیدات مربوط به کمبود جمعیت
 (.13۳۳ آب قرار دارند )مختاری هشی و همکاران،

پیشینه پژوهش

مادیریت »در پژوهشای باا عناوان  ،(232۱بحیرایی و همکااران )
آبی در های کمبرداری از منابع آب زیرزمینی در پاسخ به چالشبهره

ه بررسی وضاعیت مناابع آب زیرزمینای ب« 1ناستان خوزستان، ایرا

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Groundwater Resources Exploitation Management in 

Response to Water Scarcity Challenges in Khuzestan Province, 

Iran

بارداری از ایان مناابع های ناشای از بهرهاستان خوزستان و چالش
ختند. نتایج پژوهش نشان داد که برداشت بیش از ظرفیت منابع پردا

ها و افازایش تبخیار ناشای از آب زیرزمینی، کاهش تغذیه آبخوان
ترین عوامل تشدیدکننده بحران منابع آب در شدن هوا، از مهمگرم

اسااتان خوزسااتان هسااتند. نویسااندگان باار ضاارورت ماادیریت 
تخاذ رویکردهای پایدار بارای برداری از منابع آب زیرزمینی و ابهره

.آبی تأکید کردندمقابله با کم

ارزیاابی »در پژوهشی با عناوان  ،(2324حمیدی و همکاران )
 NSFWQI هایکیفیت آب رودخانه کارون با استفاده از شاخص

به بررسی وضاعیت کیفای آب رودخاناه کاارون  IRWQISC و
هاای آب، زههای صانعتیپرداختند. نتایج نشان داد که ورود پساب

کشاااورزی و کاااهش جریااان آب و در نتیجااه کاااهش ظرفیاات 
سازی رودخانه، از عوامل اصالی کااهش کیفیات آب کاارون رقیق

دهنده ارتبااط مساتقیم میاان های این پژوهش نشانهستند. یافته
هااای انسااانی، ماادیریت منااابع آب و تشاادید مشااکلات فعالیت
.محیطی رودخانه کارون استزیست

 جنوب غاربدر بررسی تغییرات اقلیمی  ،(2324) نیبانک جها
ایران، از جمله استان خوزستان، افزایش دماا و تشادید رخادادهای 
گرمایی، همراه با کاهش بارش مؤثر را مورد توجه قرار داده اسات. 
بر اساس این بررسی، افزایش دما و تغییرات بارشی موجب افزایش 

افزایش نیاز آبای بخاش  تبخیر و تعرق، کاهش رواناب و در نتیجه
تواند فشاار ماااعفی بار مناابع شود. این شرایط میکشاورزی می

های پذیری نظاممحدود آب در استان خوزستان وارد کرده و آسیب
.انسانی و محیطی منطقه را افزایش دهد

تحلیال »در پژوهشای باا عناوان  ،(2324مالکی و همکاران )
باه بررسای عوامال « رانساختاری عوامل مؤثر بر تنش آبی در ایا

گیری و تشدید تنش آبی در کشاور پرداختناد. نتاایج مؤثر بر شکل
هااای تاارین کانوننشااان داد کااه اسااتان خوزسااتان یکاای از مهم

گیری ایان وضاعیت ساختاری تنش آبی در ایاران اسات و شاکل
بارداری حاصل تعامل میان عوامل مدیریتی، تغییرات اقلیمی و بهره

دهد که بحران آب در آب است. این یافته نشان میفزاینده از منابع 
توان صرفاً به کااهش باارش یاا عوامال طبیعای خوزستان را نمی

برداری از منابع نیز در نسبت داد، بلکه ساختار مدیریت و نحوه بهره
 .آن نقش اساسی دارد

تحلیل »در پژوهشی با عنوان  ،(1433) یزرقان یرینصکی و ذ
ی ا سیاساای کمبااود آب در اسااتان فاااایی پیاماادهای اجتماااع

به بررسی پیامدهای ناشی از کمبود و افت کیفیت منابع « خوزستان
آب در این استان پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که کمبود آب، 
کاهش کیفیت منابع آبای، مناقشاات مرباوط باه حقاباه، وضاعیت 

محیطی، پیاماادهای اجتماااعی و هااای زیسااتهااا و نابرابریتالاب
های اند. بر اساس یافتهتوجهی در خوزستان ایجاد کردهاسی قابلسی
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ندارد،  زیستیمحیطپژوهش، بحران آب در خوزستان ماهیتی صرفاً 
های بلکااه بااا مسااائل حکمراناای آب، ماادیریت ساادها، سیاساات

تخصیص منابع و روابط هیادروپلیتیکی پیوناد خاورده و در نتیجاه 
های عی و فشاار بار زیرسااختتواند به افزایش نارضایتی اجتمامی

 .محیطی و انسانی منجر شود
 تاأثیرتحلیل »در پژوهشی با عنوان  ،(1433کی و همکاران )ذ

باه بررسای نقاش « مخاطرات انسانی بار آماایش ناواحی مارزی
هااای انسااانی، از جملااه تغییاارات مخاااطرات ناشاای از فعالیت

 زیستی و بحران آب، در وضاعیت ناواحی مارزی پرداختناد.محیط
توانناد باا تأثیرگاذاری بار نتایج نشان داد که مخاطرات انسانی می

شرایط اقتصادی، اجتماعی و محیطای، الگاوی اساتقرار و آماایش 
قرار دهند و در نتیجه پیامادهایی بارای  تأثیرنواحی مرزی را تحت 

.امنیت و پایداری این مناطق ایجاد کنند

شی باه بررسای در پژوه ،(13۳7السادات )راد و رئیسیانیاوک
ارتباط میان خشکسالی و پیامدهای اجتماعی و امنیتی آن پرداختند. 

های پژوهش نشان داد که تشدید خشکسالی و کاهش مناابع یافته
تواند از طریق ایجااد فشاارهای اقتصاادی و معیشاتی، طبیعی می

های امنیتای را فاراهم گیری چالشزمینه افزایش مهاجرت و شکل
اهمیت بررسی پیامدهای اجتماعی و سیاسای  کند. این پژوهش بر

.ها، تأکید داردزیستی، در کنار ابعاد طبیعی آنهای محیطبحران

تبیاین »در پژوهشی با عنوان  ،(13۳۳راد و همکاران )یانیاوک
به بررسی ارتبااط « خشکسالی بر مهاجرت تأثیرهای امنیتی بازتاب

با تأکید بر استان  میان خشکسالی، مهاجرت و پیامدهای امنیتی آن،
سیسااتان و بلوچسااتان، پرداختنااد. نتااایج نشااان داد کااه تشاادید 

تواند با ایجااد فشاار بار مناابع معیشاتی و کااهش خشکسالی می
ها، مهاااجرت را افاازایش داده و پذیری سااکونتگاهظرفیاات زیساات

ای ایجااد کناد. ایان پیامدهایی در سطح امنیت اجتماعی و منطقه
عنوان یکای از پیامادهای مهام مهاجرت باه یافته اهمیت توجه به

 .دهدزیستی را نشان میهای محیطبحران
در پژوهشاای بااا عنااوان  ،(2322) 1و همکاااران گااوزآلتین

هیدروپلیتیک در دریاای سایاه: از رقابات سیاسای تاا همکااری »
ه بررسی تحولات هیدروپلیتیکی دریاای سایاه ب« 2محیطی؟زیست

هااای سیاساای و داد کااه رقابتپرداختنااد. نتااایج پااژوهش نشااان 
زیست دریای سایاه، در دوره ژئوپلیتیکی پیرامون منابع آب و محیط

هاا و هایی برای همکااری میاان دولتزمینه جیتدربهپساشوروی، 
زیستی ایجاد کرده اسات. پاژوهش باا توجاه باه نفعان محیطذی

دریاای  3ببیش از حاد آ شدن یغنمشکلاتی همچون آلودگی و 
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1. Altingoz et al
2. Hydropolitics in the Black Sea: From Political Competition

to Environmental Cooperation? 

3. Eutrophication

یت بحرانی اکوسیستم آن، بر اهمیت همکااری میاان سیاه و وضع
محیطی تأکیاد بازیگران مختلف در مدیریت منابع و مسائل زیسات

.کندمی

امنیات »در پژوهشی با عنوان  ،(2317) 4و همکاران بوشنریدر
زیسااتی آواره داخلاای در جایی پناهناادگان محیطانسااانی و جابااه

کاه در پای فاجعاه  ه بررسی وضعیت افرادی پرداختندب« ۱کامرون
جا شده بودند. نتاایج نشاان داد جابه 1۳۳۱در سال  ۱سدریاچه نیو
ویژه امنیت اقتصادی و سلامت، در های امنیت انسانی، بهکه مؤلفه

جایی نقاش تصمیم افراد برای بازگشت یاا مانادن در محال جاباه
زیستی و دسترسی به منابع آب نیز بار مهمی دارند و شرایط محیط

دهاد کاه مات تأثیرگذار است. ایان پاژوهش نشاان میاین تصمی
ای مکاانی زیستی صرفاً مسئلهجایی ناشی از مخاطرات محیطجابه

.نیست و با ابعاد اقتصادی، اجتماعی و امنیت انسانی پیوند دارد

در پژوهشای باا عناوان  ،(2323) 7مونوز و همکاران-مورالس
نیات غاذایی و زیساتی، امبررسی ارتباطات میان تغییارات محیط»

 ۳اهاعنوان عوامل مهاجرت: مروری انتقادی بار پژوهشخشونت به
زیساتی، امنیات غاذایی، به بررسی ارتبااط میاان تغییارات محیط

خشونت و مهاجرت در منااطق مختلاف جهاان، از جملاه کلمبیاا، 
زیستی میانمار و تانزانیا، پرداختند. نتایج نشان داد که تغییرات محیط

ویژه در شارایطی کاه امنیات غاذایی را تهدیاد باهو بحران منابع، 
توانند از طریق سازوکارهای اجتماعی و اقتصاادی باه کنند، میمی

افزایش خشونت و در نهایت مهاجرت منجر شوند. این پژوهش بار 
زیسات بارای کااهش ضرورت مدیریت ماؤثر مناابع آب و محیط

.کندفشارهای اجتماعی و مهاجرتی تأکید می

دهد که مطالعات ررسی پیشینه پژوهش نشان میدر مجموع، ب
شااده، ابعاااد مختلااف بحااران آب، هیاادروپلیتیک، تغییاارات  انجااام
توجهی اند، اما بخش قابالزیستی و مهاجرت را بررسی کردهمحیط

اند. از این مطالعات، هر یک تنها بر یکی از ابعاد مسئله تمرکز داشته
زیسااتی آن ی محیطهااا، بحااران آب و پیاماادهادر برخاای پژوهش

بررسی شده، در حالی که مطالعات دیگر بار پیامادهای اجتمااعی، 
، همچنان نیااز رونیازااند. سیاسی، امنیتی یا مهاجرتی تمرکز داشته

به رویکردی تلفیقی وجود دارد که بتواند ارتباط میان تغییرات منابع 
 آب، حکمرانی و هیدروپلیتیک، پیامدهای اکولاوژیکی و پیامادهای

زمان بررسی کند. بر هماین صورت هماجتماعی ا سیاسی آن را به
اسااس، پاژوهش حاضاار باا رویکاردی یکپارچااه و باا اسااتفاده از 
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 ۳                                 (1-22) 143۱  اییزپ،  44م، پیاپی وسشهری، سال هفدهم، شماره شناسیهای بومفصلنامه علمی پژوهش 

هااای زیسااتی، تحلیلهای کماای هیاادروپلیتیکی و محیطشاااخص
کند رواباط میاان تغییارات ، تلاش میGIS چندمتغیره و ابزارهای

محیطی و تحولات ستهای حکمرانی، پیامدهای زیمنابع آب، شیوه
 .اجتماعی ا سیاسی را در استان خوزستان تبیین کند

پژوهش انجام روش
و از نظر ناوع داده،  تحلیلی پژوهش حاضر از نظر ماهیت، توصیفی

های کمی و کیفی است. در گام نخست، برای مبتنی بر ترکیب داده
تدوین پیشینه پژوهش، ادبیات نظری و مباانی مفهاومی، از مناابع 

 هایگزارش پژوهشی، -ها، مقالات علمیای شامل کتابتابخانهک
 ایان در. شاد اساتفاده سازمانی اسناد و آماری هایسالنامه رسمی،
 1434تا  1431 داخلی مطالعات از کلاسیک، منابع برعلاوه مرحله،

در حوزه هیادروپلیتیک و  232۱تا  2323المللی های بینو پژوهش
ها بر هره گرفته شد تا انتخاب شاخصهای بحران آب نیز بشاخص

در گام دوم، برای گاردآوری  د.روز منابع صورت گیرمبنای مرور به
زیساتی اساتان های آبی و محیطهای کمی مربوط به شاخصداده

های متولی نظیر وزارت نیرو، شرکت های دستگاهخوزستان، از داده
مان حفاظت مدیریت منابع آب ایران، سازمان هواشناسی کشور، ساز

هاا بارای دو دوره زیست و مرکز آمار ایران استفاده شد. دادهمحیط
استخراج گردید تا امکاان تحلیال تغییارات  13۳۱و  13۳۱آماری 

سازی، های کمی پس از پالایش و یکساندادهد. ساله فراهم شوده
های پایاه وارد و کدگذاری شدند و شااخصزار اکسل افابتدا در نرم

 (،هاااجدیدپااذیر، آب قاباال برداشاات، مساااحت تالاب)ساارانه آب ت
 و آمااری تحلیال بارای ساپس،. شادند استانداردسازی و محاسبه
 متغیرهااای و هیاادروپلیتیکی هایشاااخص بااین روابااط بررساای

استفاده شد. نوع تحلیال آمااری  SPSS افزارنرم از زیستی،محیط
که  ایگونهاصلی در این پژوهش رگرسیون خطی چندگانه است؛ به

ها، کیفیت هاوا، زیستی )مساحت تالابهای محیطدر آن، شاخص
متغیرهاای وابساته و  عنوانباهفرسایش خاک و مسااحت مراتاع( 

های منابع آب، مادیریت، ها و ابعاد هیدروپلیتیکی )شاخصشاخص
 ضارایب. شدند مدل وارد مستقل متغیرهای عنوانبه ،(یبرداربهره

 بر را هیدروپلیتیک هایمؤلفه از کی هر اثرگذاری میزان رگرسیون،
.دهدمی نشان استان زیستمحیط وضعیت

در گام سوم، بارای نماایش فااایی الگوهاای بحاران آب و 
اساتفاده شاد.  ArcGISافازار های هیادروپلیتیکی، از نرمشاخص

ها، شبکه های آبریز، مرزهای اداری، تالابهای مکانی )حوضهلایه
 هالایاه این بر هاشاخص شدهمحاسبه هایداده و تهیه (ایرودخانه

 تفسیر به هانقشه این. شود تولید تحلیلی هاینقشه تا گردید الحاق
 اساتان ساطح در بحرانی هایپهنه شناسایی و آماری نتایج فاایی
 .است کرده کمک

ها و متغیرهای مورد پژوهششاخص
منااد ادبیااات ها باار اساااس ماارور نظامدر ایاان پااژوهش، شاااخص

ای کاه گونهاند؛ بهدروپلیتیک و مطالعات بحران آب انتخاب شدههی
هم با شرایط اقلیمی و مدیریتی ایران سازگار باشاند و هام امکاان 

های مورد مقایسه با سایر مطالعات را فراهم کنند. مجموعه شاخص
 :اند ازاستفاده عبارت

 1شاخص فالکن

حاسابه سنجه سرانه آب شایرین تجدیدپاذیر؛ باه ایان صاورت م
شااود کااه حجاام کاال منااابع آب شاایرین تجدیدپااذیر سااالانه می

 1733گاردد. مقاادیر کمتار از )مترمکعب( بر جمعیات تقسایم می
 1333آساتانه تانش آبای و مقاادیر کمتار از  عنوانباهمترمکعاب 
.شوندکمبود شدید آب تعریف می عنوانبهمترمکعب 

نسابت آب قابال برداشات : فاریاابظرفیت  ،MILI شاخص
ای کشاورزی به نیاز آبی محصولات کشاورزی در منطقاه. ایان بر

دهد که تا چه حد منابع آب موجاود پاساخگوی شاخص نشان می
نیاز بخش کشاورزی است و چه میزان فشاار بار مناابع آب بارای 

شود. محاسبه آن بر اساس تقسیم حجم آب تأمین این نیاز وارد می
ی خالص محصولات قابل تخصیص به کشاورزی بر مجموع نیاز آب

.شوددر اراضی فاریاب انجام می

: پاذیر تجدیاد آب باه مصارفی آب نسابت، C/RWشاخص
نسبت آب مصرفی سالانه به آب تجدیدپذیر )سطحی و زیرزمینی( 

شاخصی برای سنجش پایداری برداشات باه کاار  عنوانبهاست و 
تر یاا از آن فراتار رود، نزدیاک 1رود. هر چه ایان نسابت باه می

دهنده فشاار شادید بار مناابع آب و کااهش حاشایه ایمنای نشان
.هیدرولوژیک است

شاخصی ترکیبی  :شاخص پایداری منابع آب، RWSI صشاخ
 و سطحی هایجریان ر و تعرق،که با در نظر گرفتن بارندگی، تبخی

منابع آب، وضعیت پایداری ساامانه آبای را نشاان  آلودگی وضعیت
های بارش، اساس تلفیق دادهبر   RWSIدهد. در این پژوهش،می

ها محاسبه تبخیر، کیفیت آب و تغییرات حجمی منابع آب در حوضه
.شده است

شاااخص  13ها، در ایاان پااژوهش در کنااار ایاان شاااخص
هاا، سرانه و مسااحت تالاب: زیستی شامل مواردی همچونمحیط

های اصلی، شاخص کیفیت هوا )با تأکید بر تغییرات مساحت تالاب
ه گردوغبار(، میزان فرسایش خااک، تغییار در مسااحت وقوع پدید

های کیفی آب )در دسترس مراتع و اراضی طبیعی، و برخی شاخص
همچناین،  .اسات گرفته قرار سنجش ( موردبودن آب شرب سالم
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1. Falkenmark Index



 13    ...   هااستان خوزستان با توجه به چالش کیتیدروپلیبحران آب بر ه ریتأث لیحلت :و همکاران نیچفرش

برای تحلیل هیدروپلیتیکی، پنج بعُاد کلیادی در قالاب متغیرهاای 
:تبیینی در نظر گرفته شده است

. 2، (بارش، دما، رخداد خشکسالی و ترساالی) تغییرات اقلیم. 1
ها، الگااوی آبااهگذاری، تخصاایص، حقسیاساات) ماادیریت منااابع
های میاازان برداشاات) باارداریالگااوی بهره. 3، (حکمراناای آب

هاای انتقاال طرح. 4، (کشاورزی، صنعتی و شرب، راندمان مصرف
، (ها بر تعادل آبایای و اثرات آنحوضهای و برونحوضهدرون) آب
های آبی کشاورهای ها و سیاستطرح تأثیر) مرزیعوامل برون. ۱

(های مشترکجوار در حوضههم
ها و ابعاد، بر اساس ایان منطاق انتخاب این مجموعه شاخص

سو ابعااد کمیای فشاار بار مناابع آب صورت گرفته است که از یک
)سرانه، نسبت مصرف، ظرفیت کشاورزی، پایداری منابع( را پوشش 

زیساتی و هیادروپلیتیکی از سوی دیگار، پیامادهای محیط دهد و
 را( سیاستی هایبازتاب و ها، گردوغبار، فرسایش خاک)تغییر تالاب

 .سازد تحلیل قابل

 پژوهش ازیمدل پ. 1جدول 
Table 1. Research Onion Model

شناسیشناسی و معرفتمدل پیاز پژوهش، هستی
شاناختی ایان مطالعاه بر اساس مادل پیااز پاژوهش، جایگااه روش

 :صورت خلاصه به شکل زیر استبه
شناسی پژوهش بر ایان فارض اساتوار در این چارچوب، هستی
 آن، زیساتیمحیط -های هیادروپلیتیکیاست که بحران آب و پیامد

 باه توجاه بادون هااآن تبیین و درک اما هستند، عینی هاییواقعیت
 ممکان مسالط هاایگفتمان و هاگذاریسیاست قدرت، ساختارهای

هاای زماان از دادهشناسی پژوهش نیز بر اساتفاده هممعرفتنیست. 
ی از های کیفی برای دساتیابی باه تصاویری چندبعادکمیی و تحلیل

 .وضعیت منابع آب و پیامدهای آن تأکید دارد

 محدوده مورد مطالعه
هاای ای میان طولایران و در پهنه وزغربجنوباستان خوزستان در 

 تااا '۱۳°2۳ هااایعرض و شاارقی '3۳°۱3 تااا '42°47جغرافیااایی 

 ،لومترمرباعیک ۱4،3۱7 حادود وسعتی با و گرفته قرار شمالی '32°۱۳
شود. این اساتان از ز مساحت کشور را شامل میدرصد ا 4 به نزدیک

بخاش و  73شاهر،  ۳۳شهرستان،  2۳نظر تقسیمات کشوری دارای 
های رسامی جمعیتای دهستان است و بار اسااس سرشاماری 14۱
نفر را در خود جای داده است. تنوع و تکثر قاومی  4،713،۱3۳ بربالغ

هاای روهاین استان ا شامل جوامع عرب، لار، بختیااری، فاارس و گ
ای پدید آورده که سبب شده خوزستان رو ا ترکیب اجتماعی ویژهکوچ

های برجسته جامعه چندقومیتی در ایران باه شامار آیاد یکی از نمونه
.(13۳۳پور و همکاران، )احمدی

از منظر طبیعی و جغرافیایی، استان خوزستان در گذرگاه میان فالات 
د و همین موقعیات گاذار قرار دار فارسخلیجمرکزی و اراضی پست 

سبب ایجاد تاادهای قابل توجه اقلیمی و توپوگرافیاک در آن شاده 
است. ساختار توپوگرافی استان شامل دو بخش اصلی اسات: بخاش 

و  ردیاگیدر برمامساحت استان را  دوپنجمکوهستانی که نزدیک به 
ای کاه حادود های زاگارس اسات، و بخاش جلگاهکوهدنباله رشته

دهاد. جلگاه خوزساتان دارای ت استان را تشکیل میمساح پنجمسه
شیب ملایم است و در برخی نقاط آن گنبدهای نمکی و برونزدهاای 

شود که نقش مهمی در شوری اراضی و کیفیت تبخیری مشاهده می
.های سطحی و زیرزمینی دارندآب

تاارین مناااطق کشااور از نظاار اقلیماای، خوزسااتان یکاای از گرم
رما معمولاً از فروردین آغاز شده و تاا آباان شود. دوره گمحسوب می

های عمدتاً زمستانه از آباان تاا که دوره بارش یابد، در حالیادامه می
خشاک سابب شاده اسات فروردین ادامه دارد. این اقلایم گارم نیمه

متوسط تبخیر سالانه در بسیاری از نقااط اساتان بسایار باالا باشاد. 

 توضیح کوتاه انتخاب در این پژوهش لایه

 رئالیسم انتقادی شناسیهستی
پیامدهای آن( است، اما شناخت ما از آن  فرض بر وجود یک واقعیت عینی )بحران آب و

 .ناقص و متأثر از ساختارهای اجتماعی و سیاسی است

 (کیفی–رویکرد ترکیبی )کمیی شناسیمعرفت
ای و فاایی ها )نگرش پوزیتیویستی( و هم بر تفسیر زمینههم بر سنجش تجربی شاخص

 .شودنتایج )نگرش تفسیری( تکیه می

 راییاستق–قیاسی رویکرد پژوهش
شود و سپس نتایج ها حرکت میاز مبانی نظری هیدروپلیتیک به سمت آزمون تجربی شاخص
 .گرددبرای غنای نظری بازتفسیر می

 اسنادی تحلیل –مطالعه موردی  استراتژی پژوهش
های داده برهیتکمطالعه موردی هیدروپلیتیک در ایران، با  عنوانبهتمرکز بر استان خوزستان 

 .ماریاسنادی و آ
 .برای تحلیل روند بحران آب 13۳۱و  13۳۱مقایسه دو مقطع زمانی  ایمقایسه–مقطعی افق زمانی

 .زیستها و ابعاد هیدروپلیتیک و محیطتوصیف وضعیت و تحلیل روابط بین شاخص تحلیلی–توصیفی روش

 ها و ابزارهاتکنیک
آمار استنباطی، رگرسیون چندگانه، 

GISای، تحلیل کتابخانه 
.ترکیب ابزارهای کمی و کیفی برای تحلیل چندلایه بحران آب
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عمده هستند: بادهای شامالی باا  بادهای غالب در استان نیز دو گروه
شاوند و در مناابع ای که سبب تعادیل نسابی هاوا میمنشأ مدیترانه

بااختری کاه از شاوند، و بادهاای جنوبنامیده می« سهیلی»محلی 
وزند و اغلب خشاک، ساوزان و صحاری عربستان و شمال آفریقا می

.(13۳۳نم هستند )پیری، کم
های ترین شاابکهساتردهای خوزساتان یکاای از گشابکه آبراهااه

های ایان اساتان از ارتفاعاات ای کشور است. عمده رودخانهرودخانه
های لرساتان، چهارمحاال و بختیااری، فاارس و زاگرس در اساتان

گیرناد و پاس از عباور از دشات کهگیلویه و بویراحمد سرچشمه می
تاارین ریزنااد. مهممی فااارسخلیجخوزسااتان، نهایتاااً بااه اروناادرود و 

های استان شامل کاارون، دز، کرخاه، جراحای و هنادیجان هرودخان
)زهره( هستند کاه نقاش حیااتی در تاأمین آب کشااورزی، شارب، 

ترین ترین و پرآبزیست دارند. رودخانه کارون، بزرگصنعت و محیط
در ثانیاه طای  مترمکعاب ۱33رودخانه کشور، با میانگین دبی حدود 

بع آب ساطحی اساتان محساوب ترین مناساله، از مهمای پنجاهدوره
گیری از ارتفاعات (. این رودخانه با سرچشمه13۳2شود )مرشدی، می

شهر اهاواز، بخشای از تأمین آب آشامیدنی کلان برعلاوهکوهرنگ، 
.مسیر خود را نیز قابلیت کشتیرانی دارد

گیرد و رودخانه کرخه از کوه الوند در جنوب همدان سرچشمه می
شاود. های لرساتان و ایالام وارد خوزساتان میضمن عبور از استان

های مارون و علاء باوده و از رودخانه جراحی حاصل پیوستن رودخانه
شااود. رود ارتفاعااات زاگاارس در کهگیلویااه و بویراحمااد تغذیااه می

هندیجان یا زهره نیز از ارتفاعات ممسنی در استان فارس سرچشامه 
ان را مشاروب گرفته و پس از طای مسایر، اراضای جناوبی خوزسات

ای از ای گسترده، همراه با مجموعهسازد. وجود این شبکه رودخانهمی
، دز، شاهید 4، کاارون 3از جملاه سادهای کاارون )سدهای بازرگ 

ساختار هیدرولوژیکی مهمای بارای  (عباسپور، کرخه، خیرآباد و شهدا
استان ایجاد کرده که منابع آبی سطحی را در مقیاس گسترده منتقل، 

اهمیت این شبکه آبی و موقعیت جغرافیاایی  .کندو تنظیم میذخیره 
استان در مطالعات جدید نیز مورد تأکید قرار گرفته است. برای نمونه، 

دهاد کاه های اخیار نشاان میمرور مطالعاات هیادرولوژیک ساال
های آبریز کشاور از نظار ترین حوضهخوزستان همچنان یکی از مهم
شاود و نقاش ت زاگرس محسوب میحجم رواناب ورودی از ارتفاعا

 فاارسخلیجغارب کشاور و منااطق پایااب  آن در تأمین آب جنوب
.(2324اطلاعات اقلیمی بانک جهانی:  پرتال است )حیاتی 

در مجموع، استان خوزساتان باا برخاورداری از اقلایم گارم، 
ها، و موقعیات ساختار توپوگرافیک متنوع، شبکه گسترده رودخاناه

و عااراق، یکاای از  فااارسخلیجدر همجااواری  ژئوپلیتیااک ویااژه
های هیدروژئوگرافیک و ژئوپلیتیکی ایران به شمار ترین پهنهمهم
دهی تنها در شاکلهای طبیعی و آبی این استان نهرود. ویژگیمی

هاای اقتصاادی نقاش به الگوهای سکونت، کشااورزی و فعالیت
زیساتی یطهای هیادروپلیتیکی و محبنیادین دارد، بلکه در تحلیل

 .کشور نیز جایگاه محوری دارد

خوزستان استان هایو رودخانه توپوگرافی وضعیت .1شکل 
Figure 1. Topography and River Systems of Khuzestan Province
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 هایافته
های مناابع آب اساتان خوزساتان دهد که شاخصنتایج نشان می 

اناد. توجهی کاهش یافتهطور قابلبه 13۳۱تا  13۳۱های طی سال
)مناسب( باه  1743سرانه آب تجدیدپذیر )شاخص فالکن( از مقدار 

)در آستانه بحران( کاهش یافته است کاه ناشای از کااهش  1233
های کشاورزی و صانعتی بارندگی و افزایش مصرف آب در بخش

هکتاار باه  1،734،۱13است. همچنین، ظرفیت اراضی فاریااب از 
هکتار کاهش یافته و سطح زیر کشت از ظرفیت آبای  1،233،۱33

دامن زده  زیستمحیطآب و تخریب فراتر رفته است که به بحران 
 7۱/3)آساتانه بحاران( باه  ۱4/3 نیاز از  C/RWاست. شااخص

های آبای ایان، حوضاه بارعلاوه)بحران آبی( افزایش یافته است. 
های پایداری اند و شاخصاستان به وضعیت بحران شدید وارد شده

.اندثبت شده 3۳/۳4و  1۳/73های مارون و زهره به ترتیب حوضه

قال آب از خوزستان به سایر مناطق کشور، بدون توجاه باه انت
بحران آبی این استان، پیامدهای منفی جادی داشاته اسات. ایان 

و  هاها، کاهش کیفیت رودخانهشدن تالاباقدامات منجر به خشک
های از حقاباه های اجتماعی شده است. حفاظاتافزایش نارضایتی

ای کاهش این پیامدها و بهبود مدیریت توزیع آب بر زیستی محیط
شاامل کااهش  زیساتیمحیطضروری است. همچناین، تغییارات 

هاا، کااهش هاا، افازایش مسااحت بیابانمساحت و عماق تالاب
روزهای هوای سالم و افزایش شوری و فرسایش خااک باوده کاه 

 ت.استان را تشدید کرده اس زیستی محیطبحران 
آب، ناوع  مطالعات رگرسیونی نشاان داد کاه مادیریت مناابع

تاارین عواماال مااؤثر باار باارداری، و تغییاارات اقلیماای مهمبهره

هیدروپلیتیک استان هستند. بحران آبی بیشترین اثار منفای را بار 
هاا، و کیفیات هاوا داشاته های ریزگردها، مسااحت تالابشاخص
، بحران آبی در خوزستان 13۳۱تا  13۳۱طور کلی، از سال است. به

منفای گذاشاته  تاأثیر زیساتیمحیطهای شدت یافته و بر شاخص
های نوین آبیااری است. بهبود مدیریت منابع آب و استفاده از روش

 باا .از جمله اقدامات ضروری برای کاهش اثرات این بحران اسات
 شاخص: جمله از آبی بحران تعیین هایشاخص و روش از استفاده
 شااخص ، (MILI) ابیافار اراضی حداکثر شاخص ،(Fl) فالکن

شاااخص  ، (C/RW) ریدپااذیتجد آب بااه مصاارفی آب نساابت
RWSI در 13۳۱ و 13۳۱ آمااری دوره دو در خوزستان آبی منابع 

 تغییارات سطح ابتدا تا گرفت قرار بررسی مورد ساله 13 زمانی بازه
 سپس و شود مشخص نامبرده هایروش از یک هر در آب بحران
 آبای مناابع تغییارات تناسببه زیستیمحیط مسائل تغییرات میزان
 از اساتفاده باا خوزساتان آبی منابع بررسی به ادامه در شود، تعیین
 شده است. پرداخته نامبرده یهاروش

 باارش حجم جمله از آبی منابع حجم اساس بر فالکن شاخص
 عمیاق هایچاه تخلیه حجم ،دشوندهیتجد آب حجم ،مدتیطولان

 شاده محاسابه منطقاه آن جمعیات و منطقاه مساحت همچنین و
 13۳۱ و 13۳۱ آمااری دوره دو بارای شااخص این ادامه در است،
 :است شده محاسبه 2خوزستان در جدول  آبی منابع برای

 13۳۱-13۳۱ آماری دوره دو در خوزستان آبی منابع .2 جدول
Table 2. Water Resources in Khuzestan Province during the Two Statistical Periods of 2006–2016 

 1831سال آماری  1831سال آماری  منابع آبی خوزستان

 ۱43۱۱ ۱43۱۱ کیلومتر مربع(مساحت )
 4713۱3۳ 4274۳7۳ نفر() تیجمع
 2/22 7/22 (مترمکعبساله(/)میلیارد  43حجم بارش میانگین )

 1/۱ ۱/۱ (مترمکعبمیلیارد ) دشوندهیتجدحجم آب 
 ۱/4 2/2 (مترمکعبحجم تخلیه سالانه )میلیارد 

 1 ۳/3 (مترمکعبمیلیارد ) قیعم یهاچاهحجم تخلیه سالانه با 
 ۳/۱7 1/۱3 (مترمکعبیارد میل) قیعم یهاچاهدرصد تخلیه سالانه با 

 آمار یسازمان آب خوزستان، درگاه مل .منبع

، مقدار شاخص فالکن در دو دوره 2با توجه به مقادیر جدول 
آورده شده  3آماری محاسبه و نتایج حاصل از آن در جدول 

 است:

 خوزستان استان در فالکن شاخص وضعیت .8 جدول
Table 3. Falkenmark Water Stress Index in Khuzestan Province

 درصد تغییر شاخص 1831 1831 سال آماری
 4/13 1233 1743 مقدار شاخص فالکن

 در آستانه بحران مناسب وضعیت شاخص



 با آن مقایسه و اراضی حداکثر شاخص از حاصل نتایج ادامه، در
 و 13۳۱ آماری دوره دو در خوزستان استان زیرکشت سطح

 .است شده ارائه 4در جدول  13۳۱

13۳۱ و 13۳۱ سالهای در خوزستان استان موجود آبی منابع به توجه با(  (MILIاراضی حداکثر شاخص .4 جدول
Table 4. Maximum Irrigable Land Index (MILI) Based on Available Water Resources in Khuzestan Province 

in 2006 and 2016 
 1713۱۱2 )هکتار(13۳۱سطح زیر کشت کل در سال 

 ۳142 )هکتار(13۳۱سطح کشت فراتر از ظرفیت آبی سال 
( محاسبه شده با MILI) یاراضمقدار شاخص حداکثر 

 )هکتار(13۳۱توجه به منابع آبی در سال 
1233۱33 

 14733۱2 )هکتار(13۳۱زیر کشت کل در سال  سطح
 23۱7۱2 )هکتار(13۳۱سطح کشت فراتر از ظرفیت آبی سال 

نتایج حاصل از بررسی شاخص حداکثر اراضی فاریاب در دو  
ارائه  ۱در استان خوزستان در جدول  13۳۱و  13۳۱دوره آماری 

 شده است.

 13۳۱و  13۳۱ یدر استان خوزستان در دو دوره آمار ریپذ دیبه آب تجد یمحاسبه نسبت آب مصرف .1جدول 
Table 5. Ratio of Water Consumption to Renewable Water Resources in Khuzestan Province during 2006 

and 2016 
13۳۱ یدر دوره آمار یمقدار آب مصرف  

(مترمکعب اردیلی)م
۱/۱ 

وضعیت پایداری منابع آب

یدر دوره آمار ریپذ دیآب تجد مقدار  
(مترمکعب اردیلی)م13۳۱

 آستانه بحران 2/4

شاخص مقدار  C/RW۱4/3 
۳۱13 یدر دوره آمار یآب مصرف مقدار  

(مترمکعب اردیلی)م
1/۱ 

وضعیت پایداری منابع آب

13۳۱ یدر دوره آمار ریپذ دیآب تجد مقدار  
(مترمکعب اردیلی)م

۱/4 
بحران آبی

 برای محاسبه شاخص آب تجدیدپذیر، مجموع تقاضای آب در
د، با این شوها بر دبی عبوری از رودخانه تقسیم میهمه بخش

ی از فرمول زیر محاسبه و توضیحات، محاسبه شاخص تنش آب
آمده است. ۱نتایج آن در جدول 

x = (∑DIAn)/Qcn

هیدروپیلیتیکی در استان  یهامؤلفه نیترمهمبه جهت شناسایی 
بر هیدروپلیتیک استان که شامل،  رگذاریتأثخوزستان ابتدا ابعاد 

و مدیریت منابع آب، نوع  یگذاراستیستغییرات اقلیم، 
اند و بندی شدهها تقسیمآب به سایر حوضه، انتقال یبرداربهره

پس از بی مقیاس سازی هر یک از مقادیر با استفاده از بی 
مقیاس سازی خطی از آزمون رگرسیون استفاده شد، که نتایج 

آورده شده است: 7حاصل از این آزمون در جدول 

 13۳۱و  13۳۱ان در دوره آماری آبی استان خوزست یهاحوضه( در RWSI) یآبشاخص پایداری منابع  .6جدول 
Table 6. Renewable Water Sustainability Index (RWSI) in the Water Basins of Khuzestan Province during 

2006 and 2016 

 هاحوضه دوره آماری
 آبدهی سالیانه

 (مترمکعب)میلیون 

 مصارف سالیانه

 (مترمکعب)میلیون 

 RWSIشاخص 

 )درصد(
 وضعیت

ی 
دوره آمار

1831
 در آستانه بحران شدید آبی ۳2/34 132۱ 2۳3۱ دز 

 در آستانه بحران شدید آبی ۳4/3۳ 3۳۳ ۳74 کرخه
 بحران شدید آبی 2۳/4۱ 373 ۳3۱ مارون و جراحی

 بحران شدید آبی ۳2/۳۱ 2۳3 341 هندیجان-زهره

ی 
دوره آمار

1831
 بحران شدید آبی 44/42 1117 2۱32 دز 

 بحران شدید آبی 1۱/۱1 4۱۳ ۳1۱ کرخه
 بحران شدید آبی 1۳/73 ۱32 7۱۳ مارون و جراحی

 بحران شدید آبی 3۳/۳4 2۳۱ 333 هندیجان-زهره

   13 )22-1( فصلنامه علمی پژوهشهای بومشناسیشهری، سال هفدهم، شماره سوم، پیاپی 44،  پاییز  143۱
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 خوزستان هیدروپلیتیک بر مؤثر عوامل رگرسیون آزمون .7 جدول
Table 7. Regression Analysis of Factors Affecting Hydropolitics in Khuzestan Province 
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Model 

Summary

R۱۳7/3 7۱۳/3 ۱۳1/3 423/3 43۳/3 

R Square31/3 32/3 34/3 33/3 32/3 

Ad R Square331/3 334/3 33۱/3 331/3 333/3 

Anova
F33۱۳/3 242/3 2۳۱/3 3312/3 3113/3 

Sig333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 

Coefficients

Beta323۳/3 3321/3 313/3 3۱4/3 3۱7/3 

T3۱/3 34/3 ۱۱/3 21/3 1۱۱/3 

Sig333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 

 تحلیل و چندمتغیره رگرسیون آزمون از حاصل نتایج ادامه، در
زیستی در جدول  محیط هایشاخص بر آب منابع تغییرات تأثیر

 .است شده ارائه ۳

 خوزستان استان در زیستی محیط هایشاخص بر آب منابع کاهش تأثیر رگرسیون آزمون .3 جدول
Table 8. Regression Analysis of the Effects of Water Resource Depletion on Environmental Indicators in 

Khuzestan Province 
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Model Summary

R۱۱۱/3- ۱۱۳/3 433/3 73۳/3 ۱2۱۱/3 ۱۱1/3- 41۱/3-3۳۳/3 

R Square33/3 34/3 34/3 34/3 34/3 34/3 34/3 34/3 

Ad R Square332/3 33۱/3 334/3 33۱/3 33۱/3 333/3 334/3 332/3 

Anova
F3۳۱۳/3 2۱۳۱/3 141۳/3 3۱۱1/3 3231/3 2343/3 3132/3 3۳۳/3 

Sig333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 

Coefficients

Beta31۱۳/3 3۱4۱/3 3143/3 37۳/3 32۱/3 33۱4/3- 313/3-313/3 

T31۱3۳/3 3۱۳۳/3 ۱۱7۳/3 3321/3 ۱۱۱۳/3 313۱/3 2۱31/3 3۱31/3 

Sig333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 333/3 

 گیریبحث و نتیجه
با توجه به مقادیر شاخص فالکن در دو دوره آماری مورد 

شود که وضعیت منابع آب استان خوزستان بررسی، مشخص می
به وضعیت آستانه بحران  13۳۱تاً مناسب در سال از شرایط نسب

رسیده است. بررسی روند تغییرات منابع آبی  13۳۱در سال 
های جوی در کنار افزایش دهد که کاهش بارشنشان می

گیری این ترین عوامل شکلمیزان برداشت از منابع آب، از مهم
ساله استان که در سال  43های اند. میزان بارشوضعیت بوده

به  13۳۱میلیارد مترمکعب بوده، در سال  7/22برابر با  13۳۱

میلیارد مترمکعب کاهش یافته است. این روند کاهشی را  2/22
توان در ارتباط با تغییرات اقلیمی و پیامدهای ناشی از می

گرمایش جهانی تحلیل کرد؛ موضوعی که در مطالعات جدید 
دهد مناطق میاقلیمی نیز مورد تأکید قرار گرفته و نشان 

های اخیر با کاهش بارش خشک ایران طی دههخشک و نیمه
اند. با این حال، نتایج پژوهش مؤثر و افزایش تبخیر مواجه بوده

دهد که کاهش بارندگی اگرچه نقش مهمی در حاضر نشان می
کاهش منابع آب داشته، اما عامل اصلی بحران آب در خوزستان 

های شت از منابع آبی در بخشنبوده است، بلکه افزایش بردا
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تری داشته کنندهتعیین تأثیرویژه کشاورزی و صنعت، مختلف به
 3.2است. حجم برداشت سالانه آب از منابع آبی خوزستان از 

میلیارد مترمکعب در  ۱/3به  13۳۱میلیارد مترمکعب در سال 
رشد  تأثیرافزایش یافته است که این امر تحت  13۳۱سال 

بر، افزایش مصرف کشاورزی و صنایع آب جمعیت، توسعه
برداری از منابع آب رخ داده است. های بهرهناکارآمدی روش

( و 1433های ملکی و همکاران )این یافته با نتایج پژوهش
( همخوانی دارد که 232۱یرایی و همکاران )حهمچنین ب

برداری و ضعف در مدیریت مصرف آب را از افزایش فشار بهره
غرب ایران  وامل ناپایداری منابع آبی در جنوبترین عمهم

 .اندمعرفی کرده
نیز نشان  (MILI) بررسی شاخص حداکثر اراضی فاریاب

دهد که ظرفیت واقعی اراضی قابل کشت استان خوزستان می
کاهش یافته است. بر  یتوجهقابلطور طی دوره مورد مطالعه به

ابل کشت از اساس نتایج این شاخص، مقدار حداکثر اراضی ق
هکتار در سال  1233۱33به  13۳۱هکتار در سال  1734۱13

کاهش یافته است. این در حالی است که سطح زیر  13۳۱
به  13۳۱کاهش نیافته بلکه در سال  تنهانهکشت واقعی 

هکتار رسیده و فراتر از ظرفیت آبی استان قرار  14733۱2
برداری هدهد که الگوی بهرگرفته است. این وضعیت نشان می

کشاورزی در استان با ظرفیت واقعی منابع آب تطابق نداشته و 
های پژوهش فشار مااعفی بر منابع آبی وارد کرده است. یافته

دهد که توسعه سطح زیر کشت بدون توجه به حاضر نشان می
تشدید بحران  برعلاوهتوان اکولوژیک و ظرفیت آبی منطقه، 

ستی از جمله افزایش زیآب، موجب بروز پیامدهای محیط
رسایش خاک، تشدید شوری خاک و کاهش کیفیت ف

اراضی کشاورزی شده است. این نتایج با مطالعات مرتبط با 
تنش آبی و ناپایداری کشاورزی در مناطق خشک و 

خشک ایران همخوانی دارد و بیانگر آن است که نیمه
ناکارآمدی در مدیریت مصرف آب کشاورزی، یکی از عوامل 

رود. تشدید بحران منابع آب در خوزستان به شمار می اصلی
های نوین آبیاری، افزایش در این راستا، استفاده از روش

وری آب و اصلاح الگوی کشت متناسب با ظرفیت بهره
های مدیریتی برای کاهش ترین ضرورتمنابع آبی، از مهم

 .شودفشار بر منابع آب استان محسوب می
 (C/RW)به آب تجدیدپذیربررسی شاخص آب مصرفی 

نیز بیانگر تشدید وضعیت ناپایداری منابع آب در استان 
که  13۳۱در سال  3.۱4خوزستان است. مقدار این شاخص از 

 13۳۱در سال  3.7۱در محدوده آستانه بحران قرار داشته، به 
افزایش یافته و استان را وارد محدوده بحران آبی کرده است. 

برداری از گر آن است که میزان بهرهافزایش این شاخص بیان
تواند منابع آب تجدیدپذیر به سطحی رسیده که استمرار آن می

منجر به تشدید بحران و کاهش پایداری منابع آبی شود. نتایج 
دهد که ادامه روند کنونی کاهش منابع پژوهش حاضر نشان می

تشدید  برعلاوهتواند آب تجدیدپذیر و افزایش سطح مصرف، می
ای نیز زیستی و اجتماعی گستردهتنش آبی، پیامدهای محیط

 یزرقان یرینص ایجاد کند. این یافته با نتایج مطالعات ذکی و
( همسو است که بحران آب در خوزستان را صرفاً یک 1433)

محیطی مرتبط -مسئله طبیعی ندانسته و آن را بحرانی سیاسی
یت منابع های تخصیص و نحوه مدیربا حکمرانی آب، سیاست

دهد که اند. همچنین نتایج این پژوهش نشان میمعرفی کرده
آثار بحران آب محدود به مرزهای سیاسی استان نبوده و 

زیستی، های محیطای در حوزهتواند پیامدهایی فرامنطقهمی
 .اقتصادی و اجتماعی ایجاد کند

های آبی استان بررسی شاخص پایداری منابع آب حوضه
های مختلف دهد که وضعیت حوضهنشان میخوزستان نیز 

استان طی دوره مورد مطالعه با تشدید بحران آبی مواجه شده 
های دز و کرخه در وضعیت آستانه حوضه 13۳۱است. در سال 

جراحی و -های ماروناند، در حالی که حوضهبحران قرار داشته
هندیجان در همان دوره نیز در وضعیت بحران شدید آبی -زهره

بیانگر آن است که شدت تنش  13۳۱اند. نتایج سال ر داشتهقرا
هایی که ها افزایش یافته و حتی حوضهآبی در تمامی حوضه

تر در آستانه بحران قرار داشتند، وارد محدوده تنش شدید پیش
دهد که هرچه به نواحی اند. این روند نشان میآبی شده

بیشتر  شود، به دلیل تمرکزدست استان حرکت میپایین
های کشاورزی، صنعتی و مصرف شرب، فشار بر منابع فعالیت

شود. این تر میآبی افزایش یافته و وضعیت منابع آب بحرانی
ها با مطالعات مرتبط با هیدروپلیتیک مناطق خشک و یافته
کنند تمرکز مصرف و خشک همخوانی دارد که بیان مینیمه

موجب افزایش ها، دست حوضهتوسعه نامتوازن در پایین
شود. همچنین نتایج زیستی میهای آبی و ناپایداری محیطتنش

دهد که مدیریت نامتوازن منابع آب در پژوهش حاضر نشان می
های ساز تشدید نابرابریتواند زمینههای آبریز، میسطح حوضه

محیطی در مناطق پذیری زیستای و افزایش آسیبمنطقه
 .دست شودپایین

دهد ای نیز نتایج نشان میانتقال آب بین حوضهدر رابطه با 
که این اقدام، در صورتی که بدون در نظر گرفتن ظرفیت منابع 

تواند زیستی آن انجام شود، میآب حوضه مبدأ و شرایط محیط
ساز بروز مشکلات جدید در حوزه هیدروپلیتیک و امنیت زمینه

از کمبود  تواند بخشیزیستی باشد. اگرچه انتقال آب میمحیط
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منابع آب در مناطق مقصد را جبران کند، اما در شرایطی که 
های حوضه مبدأ خود با محدودیت منابع آب و تنش

تواند منجر به افزایش زیستی مواجه است، این اقدام میمحیط
های اجتماعی، تشدید احساس تبعیض فاایی و بروز نارضایتی

پناه ای یزدانههای سیاسی شود. این نتایج با یافتهتنش
المللی مرتبط با هیدروپلیتیک ( و همچنین مطالعات بین1433)

دهند نحوه مدیریت منابع آب و همخوانی دارد که نشان می
گیری یا تشدید های انتقال آب، نقش مهمی در شکلسیاست

زیستی دارند. بر این اساس، پژوهش های سیاسی و محیطتنش
ر خوزستان صرفاً یک دهد که مسئله آب دحاضر نشان می

مسئله طبیعی یا فنی نیست، بلکه ابعاد مدیریتی، سیاسی و 
 .هیدروپلیتیکی نیز در تشدید آن نقش اساسی دارند

 13۳۱زیستی در دو دوره آماری های محیطبررسی شاخص
مستقیمی بر  تأثیردهد که کاهش منابع آب نشان می 13۳۱و 

تان داشته است. زیستی استان خوزسهای محیطتشدید بحران
ترین این پیامدها، کاهش مساحت و عمق یکی از مهم

های شادگان، هورالعظیم، بامدژ، های استان است. تالابتالاب
های مهم بومعنوان زیستتمبی، برم شور، شاهور و ایذه به

خشکسالی،  تأثیرطبیعی استان، طی چند دهه اخیر تحت 
رات اقلیمی با کاهش کاهش منابع آب، توسعه ناپایدار و تغیی

دهد که اند. نتایج پژوهش نشان میسطح و عمق مواجه شده
 13۳۱نسبت به سال  13۳۱های استان در سال مساحت تالاب

ها نیز از هکتار کاهش یافته و میانگین عمق آن 1۳۳2حدود 
ها متر رسیده است. کاهش سطح و عمق تالاب 13متر به  17

بیعی و کاهش تنوع زیستی، های طتخریب زیستگاه برعلاوه
های تولید ها به کانونهایی از این تالابموجب تبدیل بخش

ها با نتایج مطالعات مرتبط با بحران ریزگرد شده است. این یافته
ایران همخوانی دارد که کاهش  جنوب غربها در تالاب
زیستی و افت منابع آب سطحی را از عوامل های محیطحقابه

زیست ن ریزگردها و افت کیفیت محیطاصلی تشدید بحرا
.اندمنطقه معرفی کرده

13۳۱ و 13۳۱ آماری یهادوره در خوزستان استان زیستی محیط هایشاخص مقایسه .3 جدول
Table 9. Comparison of Environmental Indicators in Khuzestan Province between 2006 and 2016

 مقدار تغییرات 1831دوره آماری  1831دوره آماری  محیط زیستی هایشاخص

- 1۳۳2 ۱۳34 ۳۳2۱ هزار هکتار(ها )تالابمساحت   
-4 13 17 متر(ها )تالاب هایآبعمق  میانگین

-۳7 232 2۳۳ تعداد روزهای با کیفیت هوای سالم
 21 2۳3 2۱۳ هزار هکتار() ابانیبمساحت 

 ۱/3 3/4 7/3 میانگین شاخص شوری خاک
 11 3۳ 27 درصد(شور )اراضی  یهانیزمدرصد مساحت 

 2۱/3 ۱1/3 ۳۱/3 میانگین شاخص تنوع زیستی
 2/3 ۱/3 3/3 میلیارد تن(خاک ) میانگین فرسایش
 ۱4 171 237 (مترمکعب)میکروگرم بر  میزان تراکم ریزگردها

-۱2 ۳74 ۳2۱ هزار هکتار(ها )جنگلو  مساحت مراتع

دهد که در رابطه با شاخص تعداد روزهای سالم نیز نتایج نشان می
 13۳۱روز در سال  2۳۳تعداد روزهای پاک در استان خوزستان از 

کاهش یافته است. یکی از دلایل اصلی  13۳۱روز در سال  171 به
های ها، افزایش کانوناین مسئله، خشک شدن بخشی از تالاب

سوزی در مناطق تالابی به دلیل خشکی هوا گردوغبار و وقوع آتش
های استان طی این دوره حدود بوده است. همچنین، مساحت بیابان

هزار هکتار رسیده  2۳3حدود  هزار هکتار افزایش یافته و به 21
است. کاهش منابع آبی موجب کاهش رطوبت خاک و افزایش 

 3/4به  7/3ای که میانگین شوری خاک از گونهشوری آن شده، به
این، میزان اراضی دارای خاک شور نیز  برعلاوهافزایش یافته است. 

درصد رسیده است که این مسئله به  3۳درصد افزایش به  11با 
وری کشاورزی و افزایش فرسایش خاک منجر شده بهرهکاهش 

به  ۳۱/3ستی نیز طی دوره مورد مطالعه از است. شاخص تنوع زی

ترین دلایل آن کاهش یافته است که یکی از مهم کاهش ۱1/3
های جانوری و های طبیعی گونهها و تخریب زیستگاهسطح تالاب

ان آب در دهد که بحرگیاهی بوده است. این نتایج نشان می
صورت خوزستان صرفاً محدود به کاهش منابع آبی نیست، بلکه به

زیستی استان نیز اثرگذار بوده و ای بر سایر ابعاد محیطزنجیره
پذیری زیست و افزایش آسیبموجب کاهش کیفیت محیط

 اکولوژیک منطقه شده است.
بر اساس نتایج حاصل از آزمون رگرسیون میان عوامل اثرگذار 

دروپلیتیک استان خوزستان، مشخص شد که تمامی عوامل بر هی
مورد بررسی بر وضعیت هیدروپلیتیکی استان تأثیرگذار هستند، 
هرچند شدت این تأثیرات یکسان نبوده است. نتایج نشان داد که 

برداری از گذاری و مدیریت منابع آب، نوع بهرهمتغیرهای سیاست
ثر را بر وضعیت هیدروپلیتیک منابع آبی و تغییرات اقلیمی بیشترین ا
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مرزی و انتقال آب به اند، در حالی که عوامل بروناستان داشته
اند. این یافته از آن های بعدی قرار گرفتهها در رتبهسایر حوضه

دهد بخش عمده بحران آب و جهت اهمیت دارد که نشان می
ناپایداری هیدروپلیتیکی خوزستان، بیش از آنکه ناشی از عوامل 
خارجی باشد، متأثر از شیوه مدیریت داخلی منابع آب و نحوه 

های مرتبط با هاست. این نتیجه با پژوهشبرداری از آنبهره
حکمرانی آب و مدیریت منابع در ایران همخوانی دارد که ضعف در 

گذاری و مدیریت یکپارچه منابع آب را از عوامل اصلی سیاست
عین حال، نتایج این پژوهش  کنند. درتشدید بحران آب معرفی می

های کشورهای مرزی و سیاستدهد که عوامل بروننشان می
زیستی استان همسایه نیز بر وضعیت منابع آب و شرایط محیط

اند و در کنار سایر عوامل، بخشی از شرایط تأثیر نبودهبی
.اندهیدروپلیتیکی منطقه را شکل داده

هش منابع آب و همچنین نتایج آزمون رگرسیون میان کا
زیستی نشان داد که کاهش منابع آب تقریباً بر های محیطشاخص

زیستی استان خوزستان اثرگذار بوده های محیطتمامی شاخص
های مختلف متفاوت بوده در شاخص تأثیراست، اما شدت این 

های مرتبط با کاهش منابع آب بر شاخص تأثیراست. بیشترین 
های سطحی ها و عمق آببوضعیت ریزگردها، مساحت تالا

مشاهده شد. نتایج نشان داد که با افزایش روند کاهش منابع آب، 
های سطحی کاهش یافته و در مقابل، ها و عمق آبمساحت تالاب

میزان ریزگردها افزایش پیدا کرده است که در نهایت موجب افت 
زیستی شده است. این های محیطکیفیت هوا و تشدید بحران

المللی مرتبط با بحران آب و با مطالعات داخلی و بین هایافته
کنند کاهش منابع زیستی همخوانی دارد که بیان میتغییرات محیط

ساز افزایش گردوغبار، افت های آبی، زمینهآب و تخریب اکوسیستم
شود. پژوهش زیست و کاهش امنیت محیطی میکیفیت محیط

آب در خوزستان دارای  دهد که بحرانحاضر از این منظر نشان می
ماهیتی چندبعدی است و اثرات آن تنها به حوزه منابع آب محدود 

زیستی و هیدروپلیتیکی را نیز شود، بلکه ابعاد اجتماعی، محیطنمی
.دهدقرار می تأثیرصورت همزمان تحت به

دهد که وضعیت در مجموع، نتایج پژوهش حاضر نشان می
ره مورد بررسی با کاهش پایداری منابع آبی استان خوزستان طی دو

های مختلف از جمله و تشدید بحران مواجه شده است. شاخص
شاخص فالکن، شاخص آب مصرفی به آب تجدیدپذیر و شاخص 
حداکثر اراضی فاریاب، همگی بیانگر آن هستند که فشار بر منابع 

برداری موجود با ظرفیت آب استان افزایش یافته و الگوی بهره
 تأثیربع آب تناسب ندارد. از سوی دیگر، کاهش منابع آب واقعی منا

زیستی استان از جمله های محیطبر شاخص یتوجهقابلمستقیم و 
ها، افزایش ریزگردها، افت کیفیت هوا، افزایش کاهش سطح تالاب

های این شوری خاک و کاهش تنوع زیستی داشته است. یافته
مدیریتی و دهد که متغیرهای پژوهش همچنین نشان می

ای در وضعیت هیدروپلیتیک کنندهگذاری، نقش تعیینسیاست
استان دارند و بحران آب خوزستان بیش از آنکه صرفاً حاصل 

برداری و تغییرات اقلیمی باشد، متأثر از نحوه مدیریت، الگوی بهره
.های مرتبط با تخصیص و مصرف منابع آب استسیاست

تلاش کرده است  نوآوری پژوهش حاضر در آن است که
زیستی و های هیدرولوژیک، محیطارتباط میان شاخص

صورت همزمان و در قالب یک چارچوب هیدروپلیتیکی را به
تحلیلی واحد مورد بررسی قرار دهد. برخلاف بسیاری از 

های پیشین که صرفاً بر یکی از ابعاد بحران آب تمرکز پژوهش
وضعیت منابع آب،  بررسی برعلاوهاند، در این پژوهش داشته

زیستی و اثرات هیدروپلیتیکی ناشی از کاهش پیامدهای محیط
منابع آب نیز تحلیل شده است. همچنین استفاده همزمان از 

های بحران آب، تحلیل رگرسیونی عوامل اثرگذار بر شاخص
های هیدروپلیتیک و ارزیابی اثر کاهش منابع آب بر شاخص

ز این پژوهش نسبت به مطالعات زیستی، از دیگر وجوه تمایمحیط
دهد که بحران آب در رود. این رویکرد نشان میپیشین به شمار می

ای خوزستان صرفاً یک مسئله هیدرولوژیک نیست، بلکه پدیده
زیستی، اجتماعی و سیاسی است که چندبعدی با پیامدهای محیط

گذاری هماهنگ در سطوح نیازمند مدیریت یکپارچه و سیاست
.باشدیمختلف م

هایی ، پژوهش حاضر با محدودیتدست آمده با وجود نتایج به
توان به ها میترین محدودیتنیز مواجه بوده است. از جمله مهم

های دقیق و یکپارچه بلندمدت در محدودیت دسترسی به داده
زیستی و منابع آب، تفاوت در کیفیت های محیطبرخی شاخص

لف، و محدود بودن بازه زمانی های مختهای آماری سازمانداده
مطالعه به دو دوره آماری اشاره کرد. همچنین، تفکیک دقیق سهم 
عوامل اقلیمی و مدیریتی در بروز بحران آب، به دلیل پیچیدگی 

هایی همراه بوده است. با این روابط میان متغیرها، با محدودیت
ای ههای معتبر و روشحال، تلاش شده است با استفاده از داده

تحلیلی مناسب، تصویری نسبتاً جامع از وضعیت هیدروپلیتیک و 
.بحران آب در استان خوزستان ارائه شود

شود مطالعات آتی با استفاده در ادامه این پژوهش، پیشنهاد می
تر، به بررسی های فاایی دقیقتر و در مقیاسهای بلندمدتاز داده

ستی آن در سطح زیروند تغییرات منابع آب و پیامدهای محیط
های های استان بپردازند. همچنین، استفاده از روشزیرحوضه

تواند در تحلیل بینی اقلیمی میهای پیشسنجش از دور و مدل
زیستی استان مؤثر باشد. روند آینده بحران آب و تغییرات محیط

های بحرانی انجام مطالعات تطبیقی میان خوزستان و سایر حوضه
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های ند به درک بهتر الگوهای مشترک و تفاوتتواایران نیز می
ای در حوزه هیدروپلیتیک و مدیریت منابع آب کمک کند. منطقه
این، بررسی ابعاد اجتماعی و امنیتی بحران آب، از جمله  برعلاوه

های فاایی و پیامدهای زیستی، نابرابریهای محیطمهاجرت
گر محورهای تواند از دیاجتماعی ناشی از کاهش منابع آب، می

.های آینده در این حوزه باشدمهم پژوهش

شده در وضعیت منابع آب و با توجه به روندهای شناسایی
های هیدروپلیتیکی منطقه، نخستین گام برای مدیریت پایدار چالش

های کلان و بازنگری در گذاریمنابع آبی، اصلاح سیاست
وین یک برنامه های مدیریت منابع آب است. در این راستا، تدشیوه

ای ضروری به نظر جامع هیدروپلیتیک با رویکردی فراملی و منطقه
ای که ضمن توجه به منافع و نیازهای داخلی، رسد؛ برنامهمی

های آبریز مشترک و روابط میان تعاملات آبی در سطح حوضه
مناطق و کشورهای همجوار را نیز در نظر گیرد. همچنین، 

رویه از منابع آب یرضروری و بیهای غجلوگیری از برداشت
برداری، از سطحی و زیرزمینی و اعمال نظارت مؤثر بر میزان بهره

الزامات اساسی مدیریت بحران آب است. در همین چارچوب، تأمین 
عنوان یکی از ها باید بهها و رودخانهو تامین حقابه تالاب

 گذاری منابع آب مورد توجه قرار گیرد.های سیاستاولویت
ای نیز لازم است تنها پس از انجام حوضههای انتقال آب بینپروژه

زیستی، اقتصادی و اجتماعی و با در نظر های دقیق محیطارزیابی

.ها بر مبدأ و مقصد اجرا شوندگرفتن پیامدهای آن

وری مصرف آب، در کنار اصلاحات مدیریتی، افزایش بهره
لزامات کاهش فشار بر ترین اویژه در بخش کشاورزی، از مهمبه

های نوین شود. توسعه و استفاده از فناوریمنابع آبی محسوب می
مصرف های آبیاری کمدر مدیریت مصرف آب، گسترش روش

های سنتی ای و بارانی و نوسازی زیرساختنظیر آبیاری قطره
تواند به کاهش تلفات آب در مراحل انتقال و مصرف آبیاری می

گر، بازنگری در الگوی کشت و حمایت از کمک کند. از سوی دی
تواند بر و سازگار با شرایط اقلیمی منطقه، میآبهای کمکشت

های کشاورزی با ظرفیت واقعی نقش مهمی در انطباق فعالیت
سازی الگوی کشت و پرهیز منابع آب ایفا کند. در این زمینه، بومی

ی، باید بر در مناطق دارای محدودیت آباز توسعه محصولات آب

.های اصلی مدیریت منابع آب باشدبخشی از سیاست

زمان با اقدامات مدیریتی و اقتصادی، تقویت رویکردهای هم
زیستی و حفاظتی برای کاهش پیامدهای بحران آب محیط

های استان و تأمین حقابه و نیاز آبی ضروری است. احیای تالاب
کاهش پیامدهای  تواند درحفظ تنوع زیستی، می برعلاوهها، آن

ناشی از خشکسالی، فرسایش خاک و ریزگردها مؤثر باشد. اجرای 
ها های آبخیزداری و حفاظت از منابع آب در بالادست حوضهطرح

نیز باید با هدف افزایش نفوذ آب، کاهش رواناب و فرسایش و 
تقویت پایداری منابع آبی دنبال شود. همچنین، کنترل و کاهش 

تثبیت خاک و احیای پوشش گیاهی و حفاظت و ریزگردها از طریق 
دیده، از جمله اقداماتی است های طبیعی آسیببومبازسازی زیست

زیستی و اجتماعی بحران آب را زمان آثار محیطتواند همکه می

.کاهش دهد

فزاینده تغییرات اقلیمی بر منابع  تأثیراز سوی دیگر، با توجه به 
محور با اقدامات اقلیمی و انرژی های مدیریت آب بایدآب، سیاست

ای و مشارکت فعال در کاهش انتشار گازهای گلخانه .پیوند یابد
کربن، در کنار توسعه و ترویج حرکت به سوی الگوهای توسعه کم

تواند ویژه انرژی خورشیدی و بادی، میهای تجدیدپذیر، بهانرژی
طق در برابر آوری منادر کاهش فشار بر منابع طبیعی و افزایش تاب
های سازی زیرساختتغییرات اقلیمی مؤثر باشد. همچنین، مقاوم

های حیاتی در برابر خشکسالی و مرتبط با آب و سایر زیرساخت
های عنوان بخشی از برنامهسایر پیامدهای تغییر اقلیم، باید به

.بلندمدت سازگاری مورد توجه قرار گیرد

ت پایدار منابع آب بدون ای برای مدیریدر نهایت، هیچ برنامه
مشارکت اجتماعی و ارتقای آگاهی عمومی به نتیجه مطلوب 

، افزایش آگاهی عمومی درباره بحران آب و رونیازا. نخواهد رسید
ضرورت مصرف بهینه، آموزش جوامع محلی در زمینه حفاظت از 

ها و جلب مشارکت مردم و نهادهای منابع طبیعی و اکوسیستم
های احیای منابع آبی، باید در کنار اقدامات فنی و محلی در برنامه

جویی و اصلاح الگوی مدیریتی دنبال شود. ترویج فرهنگ صرفه
تواند به کاهش مصرف آب در مناطق شهری و روستایی نیز می

پذیری اجتماعی در قبال منابع تقاضای آب و افزایش مسئولیت
منابع آب محدود آبی کمک کند. در مجموع، مقابله با بحران 

وری گذاری، بهرهنیازمند رویکردی یکپارچه است که در آن سیاست
زیست، سازگاری اقلیمی و مشارکت کشاورزی، حفاظت محیط

های اجتماعی در قالب یک نظام هماهنگ و مبتنی بر ظرفیت

 .های آبریز دنبال شوندواقعی حوضه

 راهکارها

گذاریالف. راهکارهای مدیریتی و سیاست

  ؛های کلان در حوزه مدیریت منابع آبیگذاریسیاستاصلاح

 ؛ایتدوین برنامه جامع هیدروپلیتیک با نگاه فراملی و منطقه

 رویه از منابع آب های غیرضروری و بیجلوگیری از برداشت
؛سطحی و زیرزمینی

 ؛هاها و رودخانهتالاب تأمین و تامین حقابه

 های دقیق با ارزیابیای حوضههای انتقال آب بینکنترل پروژه
.زیستیمحیط
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وری و کشاورزیب. اقدامات در حوزه بهره

 وری مصرف آب در بخش کشاورزی با بهره یارتقا
؛های نوینفناوری

 ای و مصرف مانند آبیاری قطرههای آبیاری کمتوسعه روش
؛بارانی

 های آبیاری سنتی و کاهش تلفات نوسازی زیرساخت
؛های انتقال آبشبکه

 سازی الگوی کشت بر و بومیآبهای کمایت از کشتحم
.متناسب با اقلیم منطقه

زیستی و حفاظتیج. مداخلات محیط

 ؛هاآن ازیموردنهای استان و تأمین آب احیای تالاب

 های آبخیزداری و حفاظت از منابع آب در اجرای طرح
؛هابالادست حوضه

  احیای کنترل و کاهش ریزگردها از طریق تثبیت خاک و
؛پوشش گیاهی

 دیدههای طبیعی آسیببومحفاظت و بازسازی زیست.

محورد. اقدامات اقلیمی و انرژی

 ؛ایمشارکت فعال در کاهش انتشار گازهای گلخانه

 ویژه خورشیدی و های تجدیدپذیر بهتوسعه و ترویج انرژی
؛بادی

 ها در برابر تغییرات اقلیمی و سازی زیرساختمقاوم
.هاخشکسالی

هـ. اقدامات فرهنگی، اجتماعی و آموزشی

 ؛آگاهی عمومی درباره بحران آب و مصرف بهینه آن یارتقا

  آموزش جوامع محلی در خصوص حفظ منابع طبیعی و
اکوسیستمها؛

 جلب مشارکت مردم و نهادهاي محلی در برنامههاي احیاي 
منابع آبی؛

 ترویج فرهنگ صرفهجویی و اصلاح الگوي مصرف آب در 
سطح شهري و روستایی.

تضاد منافع: طبـق نظـر نویسـندگان اعـلام مـیدارنـد کـه 

هیچگونه تضاد منافعی در این مقاله وجود ندارد. 
تأمین مالی: این پژوهش توسط هـیچ نهـادي حمایـت مـالی 

نشده و تمامی هزینهها توسط نویسندگان تأمین شده است. 
مشارکت نویسندگان: تمامی نویسندگان در خصوص 

پـژوهش حاضـر مشارکت داشتند 
سپاسگزاري: نویسندگان از تمامی پژوهشگرانى کـه در 

تـدوین این پژوهش همکاري داشتند، تشکر میکنند. 
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