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A B S T R A C T 

In this research, the images of Landsat satellite 5, 7 and 8 (in the years 1987, 

2001 and 2014) are used respectively to examine the process of the changes 

in urban green space of Gorgan City. After doing the necessary pre-

processing operations in the images, the maps of land use/cover for each 

year were provided in three classes including built-up, barren land and green 

spaces by using supervised classification method. The accuracy of the 

classification process was assessed later. The findings showed that the green 

space has decreased about 4.55 km2 during 1987 - 2001. In addition, built 

areas has increased during the years of 2001–2014 at the rate of 15.39% 

equivalent to 5.48 km2, while green space has decreased 1.98 km2. The 

finding resulted from examining the process of changes during the 27 years 

reveal that green space has decreased significantly despite the physical 

expansion of the city, so that it has reduced from 16.40 km2 in 1987 to 9.87 

km2 in 2014. The findings of this research can be considered as an effective 

step towards better management of Gorgan’s urban green space.. 
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 چکیده

 ریگرگان از تصاو یسبز شهر یفضا یکاربر راتییروند تغ یبررس یدر پژوهش حاضر برا
استفاده  2131و  2114، 2166 یها متعلق به سال بیبه ترت 1و  1، 1ماهواره لندست  یها سنجنده

هر سال با روش  یو پوشش اراض یکاربر یها    نقشه ر،یلازم در تصاو ردازشپ شیشده است. پس از پ
. در ادامه دیگرد هیسبز ته یو فضا ریساخته شده، با ینظارت شده، در سه کلاس اراض یدبن طبقه
 2114تا  2166 یها    سال نینشان داد که ب ها افتهیقرار گرفت.  یسنج مورد صحت یبند طبقه ندیفرآ
مناطق  2131تا  2114 یها    سال نیب نیمربع کاهش داشته است. همچن لومتریک 11/0سبز  یفضا
 31/2سبز  یو در مقابل فضا شیمربع افزا لومتریک 01/1درصد معادل  13/21 زانیشده به م ختهسا
سال نشان  11 یط راتییروند تغ یحاصل از بررس جیداشته است. نتا یکاهش راتییمربع تغ لومتریک

که از      یطور    به افته،یشهر کاهش  یگسترش کالبد رغمیعل یتوجه  قابل زانیسبز به م یداد که فضا
 جیاست. نتا دهیرس 2131مربع در سال  لومتریک 11/3 زانیبه م 2166مربع در سال  لومتریک 04/26
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 مقدمه
ای باعث ایجاد تغییرات سریع در     فزایندهطور  بهرشد جهانی جمعیت 

های انسانی شده است. مطابق با     الگوها و سیمای سکونتگاه
گسترش شهرهای جهان،  1414بانک جهانی تا سال های  پژوهش

 61 ،شود    بینی می    پیش 1411تا سال  که    طوری    بهبرابر خواهد شد  1/1
)امیدوار و همکاران،  درصد از جمعیت جهان در شهرها ساکن شوند

بستر حیات عنوان  زیست به محیط  حفظ پایداری (.221: 2130
ترین ارکان توسعه پایدار محسوب  موجودات زنده یکی از مهم

 راضییکی از پویاترین اجزای محیط، پوشش و کاربری اشود.  می
(LULC2) های  است که از زمان پس از انقلاب صنعتی در مقیاس

 ,Khwarahm et alقابل توجهی تغییر کرده است )طور  بهمختلف 

2021: 393.) 

در طی چند قرن گذشته تغییرات در کاربری زمین با افزایش 
های انسانی و از بین رفتن تعادل میان انسان و طبیعت رو  فعالیت

ها، گسترش مناطق بیابانی،  است. تخریب جنگل به فزونی گذاشته
آور برخی   خیز کشاورزی، گسترش سرسام تخریب مناطق حاصل

بوم انسان را  ها هستند که زیست هایی از این پدیده از شهرها نمونه
اندازد. عدم کنترل  مستقیم به مخاطره می مستقیم و غیرصورت  به

ترین تهدید برای  زرگبها  آن این تغییرات و نادیده گرفتن تسریع
 (.2: 2132توسعه پایدار جوامع است )فرسایی، 

در سطح شهرها تغییرات کاربری و پوشش اراضی ناشی از 
 زیست محیط  ترین عوامل تغییر وضعیت    شهرنشینی از مهم فرآیند
که   طوری به(. 11: 2134باشد )میرکتولی و همکاران،     میها  آن

زمین با گسترش  تر بیشسخیر هر چه ی در حال تنیشهرنشامروزه 
مناطق کشاورزی و طبیعی  تکه کردن    تکه افقی و پراکنده همراه با
؛ (Abrantes; et.al, 2016: 120)باشد     اطراف شهرها می

محیطی شهرنشینی بر فضاهای     بنابراین بسیاری از اثرات زیست
از بین  سبز همراه با نابودی و تخریب آن بوده و در نتیجه باعث

ها، کاهش تنوع زیستی و اختلال در ساختار و     رفتن زیستگاه
 ,Zhou & wang)شود     عملکرد اکوسیستم شهری می

2011:268). 
 های اصلی زمین، نقش غیر    بوم    زیستعنوان  بهپوشش گیاهی 

قابل جایگزینی در تنظیم و حفاظت از هوا، آب، خاک، کاهش 
دارد.  هوا و و افزایش و حفظ ثبات آب ای    غلظت گازهای گلخانه

محیط  هرگونه تغییر در پوشش گیاهی تأثیر بزرگی بر بنابراین

                                                 
1. Land Use/Land Cover 

 (.222: 2130طبیعی خواهد داشت )امیدوار و همکاران، زیست  
که به منزله سیستم  1ی سبزها رساختیزامروزه از بین رفتن 
ی تلقی کیاکولوژو ارائه دهندگان خدمات  1پشتیبان حیات وحش

شود، یک معضل اساسی برای مناطق شهری ایجاد و توجه     می
ریزان را به خود جلب کرده است )یزدان پناه و     بسیاری از برنامه

 (.621: 2130همکاران، 
های فیزیکی     یکی از گسترهعنوان  بهفضاهای سبز شهری 

به بلکه  ،عملکرد تفریحی و زیبایی که دارند لیبه دلشهر نه تنها 
زیست شهری و تعدیل      نقشی که در حفظ تعادل محیط لیدل

آلودگی هوا و پرورش روحی و جسمی ساکنان شهر دارند، بسیار 
های     ترین بخش    عنوان یکی از مهم    باشند و به    ارزشمند می
های شهری خدمات اکولوژیکی و اجتماعی زیادی را     اکوسیستم
شوند     فیت زندگی شهری میدهند که باعث بهبود کی    ارائه می

(Uy; Nakagoshi, 2008: 26.) ریزی فضای سبز     بنابراین برنامه
شهری با توجه به عملکردهای اکولوژیکی و اجتماعی، اقتصادی و 

ای تا     های مختلف عملکردی از محله    شناسی که در مقیاس    زیبایی
ن شناخت . در این بیباشد میای دارند امری ضروری     منطقه

صورت  بهتغییرات، تحولات و وضعیت پویایی فضای سبز شهری 
ریزی فضای سبز شهری محسوب     کمی، اولین گام در برنامه

 (.16: 2111شود )هاشمی و همکاران،     می
مرکز استان گلستان و یکی از عنوان  بهشهر گرگان 

در ترین شهرهای مناطق شمالی، مانند سایر شهرهای ایران     بزرگ
بعد از کسب مرکزیت استان دچار رشد سریع ویژه  بههای اخیر     دهه

گونه رشد     و گسترش فیزیکی و کالبدی نامتعادل شده است. این
ویژه از بین  به باعث تغییرات نامطلوب در کاربری و پوشش اراضی

 رفتن مقدار زیادی از اراضی سبز شده است که نتیجه آن کاهش
 سویی از .باشد    میها  آن اکولوژیکی ماتخد و پایداری عملکرد

 اطراف و داخل در سبز فضاهای وجود و منطقه سبز ماهیت دیگر
 رفتن بین از و تخریب از را ساکن و مسئول افراد ذهنیت شهر

 این در فیزیکی تغییرات بررسی لذا .سازد یم دور سبز فضاهای
 در مردم و مسئولین یساز آگاه برای مهم عاملی تواند یم فضاها

 ،دهد یم نشان ها یبررسهمچنین . باشد تغییرات این خصوص
 از استفاده با و مقوله این خصوص در های بسیار کمی    پژوهش
 مورد محدوده دردور  از  سنجش و جغرافیایی اطلاعات سیستم
موارد مذکور لزوم بررسی پویایی . است گرفته صورت مطالعه

                                                 
2  . Green Infrastructure 

3. Life Support System 
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نابراین ب. کند یمچندان  کاربری فضای سبز در این شهر را دو
و برای بررسی های دور سنجی     هدف این تحقیق استفاده از داده

تغییرات فضاهای سبز شهر گرگان بوده؛  تر بیشدرک هر چه 
تواند راهکارهای     نتایج حاصل از این تحقیق میکه  طوری به

 استفاده از زمین ارائه دهد.ریزی  برنامهمناسبی را جهت مدیریت و 

 

 بانی نظریم
 

چارچوبنظری
عنوان فضاهای باز با مقدار قابل     تواند به    فضاهای سبز شهری می

عنوان مناطق     توجهی از پوشش گیاهی تعریف شود که عمدتاً به
 & Kong et al, 2010: 17, Kong) طبیعی وجود دارند -نیمه

Nakagoshi, 2006: 148). صورت         این فضاها در شهرها به
های طراحی شده و تحت     ها و باغ    ی، پارکعیطب مهینناطق م

های گیاهی کوچک جدا از هم که در ارتباط     و نیز پوششمدیریت 
باشند     میاند،     ها و سایر مناطق باز شهری ایجاد شده    با جاده

(M’Ikiugu et al, 2012: 450). 

ها و مزارع که سه     ها، جنگل    ویژه پارک    فضاهای سبز شهری به
عنوان بخش مهمی از     نوع اصلی از فضای سبز هستند به

اکوسیستم پیچیده شهری، دارای کارکردهای اکولوژیکی، 
 :Li et al, 2005)باشند     اجتماعی و اقتصادی قابل توجهی می

توان به ایجاد     از جمله فواید اکولوژیکی فضاهای سبز می .(326
اکوسیستمی مانند تصفیه هوا، جذب تنوع زیستی، خدمات 

ها و تنظیم درجه حرارت در مناطق شهری اشاره کرد     رواناب
(Tian, 2011:79, Gupta et al, 2012: 325, Wolch, 

2014: 234). 
از جمله درختان در مناطق شهری با  شهری سبز فضاهای

های موجود در هوا باعث کاهش آلودگی     از آلاینده بسیاریجذب 
طور     استفاده از پوشش گیاهی به .(Wolch, 2014: 234) شود    می

عنوان یک اقدام مشخص برای کاهش رواناب و کاهش     فزاینده به
اثرات منفی شهرنشینی در هیدرولوژی مناطق شهری شناخته شده 

که محققین طی مطالعات خود نشان دادند که یک     طوری    به است.
هایی که     تواند رواناب را در شیب    ی میکمربند سبز با پوشش درخت

درصد در یک واقعه  61تا  11صورت کشاورزی پوشیده شده، از     به
دهد کاهش دهد     بار رخ می    طوفانی که در هر ده سال یک

(Zhang et al, 2015:8)های شهری     . پوشش سبز و جنگل
عث خنک همچنین با ایجاد درجه حرارت مناسب و ایجاد سایه با

های     شدن یک منطقه شده و به کاهش خطر ابتلا به بیماری

 ,Wolch) کنند    ناشی از گرما برای ساکنین شهرها کمک می

خدمات اکوسیستمی ارائه شده توسط  . در نتیجه(234 :2014
فضاهای سبز شهری نه تنها از یکپارچگی زیست محیطی شهرها 

عمومی جمعیت شهری نیز  تواند از سلامت    حمایت کرده بلکه می
 (.1: 2044محاظت کند )امینی و همکاران، 

 توانند منافع اجتماعی و اقتصادی    سبز همچنین می یفضاها
های تفریحی مناسب، کاهش     قابل توجهی همانند ارائه مکان

ارزش مالکیت  شیو افزا های کاری    ی از خستگیناش های    استرس
(. این فضاها Kong & Nakagoshi, 2005: 255داشته باشند )

نقش مهی در یکپارچگی اجتماعی برای زندگی مردم در شهرهای 
عنوان مثال با ارائه خدمات برای     هکنند، ب    بزرگ و متراکم ایفا می

 های فیزیکی و روحی ساکنان به بهبود و بازسازی    تنظیم فعالیت
بهبود هر از لحاظ جسمی و روانی کمک کرده و نیز باعث ها  آن

شود.     تر وضعیت جسمانی در بیماران بعد از بیماری می    چه سریع
اثرات مفید فضاهای سبز در دلبستگی به جامعه از  ،بر این    علاوه 

های سلامت اجتماعی     طرف ساکنان شهری و نیز کاهش نابرابری
 ,Qin et al)ی، توسط تحقیقات مستند شده است و اقتصاد

 دهندگان ارائهعنوان  بهابراین فضاهای سبز بن .(490 :2013
خدمات اکولوژیکی کلیدی به همراه دیگر کارکردها برای ساکنین 

اند     یک پایه مهم در توسعه پایدار شناخته شدهعنوان  بهشهری، 
(Gairola & Noresah, 2010: 44 .) 

ترین تغییرات     تغییرات در کاربری و پوشش اراضی از جمله مهم
باشد. این تغییرات در نتیجه تعاملات بین     زمین می در سطح
ی، اجتماعی و اقتصادی از جمله رشد طیمح ستیزهای     ویژگی

های     جمعیت، گسترش شهرها، توسعه صنعتی و سیاست
ی قوی در ا رومحرکهینعنوان  بهدهد که     ی رخ میطیمح ستیز

 (.Roy et al, 2015: 277تغییرات اکوسیستمی تأثیر محوری دارند )
های اخیر افزایش شهرنشینی و رشد جمعیت به     در طول دهه

های گیاهی در مناظر شهری     کاهش قابل توجهی از زیستگاه
ی سبز و ی از جمله کاهش فضاطیمح ستیزهمراه مشکلات 
: 2136ها منجر شده است )مرصوصی و رشوند،     نابودی اکوسیستم

 پوشش مختلف نیز کارکردهایبا توجه به این مسائل و  ؛(241
آن جزء  یمکانزمانی و  تغییرات بررسی گیاهی و اهمیت آن،

 شهری حومه و شهریزیست  محیط  های    از پژوهش یاساس
 (.10: 2134سرودی و جوزی، ) شود    می محسوب

تشخیص تغییرات کاربری و پوشش زمین در طی یک دوره 
ین، تغییرات و زمانی مشخص و نیز درک الگوهای سیمای سرزم

های طبیعی، باعث     های انسانی و پدیده    تعاملات بین فعالیت
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ریزی     های برنامه    گیری    مدیریت مناسب زمین و بهبود در تصمیم
 (.Rawat & Kumar, 2015: 2شود )    می

اطلاعات به هنگام و دقیق در مورد پوشش اراضی شهری، 
؛ باشد    ان در همه سطوح میگیر    مورد نیاز محققان و تصمیم

محیط  ی و مدیریت بهینه منابع طبیعی وزیر برنامهبنابراین در 
آگاهی از نسبت تغییرات پوشش گیاهی و کاربری اراضی و زیست  

باشد )سبزقبایی و     عوامل ایجاد کننده آن از ضروریات می
های سنجش از دور از     (. در این بین داده201: 2136همکاران، 

طور مؤثر     شوند که به    ترین منابع اطلاعات محسوب می    همم
و پوشش اراضی مورد استفاده قرار      توانند در شناسایی کاربری    می

 (.Azizi et al, 2017: 8گیرند )
عنوان یک منبع مناسب و مطمئن     بههای دور سنجی     داده

اصی هستند که های خ    ها و ویژگی    اطلاعاتی، دارای قابلیت
 تر بیشهای مختلف روز به روز     را در حوزهها  آن استفاده و کاربرد

با ارائه جزئیات فضایی و زمانی بالا از ویژه  بهها     کند. این داده    می
های هستند که پوشش فضایی متناوب از مناطق     جمله سری

ور ط    و به (Gupta et al, 2012: 325)شهری را فراهم آورده 
های سطح زمین در مناطق     برداری ویژگی    ای در نقشه    گسترده

 Chen; et.al, 2010: 252, Odindiشوند )    شهری استفاده می

& Mahangara, 2012: 654.) 

ی برداشت اطلاعات سطح زمین از فضا به معناسنجش از دور 
با استفاده از خصوصیات امواج الکترومغناطیس منتشر شده از 

های سنجش از دور     است و در حال حاضر ماهواره ءاشیا سطح
های مختلف در حال تهیه و ارسال     زیادی با مشخصات و ویژگی

ترین     باشد. از اولین و مهم    تصاویر متنوعی از سطح زمین می
 ،گیرند    هایی که در سنجش از دور مورد استفاده قرار می    ماهواره

دست است که دارای اهمیت و کاربردهای های لن    سری ماهواره
 (.2111پناه،  علویباشد )    بسیار متنوعی می

های زمانی سنجش از راه دور در بررسی پویایی زمانی     سری
های مقایسه پس از         های شهری و روشفرآیندها یا     ویژگی
باشند. با توجه به در دسترس بودن     بندی بسیار مفید می    طبقه

ای در     طور گسترده    های ماهواره لندست به    رشیو قدیمی، دادهآ
ی پوشش و تشخیص تغییرات بند طبقههای کاربری زمین،     بررسی

 & Liu)شوند     ای و محلی استفاده می    های منطقه    زمین در مقیاس

Yang, 2015: 42). 
سازی      یک ابزار مهم برای نقشههمچنین سنجش از دور 

ه تصاویر با وضوح و     ویژ    به. باشد    وشش گیاهی شهری میپ
راحتی     هوایی، دیدهای سینوپتیک و بههای  عکسرزولوشن بالا و 

آورند.     روز شده از مناطق شهری بسیار ناهمگن را فراهم می     به
های فضایی در کشورهای در حال توسعه، جایی     این نوع از داده
روزرسانی مبهم و بهای متداول اغلب جهت     داده که در آن مناطق

ای     سازمانی یا بودجه لیبه دلاسخت بوده و منابع سنتی اطلاعات 
 ,Pham et alباشد )    بسیار سودمند می، تواند محدود باشند    می

2012: 42.) 
تصاویر سنجش از دور به همراه سیستم اطلاعات جغرافیایی 

زشمند جهت ارزیابی ساختارهای فضای سبز تواند یک ابزار ار    می
شهری باشد. امروزه در موارد زیادی سیستم اطلاعات جغرافیایی 

های     با دیگر منابع داده همانند تصاویر سنجش از دور و عکس
های خلاقانه و جایگزین در     حل    هوایی ترکیب شده و به ارائه راه

 ,Gupta et al)ند پرداز    مدیریت و نظارت سبزینگی شهری می

2012: 325). 
 

 پیشینه تحقیق
به منظور تجزیه و تحلیل پویایی  ،(1441و همکاران ) 2تانگ

چین از  1تگزاس و دکینگ 1سیمای شهری در شهرهای هاستون
ای استفاده کردند. نتایج حاصل از     تصاویر چند زمانه ماهواره

ی از تغییرات در الگوهای سیمای طبیعی ناشها  آن مطالعات
 شهرنشینی را نشان داده است.

مکانی فضای سبز  –(، در پویایی زمانی 1422) 0ژو و وانگ
در دو دوره زمانی متفاوت جهت تعیین  چین را1شهری در کانمینگ

شدت و الگوی تغییرات فضاهای سبز مورد تحقیق قرار دادند، نتایج 
های   نشان داد که هم توسعه شهرنشینی و هم سیاستها  آن مطالعه

 اند.    ایجاد فضای سبز هر دو در این تغییرات نقش داشته
6مکشاب

ای جهت تهیه نقشه     در مطالعه ،(1421و همکاران ) 
استفاده از تصاویر سری  با داکا پویایی و نظارت بر فضای سبز

بندی نظارت شده اقدام به     ای، تحت الگوریتم طبقه    ماهواره
زمین در طی چند دوره کردند. استخراج نقشه پوشش/کاربری 

فقدان سیاست و  لیبه دلنتایج تجزیه و تحلیل نشان داد که 
ریزی شهری، فضای سبز به سرعت از     مدیریت مناسب در برنامه

متصل در  تر کمپراکنده و  انداز چشمبین رفته و باعث ایجاد یک 
 شهر شده است.

                                                 
1  . Tang 

2. Houston 

3. Daqing 

4. Zhu and Wang 

5. Kunming 

6. Byomkesh  
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ات کاربری و در شهر پونه هند به بررسی تغییر ،(1421) 2باسکار
پوشش گیاهی با استفاده از تصاویر سنجش از دور پرداخت. وی 

های     برای این منظور از تصاویر ماهواره لندست مربوط به سال
استفاده کرد. نتایج تحقیق بیانگر این بود که مناطق  1443تا  2333

ساخته شده شهری در طی این مدت روند افزایشی را داشته و 
اند. همچنین مناطق با پوشش     روند کاهشی را داشتهاراضی بایر نیز 

 گیری را نشان داد. گیاهی متراکم و پراکنده کاهش چشم
در تجزیه و تحلیل پویایی فضایی و  ،(1421و همکاران ) 1لی
به منظور  1441و  2313ی ها سالشانگهای بین  شهر کلانزمانی 

از دور های سنجش     درک کلیات الگوهای شهرنشینی از داده
نشان داد که همانند سایر ها  آن اند. نتایج بررسی    استفاده کرده

ویژه باعث     مناطق شهری در جهان، شهرنشینی در شانگهای به
تکه شدگی و پیچیدگی در پیکربندی سیمای شهری      افزایش، تکه
 شده است.

در تجزیه و تحلیل الگوهای تغییرات  ،(1421و همکاران ) 1وو
های سنجش از دور و     های روستایی از تکنیک    در شهرک فضای سبز

ها  آن که نتایج مطالعات سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده کردند
 باشد.    افزایش خورد شدگی و کاهش میزان فضای سبز می حاکی از

(، به منظور بررسی تغییرات در 1443رفیعی و همکاران )
-IRS LISS و TMلندست فضای سبز مشهد از تصاویر ماهواره 

III نتایج نشان استفاده کردند.  1446و  2311های     متعلق به سال
 زمانی، فضای سبز به میزان زیادی همراه با تکه     داد در طی بازه

 تکه شدن کاهش یافته است.    
ای با هدف بررسی     ( در مطالعه1421اولاد غفاری و منوری )

ر تبریز بر اساس اصول اکولوژی روند تغییرات الگوی فضایی شه
سیمای سرزمین به تهیه نقشه پوشش زمین در سه طبقه 

وساز، بایر و فضای سبز، با استفاده از تصاویر ماهواره  ساخت
Landsat و IRS 1446تا  2313های     زمانی بین سال     در دوره 

پرداختند. نتایج بررسی حاکی از عدم وجود تعادل بین سطوح ساخته 
 و فضای سبز در سطح شهر بود. شده

(، جهت تشخیص تغییرات 2131محمدیاری و همکاران )
پوشش گیاهی شهرستان بهبهان از اطلاعات باندهای 

 2131سال  OLIو  2111مربوطه به سال  +ETMهای     سنجنده
نشان داد ها  آن نتایج بررسی و نیز شاخص گیاهی استفاده کردند.

                                                 
1. Bhskar 

2. Li 

3. Wu  

گیاهی در طی این بازه زمانی  که تغییرات کمی و کیفی پوشش
 برای منطقه مورد مطالعه گسترده بوده است.

(، در پژوهشی با هدف بررسی 2131گومه و همکاران )
های سنجش     کرج با استفاده از داده شهر کلانتغییرات فضای سبز 
و  IRS-P5ای     های هوایی و تصاویر ماهواره    از دور شامل عکس

IRS-P6 های     های کاربری اراضی برای سال    نقشه اقدام به تهیه
ها     که نتایج حاصل از بررسی نقشه اند    کرده ،2134و  2161، 2111

 کاهش سرانه فضای سبز شهر کرج را نشان داده است.
( با استفاده از تکنیک سنجش از 2130امیدوار و همکاران )

در  دور به آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی
 شهر یاسوج پرداختند. در این مطالعه پردازش تصاویر سنجده

و  1424و  2331، 2311ماهواره لندست متعلق به سه دوره زمانی 
های حاصل از تصاویر نشان داد که در طی این     بررسی نقشه

های ساخته شده روند افزایشی و در مقابل     ها مساحت کاربری    دوره
 کاهشی را داشته است.بایر و فضای سبز روند 
ای     به منظور تحلیل تغییرات دوره(، 2136مرصوصی و رشوند )

یابی بهینه آن در شهر زنجان در  فضای سبز و ارائه الگوی مکان
های     ، با استفاده از تصاویر ماهواره2134تا  2111بازه زمانی 
گیری شاخص تفاضلی نرمال شده گیاهی، بکارلندست و 

 اند. نتایج تحقیق    ای سبز این شهر را تهیه کردههای فض    نقشه
در سال ویژه  بهنشان داده است که طی این بازه زمانی ها  آن

 میزان فضای سبز به شدت کاهش یافته است.  2134
 

روشانجامپژوهش
تحقیق حاضر از لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ ماهیت و روش از 

به منظور تحلیل  ین پژوهشدر ا. باشد    تحلیلی می -نوع توصیفی
های سنجش از     فضای سبز شهر گرگان، دادهتغییرات زمانی کاربری 

مورد  ،1و  1، 1های ماهواره لندست     دور شامل تصاویر سنجنده
ارائه شده  ،2در جدول ها  آن استفاده قرار گرفت که مشخصات

جمله هایی از     دلیل داشتن مزیت     است. انتخاب این تصاویر به
دسترسی رایگان، دید وسیع و یکپارچه، چند طیفی بودن تصاویر و 

باشد.     های زمانی مختلف می    نیز پوشش تکراری تصاویر در دوره
،  ENVI5همچنین جهت اجرای پژهش از نرم افزارهای 

ArcGIS10.2 ،Excel  نیز تصاویر وGoogle Earth .استفاده شد 
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 ه لندست مورد استفادهمشخصات تصاویر ماهوار.1جدول
 

سنجندهماهواره
اندازهیربرداریتصوتاریخگذر/ردیف

پیکسل

تعداد

باند

261/10 

شمسیمیلادی

Landsat 5 TM 20/46/2311 10/41/2166 14 1 

Landsat 7 ETM+ 14/41/1442 41/41/2114 14 1 

Landsat 8 OLI 41/46/1420 21/41/2131 14 22 

این تحقیق به این صورت است که بعد از اخذ مراحل اجرایی 
(USGS)شناسی آمریکا  زمینتصاویر مورد نظر از سایت 

و انجام  2
لازم، تلفیق باندی برای هر تصویر پیش پردازش عملیات 

جداگانه انجام شد و در نتیجه یک تصویر چند باندی صورت  به
العه مورد مط     برای هر یک از تصاویر تشکیل شد. سپس محدوده

 جهت انجام مراحل بعدی تحقیق جدا گردید. 
های کاربری و پوشش اراضی مورد نظر برای     جهت تهیه نقشه

بندی نظارت شده حداکثر احتمال     هر سه سال، از الگوریتم طبقه
بندی تصاویر در سه کلاس اراضی ساخته     استفاده شد. بعد از طبقه

به منظور ارزیابی صحت شده، بایر و فضای سبز، در این پژوهش 
ماتریس خطا استفاده شد.  دبندی از روش معمول و استاندار طبقه

ها، محاسبه     بندی و تهیه نقشه    در نهایت بعد از ارزیابی دقت طبقه
صورت  بهها صورت گرفت. در ادامه جزئیات     و تحلیل نقشه

 جداگانه شرح داده شده است. 
 

پردازششیپعملیات
 سایت در این پژوهش از استفاده تصاویر موردکه  این هب توجه با
 تصحیح عملیات، اند شده استخراج (USGS)ی امریکا شناس نیزم

بود با این  شده قبل انجام از تصاویر کردن مرجع زمین و هندسی
لازم  شپرداز    بندی عملیات پیش    حال جهت افزایش دقت طبقه

 صورت گرفت.
ژوهش از تصاویر گوگل ارث جهت تصحیح هندسی در این پ

به منظور انتخاب نقاط کنترلی استفاده  2131برای تصویر سال 
ها،     سعی شد تا این نقاط اغلب از تقاطع خیابانکه     طوری بهشد؛ 
ها و آبراهه با پراکنش مناسب انتخاب شوند. همچنین عمل     جاده
ترین     زدیکیابی ن    گیری مجدد با استفاده از روش درون    نمونه

و  2166های     همسایه انجام شد. تصحیح هندسی تصاویر سال
با استفاده از روش تصویر به تصویر و با مبنا قرار دادن  2114

افزار     و حذف نقاط کنترلی با خطای زیاد در نرم 2131تصویر سال 

                                                 
1. United States Geological Survey 

ENVI5 .انجام شد 
به این ترتیب مقدار ریشه متوسط مربع خطای قابل قبول 

آمد. همچنین جهت افزایش توان دست  بهی هر کدام از تصاویر برا
های     بندی از بین روش    مرحله طبقه برای تفسیر بصری در

 بارزسازی تصاویر از روش بسط خطی استفاده شد.
 

 بندیتصاویرطبقه

در این مطالعه با توجه به وضوح تصاویر و نیز هدف مطالعه که 
باشد؛     ی سبز شهری گرگان میبررسی تغییرات کاربری فضا

بندی کاربری و پوشش اراضی شامل طبقات اراضی ساخته     طبقه
انتخاب شد. ، 1و اراضی بایر و فضای سبز مطابق با جدول  شده

در این مرحله از پژوهش نقاط تعلیمی )آموزشی( جهت استفاده در 
فسیر با استفاده از ت ی نظارت شده انتخاب شدند. این نقاطبند طبقه

های     از کاربری محقق چشمی، تصاویر گوگل ارث، اطلاعات
 1، 0)ترکیب باندی  منطقه و ایجاد ترکیب باندی کاذب در تصاویر

و  1، 0، ترکیب باندی 2114و  2166های     برای تصاویر سال 1و 
تهیه گردیدند. در نهایت با اجرای (، 2131برای تصویر سال  1

ها در سه کلاس     ر روی تصاویر، کاربریالگوریتم حداکثر احتمال ب
 استخراج شدند.

 
 ها    نام طبقات کاربری/ پوشش اراضی و توصیفات آن.2جدول

 

توصیفطبقه)کاربری/پوشش(
 ها و...    مناطق مسکونی، تجاری، آموزشی، راهساختهشده

اراضیبایر
های با پوشش گیاهی     های خالی، زمین    زمین

 ضعیف و ...
 ها و ...    کشاورزی، جنگل، باغات، پارکفضایسبز

 

بندیسنجیطبقهصحت
های     های موضوعی حاصل از داده    که نقشه    با توجه به این

دورسنجی، همواره از نظر صحت یکسان نخواهند بود، لذا ضروری 
(. در واقع 2111برآورد گردد )علوی پناه، ها  آن است که صحت

 فرآیندبندی بخش پایانی مراحل یک  دقت نتایج طبقهارزیابی 
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های  به همین منظور جهت ارزیابی دقت نقشه. بندی است طبقه
(، 1( و )2روابط ) بر اساستشکیل و  2ی شده، آرایه خطابند طبقه

بندی     های نادرست در طبقه که پیکسل 1و شاخص کاپا 1دقت کلی
 از استفاده با گردد. دهد، محاسبه می را مد نظر قرار می

 جداسازی و تفکیک توان کیفیت    می خطا های    ماتریس
 را مناسب خود کلاس بهها  آن اختصاص و تصویر های    پیکسل
 .نمود تعیین

  .2رابطه 
 

های آزمایشی،  تعداد پیکسل Nدقت کلی،  OAدر این رابطه، 
 باشد. جمع قطر اصلی ماتریس خطا می

 .1رابطه 
 

 

توافق مورد  PCدرستی مشاهده و  POدر این رابطه نیز 
 باشد.    انتظار می
بندی     آمده از طبقهدست  بههای     منظور بررسی صحت نقشه     به

عنوان  بهآموزشی  های    ای در پژوهش حاضر نمونه    تصاویر ماهواره
 از تصادفیصورت  به کلاس هر برای نقاط واقعیت کنترل زمینی،

 خطای ماتریس و سپس آوری     جمع مطالعه مورد نطقهم سطح
 .گردید استخراج یبند طبقه

از تصاویر گوگل  2131سال  های    نقشه تعیین صحت برای
و تفسیر بصری بر  24444/2کاربری اراضی با مقیاس          ارث، نقشه

روی تصاویر رنگی کاذب با توجه به تجارب شخصی بهره گرفته 
ای آن شکل گرفت. همچنین تعیین صحت شد و ماتریس خط

با استفاده از نقشه کاربری اراضی و  2114نقشه مربوط به سال 
اما با توجه به دسترس . نیز تفسیر بصری مورد بررسی قرار گرفت

نبودن اطلاعات کافی از وضعیت گذشته منطقه مورد مطالعه در 
 صحت این نقشه تنها با استفاده از تفسیر بصری و 2166سال 

 کاذب، مورد بررسی قرار گرفت.های باندی    ترکیب استفاده از

 

 محدودهموردمطالعه

از سططح دریاهطای آزاد   متری 211در ارتفاع متوسط  شهر گرگان
 10درجطه و   10ن در اگرگاست. به لحاظ موقع ریاضی قرار گرفته
دقیقه  03درجه و  16و  دقیقه طول شرقی 11درجه و  10دقیقه تا 

                                                 
1. Confuse Matrix 

2. Overall Accurac 

3. Kappa Index 

سطت.  کوه البرز گسترده شده ا  رشته شمالیمنه لی در داعرض شما
از نظر تقسیمات اقلیمطی ایطن شطهر از دیطدگاه دمطارتن در اقلطیم       

 ای )از نظر بارش( قرار دارد.     معتدل )از نظر دمایی( و مدیترانه
افکنه رودخانه زیارت گسترش یافته   این شهر بر روی مخروط 

تان اسطت. شطیب زمطین از    های اسط  زمین نیزتریخ حاصلکه جزو 
غربی به طرف شمال بوده که به طرف جنوب ارتفاع زمطین   جنوب

متر، پوشیده  144یابد. در این منطقه، ارتفاعات بیش از  افزایش می
باشد )شرکت مهندسطین مشطاور ططرح و     های متراکم می از جنگل
طرح جطامع گرگطان کطاربری     مطالعات بر اساس(.2111معماری، 

شامل پارک و فضای سبز عمومی، اراضی  گرگانشهر فضای سبز 
مسکونی  –های اداری و آموزشی، باغ     کشاورزی و باغات، محوطه
باشد و در حال حاضر گرگان علاوه بر     و فضاهای سبز حفاظتی می

هطزار پطی ، دارای یطک     پارک جنگلی ناهار خوران و پارک جنگلی
هطای      همچنطین مسطیل  باشطد.      ای می    پارک محله 11پارک شهر و 

های واقع در حریم     ترین رودخانه    رودخانه زیارت و انجیرآب، از مهم
باشطد کطه در محطدوده شطهر گرگطان قطرار دارنطد            شهر گرگان می

 (. 2131)مهندسین مشاور و معمار شهرساز پارت، 
مسکن مرکز  اساس سرشماری نفوس ور جمعیت این شهر ب

و مطابق  بوده است نفر 110011 برابر با 2111آمار ایران در سال 
باشد. بررسی تحولات     نفر می 113116، 2134با سرشماری سال 

نفر افزایش  14126دهد که از مجموع     جمعیت این شهر نشان می
نفر را مهاجران  11123، تعداد 2111-2111های     جمعیت بین سال

افزایش جمعیت دهند. طبق برآوردهای موجود، روند     تشکیل می
های آتی ادامه یافته و با برآوردی     شهر گرگان طی سال

 خواهد رسید 2044نفر در سال  102111به رقم  انهیگرا واقع
موقعیت جغرافیایی محدوده (. 11: 2134)میرکتولی و همکاران، 
 نشان داده شده است. ،2مورد مطالعه در شکل 

 


 

 محدوده مورد مطالعه یتموقع.1شکل
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 ها تهیاف

یبندطبقهدقتارزیابی
بندی     آمده از طبقهدست  بههای     منظور بررسی صحت نقشه    به

عنوان  بهآموزشی  های    ای در پژوهش حاضر، نمونه    تصاویر ماهواره
 از تصادفیصورت  به کلاس هر برای نقاط واقعیت کنترل زمینی

 خطای ماتریس و سپس آوری    جمع مطالعه مورد منطقه سطح
آمده از برآورد ماتریس دست  بهنتایج گردید.  محاسبه یبند طبقه

مطابق با  ،2131و  2114، 2166های     دقت کلی برای سالخطا،
نشان داده شده است. با توجه به نتایج جدول، ضریب  ،1جدول 

آمده است دست  به% 14بندی بالای     کاپا برای هر سه نقشه طبقه
به  توان یمباشد. از این رو     بندی خوب می    که از نظر دقت طبقه
ی استناد نمود. بالاترین صحت در تر بیشنتایج آن با اطمینان 

بوده و  2114ی تصاویر مربوط به نقشه مستخرج بند طبقه
 است. 2166ی تصویر بند طبقهآن نیز مربوط به  نیتر نییپا

 

 ای به روش حداکثر احتمال    وارهبندی تصاویر ماه    مقادیر ارزیابی صحت طبقه.3جدول


صحتکلی)%(ضریبکاپا)%(سال

131111 11/13 

133111/11 06/31 

133334 13/31 

وضعیتکاربریوپوششاراضی
جهت تشخیص و تحلیل تغییرات کاربری فضای سبز شهر گرگان 

های     نقشه بندی،    بعد از انتخاب طبقات و بررسی صحت طبقه
های     صورت شکل    بهو پوشش اراضی شهر برای هر سال کاربری 

همراه دیگر     استخراج طبقه فضای سبز به  تهیه گردید. 0و  1، 1
ای     های تصاویر چندزمانه ماهواره    طبقات کاربری اراضی از داده

های زمینی قابل توجهی از پویایی فضاهای سبز     گر واقعیت    بیان
 ین بازه زمانی می باشد.شهر گرگان در طی ا

 

 
 

 TMسنجنده -2166کاربری و پوشش اراضی شهر گرگان در سال .2شکل
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 +ETM سنجنده-2114کاربری و پوشش اراضی شهر گرگان در سال .3شکل

 

 
 

OLI سنجنده-2131شهر گرگان در سال  یشش اراضکاربری و پو .4شکل
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اربری و پوشش های ک    پس از انجام مراحل بالا و تهیه نقشه
در      های مربوط به سه دوره    اراضی، مساحت هر کدام از کاربری

محاسبه شدند. سپس با انتقال مقادیر  Arc GISافزار نرممحیط 
درصد مساحت هر کدام از  Excel افزار نرمها به     مساحت
 آمد.دست  به ،0ها مطابق با جدول     کاربری

فضای سبز، با  2166ل، در سال با توجه به مقادیر این جدو
درصد و در مقابل  14/06مربع  کیلومتر 04/26مساحتی به وسعت 

 11/26ها، با میزان     مناطق ساخته شده با رنگ قرمز در نقشه

از کل محدوده مورد مطالعه را شامل  کیلومتر مربع 46/6درصد 
از کل محدوده مورد مطالعه  2114شد. فضای سبز در سال     می
، کیلومتر مربع 11/22( مساحتی با وسعت کیلومتر مربع 6/11)

از  2131شد. در سال     درصد از پوشش اراضی را شامل می 11/11
کیلومتر  6/11کل پوشش و کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه )

درصد و اراضی بایر  11/11 کیلومتر مربع 11/3(، فضای سبز مربع
 11/62درصد و  1/24ترتیب  )با رنگ خاکستری( و ساخته شده به

 شوند.    درصد را شامل می

 

 گرگان شهر اراضی پوشش و کاربری مساحت.4جدول
 

یبندطبقه

کاربری/پوشش

زمین

133313311311

درصدکیلومترمربعدرصدکیلومترمربعدرصد
کیلومتر

مربع

 46/6 11/26 00/26 23/06 31/12 11/62ساختهشده

 20/21 11/16 12/1 11/14 12/1 1/24بایراراضی

 04/26 14/06 11/22 11/11 11/3 11/11فضایسبز

 6/11 244 6/11 244 6/11 244کل

 

تحلیلتغییراتکاربریفضایسبز
های     ، سال2114تا  2166های زمانی     تغییرات در بازهبرای بررسی 

 2131تا  2166های     و نیز بازه زمانی بین سال 2131تا  2114
صورت  بهها مورد تقابل قرار گرفت و     مقادیر هر کدام از کاربری

نمودار در صورت  بهارائه شد. این تغییرات همچنین  ،1جدول 
ها حاکی از تغییرات مثبت     اند. این داده    ارائه شده ،6و  1های     شکل

 باشند.     و منفی در وسعت کاربری و پوشش اراضی شهر گرگان می

 
 گرگان شهر اراضی و پوشش کاربری تغییرات.5جدول

 

نامکاربری

هایتغییراتبینسال

1331-1311

هایتغییراتبینسال

1333-1331

هایتغییراتبینسال

1333-1311

کیلومترمربعدرصدکیلومترمربعدرصدکیلومترمربعدرصد

 16/21 11/00 01/1 13/21 11/24 10/13ساختهشده

 -11/3 -21/16 -1/1 -11/3 -11/1 -11/26راضیبایرا

 -11/6 -11/21 -31/2 -16/1 -11/0 -41/21فضایسبز

 

دهد طی این     نشان می2114تا  2166های     تغییرات بین سال
تغییرات منفی  کیلومتر مربع 11/0زمانی، فضای سبز با      دوره
ق ساخته شده با درصد تغییرات کاهشی( و در مقابل مناط 41/21)

درصد تغییرات  10/13تغییرات مثبت ) کیلومتر مربع 11/24
ین روند تر بیشافزایشی( را داشته است. همچنین در این دوره 

که مقدار زیادی     طوری    بری اراضی بایر بوده، بهبکارتغییرات مربوط 
     از اراضی بایر به فضاهای ساخته شده شهری تغییر کاربری داده

 کیلومتر مربع 12/1به  کیلومتر مربع 20/21و از میزان است 
تغییرات کاهشی را  کیلومتر مربع 11/1رسیده است و به مقدار 

 (.1داشته است )شکل 
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 2114تا  2166های     بین سال تغییرات پوشش و کاربری اراضی شهر گرگاننمودار .5شکل

 

تغییرات  مطابق با جدول 2114-2131های     تغییرات بین سال
در این دوره دهد که     نشان می ،6کابری و پوشش اراضی و شکل 

افزایش جمعیت و در نتیجه روند گسترش  لیبه دلنیز همچنان 
 01/1درصد معادل  13/21کالبدی شهر مناطق ساخته شده با مقدار 

، تغییرات مثبت )افزایشی( و در مقابل فضای سبز با کیلومتر مربع
درصد تغییرات منفی  16/1به مقدار  ر مربعکیلومت 31/2میزان 

کیلومتر  1/1)کاهشی( را داشته، همچنین اراضی بایر نیز به مقدار 
درصد تغییرات منفی را داشته است. در این  11/3به میزان  مربع

دوره مناطق ساخته شده نسبت به دو طبقه پوشش اراضی شهر 
رات کاهشی ین تغییرات را داشته است. روند تغییتر بیشگرگان 

اراضی بایر و سبز و نیز تغییرات افزایشی مناطق ساخته شده در این 

تواند حاکی از تغییر کاربری مقدار زیادی از     ساله می 21زمانی      دوره
اراضی سبز به مناطق ساخته شده شهری به دلیل افزایش جمعیت و 

هری های ش    به طبع آن افزایش نیاز به مناطق مسکونی و زیرساخت
پوشش/کاربری اراضی تهیه های  نقشهباشد. در این دوره با توجه به 

های     ای در پژوهش حاضر و نیز بررسی نقشه    شده از تصاویر ماهواره
ین تبدیل تر بیشتوان گفت که     های جامع، می    کاربری اراضی طرح

 های    شهری مربوط به بخش     شده     فضاهای سبز به مناطق ساخته
شرقی      شرقی و جنوب     های شمال    جنوبی )اراضی جنگلی( و بخش

شهری مورد مطالعه در      )اراضی کشاورزی و باغات( در مرز محدوده
 باشد.    این پژوهش می

 

 
2131تا  2114های     نمودار تغییرات پوشش و کاربری اراضی شهر گرگان بین سال.1شکل
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 گیری    بحث و نتیجه

اختلال در  تواند باعث می شهری سبز یفضاها بیکاهش و تخر
رشد مستمر  .گردد  یشهر های اکوسیستمساختار و عملکرد 

شهرنشینی نیروی محرکه تبدیل مقدار زیادی از فضای سبز به 
ناپذیر شهری در سرتاسر جهان شده است. این امر به  سطوح نفوذ

 فرآیندزیرا داشته است. زیست  محیط  نوبه خود اثرات مخربی را بر
های شهری همچون     شهرنشینی نیازمند گسترش زیرساخت

ونقل شهری، مسکن و محل کسب و کار  های حمل    شبکه
شود اراضی طبیعی، کشاورزی و  موجب می فرآیندباشد. این  می

فضاهای باز مورد استفاده زیاد قرار گرفته و در نهایت منجر به 
و کیفیت فضای باز و سبز در مناطق  گیر کمیت کاهش چشم
 استان مرکزعنوان  بهشهر گرگان این واقعیت در  شهری شود.

ی نیز اتفاق مناطق شمال یشهرها ترین بزرگاز  یکی و گلستان
در  رانیا یشهرها ریمانند سا افتاده است. این شهر نیز به

 عیاستان دچار رشد سر تیبعد از کسب مرکزویژه  به ریاخ های دهه
از سویی دیگر نامتعادل شده است.  یو کالبد یکیزیگسترش ف و

ی از جمله فضای سبز اراض یکاربر یمکان ط یزمانمطالعات پویایی 
از  یا بخش عمده کننده تأمین های منتج از آن    شهری و نقشه
اتخاذ  زمینهدر  یشهر رانیو مد زانیر برنامه ازیاطلاعات مورد ن

 توسعهبه  لیدر جهت ن یاصول یاه یریگ میو تصم حیصح ریتداب
با توجه به نقش و اهمیت فضاهای . از این رو است یشهر داریپا

های شهری، این تحقیق با هدف بررسی     ریزی    سبز در برنامه
های سنجش از  پویایی اراضی سبز شهر گرگان با استفاده از داده

ی لندست ها    دور انجام گرفت. برای این منظور از تصاویر ماهواره
استفاده شد. پس از  2131و  2114، 2166های     مربوط به سال
های کاربری و     های لازم بر روی این تصاویر نقشه    انجام پردازش

پوشش اراضی در سه طبقه برای هر سال با استفاده از الگوریتم 
حداکثر احتمال تهیه گردید. در نهایت بعد از ارزیابی دقت 

ها به منظور درک چگونگی     سبه و تحلیل دادهبندی، محا    طبقه
 تغییرات پوشش اراضی صورت گرفت. 

 یشهر گرگان در ط یاراض پوشش و کاربری ییراتتغ بررسی
 یادیمقدار ز یزمان های    بازه طی در که داد نشان گذشته سال 11

محدوده شهر  یو جنگل یکشاورز یاراضویژه  بهسبز  یاز اراض
  و توسعه یتید نامتعادل در تحولات جمعرون یلگرگان به دل

 های    برنامه و ها    سیاست دلیل به یزن وشهر گرگان  یکالبد
 کاربری تغییر شده رها و خالی اراضیصورت  به شهری، گسترش

 های    سال بین که    طوری به. اند    شده افزوده شهر طبقه به و داده
کیلومتر  16/21 انمیز با شده ساخته اراضی 2131 سال تا 2166

 مقابل در و روند افزایشی( مثبت تغییرات درصد 11/00) مربع
 تغییرات درصد 11/21) کیلومتر مربع 11/6 مقدار با سبز فضای
 میزان با بایر اراضی همچنین .اند    داشته را کاهشی روند( منفی
 تغییرات( منفی تغییرات درصد 21/16) کیلومتر مربع 11/3

 و عملکردها کاهش باعث وضعیت این .است داشته کاهشی
 یها ستمیدر اکوس مهم بخشعنوان  به سبز فضاهای خدمات
 افزایش به توان    می موارد این جمله از. شود    می شهری پیچیده
 و شهر سطح در بارندگی از حاصل های    رواناب و سیل شدن جاری
 هاشار اخیر های دهه طی در گرگان شهری محدوده اطراف مناطق
 فضاهای اکولوژیک عملکرد و پایداری کاهش از حاکی که کرد
 .باشد    می شهری مناطق با ارتباط در سبز

در طی این دوره، همچنین مشخص شد که فضای سبز بین 
تا  2114های     نسبت به دوره بین سال 2114تا  2166بازه زمانی 

کاهش زیادی را داشته است. تحولات جمعیتی مربوط به  ،2131
ترین دلایل این امر باشد. در این     تواند یکی از مهم    این دوره می

دوره زمانی روند افزایشی مهاجرت و به تبع آن گسترش پدیده 
ی باعث شده است که بسیاری از اراضی سبز از جمله نیشهرنش

 اراضی کشاورزی به مناطق ساخته شده شهری تبدیل شوند.
 ینهمچن وان در گذشته شهر گرگ یتتوجه به تحولات جمع با

 های    سال یشهر ط یتجمع یشیروند افزا یمطابق با برآوردها
. ادامه یافت خواهد افزایش نیز شهری زمین برای تقاضا آینده،
صورت  یندر شهر به ا یاراض یپوشش و کاربر ییراتروند تغ

به  یشهر یدر توسعه فضا ییرسبز و تغ یاراض یبموجب تخر
 یشهر یرانو مد مسئولینکه توجه  یدردشکل ناموزون خواهد گ

 .سازد یم یامر ضرور ینرا نسبت به ا
 

راهکارها
های پژوهش، به منظور کاهش اثرات تغییرات     با توجه به یافته

نامطلوب در کاربری و پوشش اراضی شهری راهکارهای زیر پیشنهاد 
 شود:    می
 رد سازی تراکم با شهر افقی و پراکنده رشد از جلوگیری 

 شهر؛ محدوده

 شهری؛ فرسوده بافت نوسازی و بهسازی 

 حفاظت و گسترش فضاهای سبز عمومی شهر؛ 

  تشویق به حفظ باغات خصوصی با ارائه راهکار سیاست حقوق
 برداری؛    مشارکتی مانند حقوق بهره

 جهت اطمینان از  از طرف شهرداری واگذاری بخشی از حقوق
 ر سطح شهر؛حفظ باغات و اراضی سبز و باز وسیع د



 60 ... گرگان یسبز شهر یفضا یکاربر راتییتغ لیتحل: و همکاران لاندهیگ    یغفار

 

  های سنجش از دور در     از داده تر بیشاستفاده هر چه
 در مورد فضاهای سبز شهری؛ویژه  بهریزی شهری  برنامه

 های علمی و کاربردی به     های اجرایی از پژوهش    حمایت ارگان
 اراضی جهت کاربری تغییرات الگوهای بهترمنظور درک 

 شهری. ناسبم مدیریت و ریزی    برنامه در استفاده
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 منابع

شکارسازی آ (.2130اله ) امیدوار، کمال؛ نارنگی فرد، مهدی و عباسی، حجت
تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی در شهر یاسوج با استفاده از 

(، 26)1 ای،    منطقه –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری  .رسنجش از دو
216-222. 

(. 2044امینی، زهرا؛ عابدینی، موسی؛ پیروزی، الناز و پرستار، سمیه )
تحلیل  فرآیندتفاده از مدل یابی بهینه فضای سبز شهر اردبیل با اس مکان
های     پژوهش .و سیستم اطلاعات جغرافیایی (ANP)ای     شبکه
 .2-14(، 2)21 شناسی شهری ، بوم

سبزقبایی، غلامرضا؛ جعفرزاده، کاوه؛ دشتی، سیده سولماز؛ یوسفی خانقاه، 
(. آشکارسازی تغییرات کاربری 2136شهرام و بزم آرا بلشتی، مژگان )

های سنجش از دور و سیستم اطلاعات     اده از روشاراضی با استف
فصلنامه علوم و (. شهر قائمیایی )مطالعه موردی: شهرستان جغراف

 .201-211(، 1)23، زیست  یطمحتکنولوژی 

بینی تغییرات پوشش گیاهی با     (. پیش2134سرودی، منا و جوزی، علی ) 
داری تهران(. شهر 0استفاده از مدل مارکوف )مطالعه موردی: منطقه 

(، 1)1 نشریه سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی،
31-11. 

اصول سنجش از دور نوین و تفسیر تصاویر (. 2111پناه، سیدکاظم ) علوی
 تهران، انتشارات دانشگاه تهران. های هوای.    ای و عکس    ماهواره

های شهری بر مبنای  ای پدیدهمبن  سازی مکان شبیه. (2132)فرسایی، مسعود 
. نامه کارشناسی ارشد . پایانعاملی اتوماتای سلولی یک سیستم چند

 -برداری نقشه -دانشگاه تهران، دانشکده فنی، رشته مهندسی عمران
 (.GISهای اطلاعات مکانی ) گرایش سیستم

 
 

و قدوسی، جمال  اکبر یعلگومه، زینت؛ رنگزن، کاظم؛ نظری سامانی، 
شهر کرج با استفاده  ررسی روند تغییرات کمّی فضای سبز کلانب(. 2131)

محیط  نشریه. های سیمای سرزمین    های سنجش از دور و سنجه    از داده
 .111-112(، 1)61، ی، منابع طبیعی ایرانطبیعزیست  

اقدر، حسین  محمدیاری، فاطمه؛ پورخباز، حمیدرضا؛ توکلی، مرتضی و
اهی و پایش تغییرات آن با استفاده از (. تهیه نقشه پوشش گی2131)

های سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی )مطالعه موردی:     تکنیک
 .10-10(، 31)11، اطلاعات جغرافیایی .شهرستان بهبان(

ای     (. تحلیل روند تغییرات دوره2136مرصوصی، نفیسه و رشوند، صالح )
یابی     ارائه الگوی مکانو  2134تا  2111فضای سبز شهری زنجان از 

 .242-221(، 26)1، ی شهریشناس بومهای     . پژوهشبهینه آن
(. 2134نیا، حسن و نشاط، عبدالحمید ) رضاییمیرکتولی، جعفر؛ حسینی، علی؛  

های     آشکارسازی تغییرات پوششی و کاربری اراضی با رویکرد به مجموعه
های جغرافیای انسانی،     پژوهشفازی )مطالعه موردی: شهر گرگان(. 

00(2 ،)10-11. 
سازمان مسکن طرح جامع گرگان.  .(2111مهندسین مشاور طرح و معماری )

 و شهرسازی مازندران.
طرح توسعه و عمران )جامع( (. 2131مهندسین مشاور و معمار شهرساز پارت )

 . اداره کل راه و شهرسازی استان گلستان.شهر گرگان
سفید، مهدی  خانی، محسن؛ هاشمی، سیدمحمود و هاشمی، سیدابراهیم؛ کاف

(. تجزیه و تحلیل روند تغییرات فضای سبز شهری: مطالعه موردی 2111)
 .11-16(، 1)6، علوم محیطی ،منطقه دو تهران

(. 2130پناه، مهسا؛ یاوری، احمدرضا؛ زبردست، لعبت و آل محمد، سیده )    یزدان
 درها  آن یر اصلاح تدریجسبز شهری به منظو های یرساختز یارزیاب
 .621-611(، 1)02، شناسی یطمح، تهران نیسرزم ماییس

 




