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A B S T R A C T 
The aim of the present study is to identify suitable locations for landfills 

in Dorud city using GIS system and fuzzy logic. Descriptive-analytical 

research in the research of the criteria of the Environmental Protection 

Agency (IEPO) that are considered for this process, including 

topography, geology and... Using GIS and multi-criteria or fuzzy 

decision analysis has been used to solve the problem of mechanical 

landfill system and create a ranking of potential landfill areas. In this 

method, three steps are used to find suitable places, which include: 

linear weight combination, fuzzy logic approach and prioritization of 

potential sites that are ranked by the analytical hierarchical process after 

installation in the last step. Also, field observations confirm the 

suitability of the selected sites and therefore this method can be used in 

urban areas for the method of selecting the waste disposal site. Selected 

locations are considered to minimize environmental risk and human 

health problems. Also, the results indicate the application of the 

geographic information system in the production of the zoning map 

from the hierarchical analysis process of AHP and based on the zoning 

map, the best GIS points have been used. Then the field observations 

also confirm the suitability of the specified areas for landfilling. 
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 «مقاله پژوهشی»

استفاده از  مناسب مراکز دفن زباله شهر دورود با یها  مکان یده مطالعه سامان

 یو منطق فاز GIS ستمیس

 
2زادهی، حسن عل*1این یمحمد الماس

 

 
 

 چکیده

 GIS ستمیمناسب مراکز دفن زباله شهر دورود با استفاده از س یها  مکان ییهدف از مطالعه حاضر شناسا
متداول سازمان  یارهایمع پژوهش نیبوده در ا یلتحلی – یفیاز نوع توص قی. تحق    باشد یم یو منطق فاز

 ،یتوپوگراف املاند، ش در نظر گرفته شده ندیفرا نیا ی( که براIEPO) ستیز طیحفاظت از مح
حل مشکل  یبرا یفاز ارهیچند مع ماتیتصم لیو تحل هیو تجز GISو ... با استفاده از  یشناس نیزم

روش  نی. در ا    ه کار رفته استاز مناطق دفن زباله بالقوه ب یبند رتبه جادیدفن زباله و ا یمکان یسامانده
منطق  کردیرو ،یخط یوزن بیشامل: ترک همناسب، استفاده شد ک یها مکان افتنی یاز سه مرحله، برا

مراتب  سلسله ندیکه پس از انتخاب در مرحله آخر، توسط فرا یا  بالقوه یها تیسا یبند تیو اولو یفاز
کرده و  دییمنتخب را تأ یها  تیمناسب بودن سا یدانیمشاهدات م ن،ی. همچن    شوند یم یبند رتبه یلیتحل
.     دفع زباله استفاده نمود تیروش انتخاب سا یبرا یشهر مناطقروش در  نیاز ا توان یم رو نیازا

انسان در نظر گرفته  یو مشکلات سلامت یطیمح سکیبه حداقل رساندن ر یمنتخب برا یها  مکان
از  یبند نقشه پهنه دیدر تول ییایاطلاعات جغراف ستمیدهنده کاربرد س نشان جینتا نی. همچن  شوند یم

.     است دهیاستفاده گرد GISنقاط  نیبهتر ،یبند و براساس نقشه پهنه AHP یراتبم سلسله لیتحل ندیفرا
 .  دفن زباله است یمناسب بودن مناطق مشخص شده برا دیمؤ زین یدانیسپس مشاهدات م
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 مقدمه
در حال  یکشورهامحیطی  زیست های   چالش نیتر مهم  از  یکی

دفن پسماند و  است یمواد زائد غامد شهر تیریمد، توسعه
از  شیرا بها  یراست که امروزه توغه شهردا یازغمله مسائل

(؛ 2: 1395، )شهبازی است مسائل به خود مشرول کرده ریسا
در تعداد معدودی از شهرهای کشور سیستم پسماندهای  اما

وضعیت .     شود  می کامل مدیریت طور بهشهری فعال است و 
شهر دورود  ازغملهشهرها  مدیریت اغرایی پسماندها در بقیه

 .    ساماندهی نشده است
های  روش ازغملهدفع مواد زائد غامد شهری  یابی مکان  ر د 
باشد  می دفع زباله یابی مکان  سیستم اطلاعاات ، و سریع نوین

سیستم اطلاعاات .     (15: 1383، )درویش صفت و همکاران
های  غررافیایی قادر به تجزیه و تحلیل حجم عاظیمی از لایه

آن را که  (Klir & Foger, 1988: 99) استاطلاعااتی 
ین تر مهم  و از سوی دیگر یکی از  GISیک سیستم عانوان  به

، کند های مکانیزه مجزا می های ویژه از دیگر سامانه قابلیت
و تعیین  یابی مکان  ، سازی غهت مدلها  قابلیت تلفیق داده

گذاری پهنۀ سرزمین است  تناسب اراضی از طریق ارزش
، 18: 1395، ارانعالوی و همک، 36: 1392، )مخدوم و همکاران

 .    (43: 1396، قنبری و همکاران

در ، (1392) انرشجاعایان و همکاو ( 2014رضازاده ) 
به ترتیب انتخاب محل دفن زباله برای شهر  های خود پژوهش

ستفاده اگزینی مراکز آموزشی شهری با  بابل و ساماندهی مکان
که  ودنداز منطق فازی استفاده نم، از منطق بولین در شهر اهواز

یافتن بهترین مکان برای دفن زباله و همچنین ها  آن هدف
در .     ساماندهی بهینه برای احداث مدارس غدید بود زیابی ورا

 یمریلد، (1393) روشتی احدنژاد، (1391مطالعاتی هادیانی )
موسی و احمد و (2019) پاسالاری، (2019اینانلو )، (2018)

 یابی مکان  در که ن دادند ( همگی نشا2019سوریاباحگوان )
سازی چند معیاره با استفاده از سیستم  بهینه مبتنی بر مدل

GIS اند دست آورده  هنتایج مطلوبی ب    . 
 رسد محل فعلی دفن زباله در شهر دورود می به نظر

 به وغودرا محیطی  زیست  نامناسب بوده و مشکلات عادیده
نزدیکی )چهار  درها  بالهزیرا محل فعلی دفن ز.     آورده است

این امر باعاث استشمام بوی .     کیلومتری( شهر قرار دارد
ویروس و باکتری در هوا توسط ، منتشر شدن میکروب، نامطبوع

باد و به هوا برخواستن مواد سبک مانند کاغذ و پلاستیک و 

                                                 
1. Yildirim 

2. Pasalari 

، قبل از دفن به موقع، زراعای اطرافهای   پخش شدن در زمین
منظره دید ها،   ی به محل دفن زبالههجوم حیوانات وحش

مدن شیرابه از سراشیبی نزدیک محل دفن آبیرون ، نامطلوب
ارائه  رو ازاین.     شده است.. .    و  تیره  رودخانهزباله و ورود آن به 

های   دهی سیستم دفن محل زباله راهکارهایی غهت سامان
 پیش ضروری از  بیش زیست محیطو کاهش آلودگی  شهری

 .    باشد می
، در شهر درود محل مناسب دفن زباله یابی مکان  از هدف 

غدید های  منتج از تکنولوژیهای  این است که با تلفیق قابلیت
ارائه شده بتوان تعیین مکان دفن های  و همچنین الگوریتم

ترین  صورت بهینه و منطقی و با کم شهری را بههای  زباله
اتخاذ ، ی از تخریب منابع طبیعیغلوگیر، تأثیرات مخرب انسانی

پیشگیری از ، هوا، خاک، پیشگیری از آلودگی آبهای  سیاست
و در نهایت پیشگیری از تکثیر و رشد حشرات ها  انتقال بیماری

، در این تحقیق بنابراین.     و غوندگان ضروری مدیریت کرد
از  رادورود  شهرمحل دفن بهداشتی زباله مناسب  یابی مکان  

ها،   و رودخانهها  رعاایت حریم آبراهه، ضعیت توپوگرافینظر و
غهت وزش باد و ، مراکز غمعیتی، شناسی زمین وضعیت ، ها چاه

ی ها ویژگیبراساس و مناطق مسکونی  ها راهفاصله از 
 غررافیایی ژئومورفولوژیک منطقه با استفاده از سیستم اطلاعاات

.     قرار گیردبررسی و مطالعه ، مورد تحلیل و روش منطق فازی
در  ست که چه میزان غایگاه دفن زبالهحال این سؤال مطرح ا
بر همین  انطباق دارد؟محیطی  زیست شهر دورود با اصول 

برای دفن پسماندهای و مطلوب تعیین مکان مناسب اساس 
 و منطق فازی سیستم اطلاعاات غررافیایی دغامشهری با ا

یندهای ابرای فر.     شدهدف کلی مطالعه در نظر گرفته عانوان  به
 .    تواند مفید باشد می بسیار پیچیده استفاده از منطق فازی

 

 مبانی نظری

 چارچوب نظری
 ای دیتول ت،یحاصل از فعال یغانبهای   فرآورده یزباله شهر

 مواد، نیاست که رها شده است، ا نیمصرف انسان شهرنش
غامد و  مهین ،عیغامد، ما ،یانداختن دور عاتیو ضاها  پسمانده
 داتیو تول یتجار ،یخانگهای   تیاست که از فعال یمواد گاز

 .  (14: 1395)خدادادی و همکاران،  شود می یناش یشهر
 

 دفن زباله يابی مکان  

که  یکیزیف طیمح کی یابیاست که به ارز یندیفرا یابی مکان  
است  یانسانی ها تیاز فعال یبانیو پشت طیشرا کننده نیتأم
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استفاده خاص از  یمکان برا یابیهدف عامده ارز.     پردازد یم
نجا توسعه و آ در میاست که مطمئن شو نیا یبرا ن،یزم

 ها،تیبا توغه به امکانات و محدود یانسان یهاتیگسترش فعال
احمدزاده، ) دارد یهماهنگ وی سازگار یعیطب ستیز طیمحبا 

1398 :48)  . 

از  یکیدفن زباله  یاسب برامحل من افتنیو  یابی مکان  
 یشهر غامد زائدمواد  تیریمد ستمیسهای   بخشین تر مهم  

ین تر مهم  و در بین نظریات مطرح شده در این رابطه،  است
و رویکردهای مبتنی بر حداقل هزینه، تحلیل شعاع عاملکرد 

 .    ین رویکردهای آن هستندتر مهم  کسب سود 
 ز اصلی مدل بر حداقلتمرکدر رویکرد حداقل هزینه، 

نهادها و مواد اولیه تولید و همچنین  ونقل حملکردن هزینه 
رویکرد تحلیل .     است حمل کالا و یا محصول تولید شده به بازار

 در این دیدگاه هر.     کند می تأکید تقاضا و بازارشعاع عاملکرد، بر 
ام زینه تمه شویم، می چه از مکان تولید )یا محل بنگاه( دور

 تر بیش کننده مصرفشده کالا به عالت بعد مسافت برای 
کسب سود، و دیدگاه  تر خواهد شد تقاضا کم شود و بنابراین می

در این دیدگاه، هدف، .     قبلی است نتیجه منطقی دو دیدگاه
ترین تفاوت بین هزینه کل و درآمد  بیش یافتن مکانی است که

 به دستبازار  تری از کل را داشته باشد که در نتیجه سود بیش
 .  (134: 1394)بزی،  آید می

خطر مکان دفن زباله نیاز به در  سالم و بی یابی مکان  فرایند 
نظر گرفتن معیارهای گسترده و مراحل ارزیابی برای شناسایی 
بهترین محل در دسترس موغود است و همچنین از بین بردن 

، اشرال، گردوغبار، بو، طور مثال متعاقب آن )به آزاردهندهعاوامل 
عانوان  به) درازمدتحشرات موذی( و عاوارض غانبی ، سروصدا

های  محلی از طریق آلودگی آب زیست محیطآلودگی ، مثال
 .(98: 1391، رهنما و همکاران)     ها( زیرزمینی و آبخوان

 کیعاوامل ژئومورف، دفن زباله یابی مکان  ی ارهایمعین تر مهم  
 یعاوامل مختلف یژئومورفولوژ یارهایبر مع عالاوه.     باشند می
عاوامل ، میاقل تیوضع، ینیزمریز یها آب عامق رینظ
 نیدر ا زین.. .وها  شبکه غاده، یاراض یکاربر، یطیمح ستیز

 دندیاند که در انتخاب مکان دفن زباله مف دخالت داشته نهیزم
 .    (25: 1395، )خدادادی و همکاران

 

 دفن زباله يابی مکان  عوامل محیطی مرتبط با 

 رتفاعا

یندهای غوی و برای افر، ارتفاع نقش مهمی در سطح زمین
شیب و نقشه  غهت، شیب، ی محیطی نظیرها ویژگیاستخراج 

 .    درغه نیمرخ دارد گیری اندازه

 شیب

مانند درصد انداز  چشمشیب بر بسیاری از فرایندهای مهم 
و بر سرعات  میزان رواناب، پتانسیل فرسایش، رطوبت خاک

شیب یک عاامل .     گذارد میتأثیر  یرسطحیزغریان سطحی و 
 همچنین پایداری ویژه برای تعیین محل دفن زباله و همهم ب

 .    مصالح( است))ثبات( ترکیب وزن مواد 
 

 فاصله از آب

های زیرزمینی و  د منابع آبتوان میمحل دفن زباله در درازمدت 
محاسبه کردن ترییرپذیری در  یبرا.     سطحی را تهدید کند

فواصل مختلف  بافرهایی در، اطراف منابع آبی در این مطالعه
فواصل بیرون از منطقه حریم آبی .     دوش میبرای هر یک تعیین 

که در یک  گردد میتابع فاصله اقلیدسی محاسبه  با استفاده از
ترین منبع به آن را  سلول تا نزدیک خط مستقیم از هر

 .    شود یریگ اندازه
 

 فاصله از گسل

ها  آن.     ها نقش مهمی در پیشگیری از آلودگی دارند گسل
 .    سبب شوند ند زلزله یا دیگر حرکات زمین راتوان می

 

 هیدروژئولوژی

ساختی در  وضعیت آبدهی و غنس زمین و نوع سازندهای زمین 
عاوامل و معیارهای ژئوهیدرولوژی  کنار عامق آب زیرزمینی از

دفن  ویژه بهو  یابی مکان  ست که باید در ارتباط با مطالعات ا
 .    گیرند زباله مورد توغه قرار

 

 نزديکی به راه

های دفن زباله که در فاصله دور از شبکه ارتباطی قرار  مکان 
ی دسترسی غدید و ها راهاحداث  مرتبط باهای  هزینه، ندگیر می

 .    ندده میعاملیات متعاقب آن را افزایش 
 

 نزديکی به مراكز متراكم جمعیت

های اقتصادی از منبع  های مرتبط با مسافت این معیار هزینه
در ، بر اساس تراکم غمعیت تنظیم شده است تولید زباله را که

 .    (98: 1391، )رهنما و همکاران دگیر مینظر 
 

 دفن زباله يابی مکان  های  مدلمنطق يا 

 يا صفر و يک 1بولین منطق

بر اساس  یاطلاعاات هیبه واحدها در هر لا یده وزناین مدل  در
استاندارد های  که نقشه یمعن نیبد.     باشد یم کیصفر و  ازیامت

 دهنده نشان 1عادد .     خواهد داشت (1 و 0)شده فقط دو مقدار 

                                                 
1. Boolean 
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 دهنده نشانو عادد صفر  موردنظرمحل  قبول قابل تیوضع
اطلاعاات  نیمنطق بول.     تاس آن محدوده ینامطلوب بودن قطع

 ای)درست  ییمربوط به هر نقشه ورودی را به شکل دوتا
 .    کند می لی( تبد0 و 1 اینادرست( 

 

 همپوشانی منطق

های  نقشه، در روش اول.     باشد می شامل دو روشی منطق همپوشان
 (1، 0)همانند روش بولین به صورت باینری ، فاکتورها ورودی
 غداگانه دارد و دهی وزن، در این روش هر نقشه فاکتور.     هستند

 فقط در عاامل وزنی خودش ضرب، دیگرهای  برای ترکیب با نقشه
، یک نقشه فاکتور مختلف موغود درهای  اهمیت کلاس.     شود می

بر  عالاوه، در روش دوم.     شود می در روش اول یکسان در نظر گرفته
به ، یابد می وزنی اختصاص دیوروهای  یک از نقشهاینکه به هر

و واحدهای مکانی موغود در هر نقشه نیز ها  از کلاس هرکدام
.     شود می نظرات کارشناسی وزنی منتسب براساس اهمیت نسبی و

 یدارا، مختلف موغود در یک نقشه واحدهای  عابارتی کلاس به
 های نقشهدهی  وزنبعد از اتمام عاملیات .     متفاوت هستندهای  وزن

 .    (6: 1388، و همکاران )صادقی شوند می فاکتور با یکدیگر تلفیق
 

 فازی منطق

، که قادر است.     باشد می یچند ارزشهای   منطق ازغمله یمنطق فاز
 یبند را صورت قیدق ریمبهم و غهای   ستمیو س رهایمتر، میمفاه

 در یریگ میاستنتاج و تصم، استدلال یرا برا نهیداده و زم یاضیر
استنتاج های   ستمیقدم مهم در س.     فراهم آورد نانینبود اطم طیشرا
از  کیبه هرها  آن تیدرغه عاضو نییو تعها  یورود افتیدر یفاز

و  یوغارم) است تیتوابع عاضو قیاز طر یفازهای   مجموعاه
 ی منطق فاز یریکارگ هب یایمزا.     (630: 1393، همکاران

 از: اند عابارت
 یتیمنعطف معمولاً نارضا ریتفکر غ جهینت: یریپذ انعطاف جادیا -

توان  می بینی پیش غیرقابلموارد  یبرا ییبا در نظر گرفتن غا.     است
   .داد رییرا تر یبرحس ضرورت استراتژ

 که با احتمالات متعدد مواغه یهنگام: دادن حق انتخاب -
همه آن ، و شهود قیلازم است با استفاده از حقا میشو می
حدس  دهیتوان سنج می جهیدر نت.     مالات در نظر گرفته شونداحت
 .رندیبگ ادیقواعاد حدس را  نیتوانند ا می زینها  انهیرا یحت.     زد
 ایقبول  صورت بهرا  ماتیتصم دیمجبور یوقت : بهتر جهینت جادیا -

کل  دیریبگ میتصم اشتباه بهو اگر  دیتحمل اشتباه را ندار، دیریرد بگ
درصد  80 یغواب واقع زانیچنانچه م.     دیده می را از دست جهینت

زده  نیدرصد تخم 90مثبت باشد و شمال احتمال وقوع آن را 
 .دیگرد نمی لمتحم یادیضرر ز، دیباش

 یبرا تر عیسر یو روشها  به داده دیغد ینگاه یفاز منطق -
 قیقنادهای   پردازش داده منظور بهها  افزار نرم یو طراح یساز مدل
 .است

با .     شود می تر کوتاه یاطلاعاات ستمیس جادیزمان ا، یمنطق فاز با -
شود  می  تر آسان یاطلاعاات ستمیس ینگهدار، یاستفاده از منطق فاز

 (53: 1385، یو کاووس یاشلق ی)طلوعا
 

 GISتحلیل انتخاب سايت دفن زباله مبتنی بر 
GIS را توانایی این زیرا .است سایت انتخاب برای مناسب ابزاری 

 مختلف منابع از که را مکانیهای   داده از زیادی مقدار بتواند که دارد
 .(Kao et al., 1996: 902)  کند مدیریت، آید می به دست

 ستمیدر س یشهر لیتسه کی یابی مکان  را که غهت  یمراحل
 از: اند عابارت، کرد یط دیبا ییایاطلاعاات غرراف

 .  شود نییتع موردنظر لیتسه یابی مکان  در  مؤثر یپارامترها .1

ها  آن تیاز پارامترها با توغه به درغه اهم کیهر  یارزش نسب .2
 .  گردد نییتع یابی مکان  در 

 یموضوعا یهاهیبه لا یآمده در مرحله قبل به دست یها ارزش .3
 .  گردد لیتبد

مکان مناسب  GIS یساز‌و مدل یموضوعا یهاهیلا بیا ترکب .4
 .  شودی بند تیخاص اولو لیتسه کی دجایا یبرا

 شوند یم یشده بررس انتخاب یها مکان ،یی استمرحله نهاکه  .5
 اند،نشده که در مراحل قبل ذکر ییو با دخالت دادن فاکتورها
شده صورت  انتخاب یها مکان نیانتخاب مکان مناسب از ب

 .  (45: 1398)احمدزاده،  ردیگ یم
 

 پژوهشپیشینه 
دفن یابی  مکانبه بررسی ، (1395ی و همکاران )ی منقاردخدادا
در ای   شبکه لیتحل ندیافر کیبا استفاده از تکن یشهرهای   زباله

بین ها   طبق نتایج مطالعه آن.     پرداختند کنار فریدونشهرستان 
و آب سطحی و  ها راهشاخص فاصله از شهر با دسترسی به 

، یتوپولوژ، ها راهبه  یدسترسهای   حی با شاخصطشاخص آب س
با  زیرزمینیو شاخ آب  تا محل دفن آوری غمعفاصله محل 

، زباله تا محل دفن آوری غمعفاصله محل ، یتوپولوژهای   شاخص
شاخص غنس سنگ بندی  رتبهاز نظر .     آمد به دسترابطه معنادار 

 .    بوده استها  دفن زباله یابی مکان  ین معیار برای تر مهم  بستر 
و  GIS دفن زباله با استفاده از گاهیغا، (1398پناهنده ) عاباسی و

استان  یمرکز زیحوزه آبخدر  MCDM ارهیمعچند گیری تصمیم
 های قسمتدر نشان داد که ها  نتایج مطالعه آن.     پرداختند، لانیگ

مناسب  کاملاً شمال شرق و غرب مناطق مناسب و از اعام یشمال
 .    وغود دارد
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محل دفن بهداشتی زباله  یابی مکانبه ، (1397سجادی و دوستی )
، AHP رهیچند متر یریگ میو مدل تصم GIS با استفاده از یشهر

عانوان  بهو دو  کیهای   منطقه در نهایت.     در کاشمر پرداختند
اثرات  نیتر کمبا داشتن  .مناطق انتخاب شدندترین  مناسب

زباله  یبهداشتدفن  یها برا مکان نیترمناسبمحیطی  زیست 
.     دارند فاصله لومتریک 5مناطق از شهر  نیا.     شهرستان کاشمر بود

به منطقه دو  یو راه دسترس یراه فرعا کیبه منطقه  یراه دسترس
 .    باشد یم یغاده اصل

محل محیطی  زیست  یستگیشا، (1398احمدزاده و همکاران )
را  هیشهر اروم ،GIS طیمح و AHPدفن زباله با استفاده از روش 

 یمناطق با واحدهاها  آن ق نتایج مطالعهطب.     ی قرار دادندابیارزمورد 
کم و  یسطح یرینفوذپذ یسنگ که دارا کنگلومرا و ماسه یسنگ

بالا تا  تیبا اولو ییها در پهنه عامدتاً .باشند یدرغه م 51تا  3 بیش
 یآهکی سنگ یمناطق با واحدها نیهمچن.     اند بالا قرار گرفته اریبس

 .دارند ادیز بیمتوسط و ش یریاز گچ که نفوذپذ ییهاهیبا درون لا
پوشش  با مناطق.     اند متوسط قرار گرفته تیلووبا ا ییها در پهنه

بالا که  یسطح یریبا نفوذپذ یو کشاورز یباغ نیزم یکاربر
 تیبا اولو ییها پهنه در عامدتاً، باشند یدرغه م 3تا  0 بیش یدارا

 یشهرهای   دفن زباله یمحل فعل.     اند کم قرار گرفته اریبس کم تا
 .    بالا قرار گرفته است اریتا بس بالا تیبا اولوهایی  در پهنه هیاروم

پسماند غامد  یابی مکان   یبرا یقیدر تحق، (2008) چانگ
بکار  GIS طیمح را در ارهیچندمع یریگمیتصم یارهایمع، یشهر
 التیواقع در غنوب ا نگنیهارل یه در منطقه شهرمطالع نیا.     برد

 نیدر ا.     است صورت گرفت رشد در حال سرعات بهتگزاس که 
 نیو همچن ارهیچندمع یریگمیتصم کیبا استفاده از تکن قیتحق

 یمناطق مناسب براها  آن قیو سپس تلف هیبه لادهی  وزن روش
کار  انیپا در.     شدند میبه پنج طبقه تقس یدفن پسماند غامد شهر

در حومه شهر  کی تیسا یریگ غربال زیو ن یینها یابیبر اساس ارز
منطقه غهت دفن  نیبهترعانوان  بهتگزاس  التیواقع در ا نگنیهارل

 .    انتخاب شد یپسماند غامد شهر

 

 انجام پژوهش روش
و روش گـردآوری  از نـوع کـاربردی   ، این پـژوهش از نظـر هـدف   

سـاماندهی مکـانی و    بـرای .     باشـد  مـی  یو میدان اسنادیاطلاعاات 
 روش از سه دورود منطقه در زباله دفن غهت غدید سایتشناسایی 

 یمراتب ـ سلسـله  فرآیند و فازی منطق، (WLC) خطیوزنی  ترکیب
مرحلـه اول   لیتحل یبراهمچنین .     استفاده گردید، (AHP) تحلیلی

 ـ غعبـه داده و سـپس سـاخت    گـاه یبه پاها  هیلا لیتبد و غدیـد   زاراب
، و پـردازش هـا   ورود داده پـس از .     اغرا گردیـد  خاص طیمح میتنظ

 .    رفتگصورت تر  کوچک های قسمتبه  مشکلو تقسیم تفکیک 
 

 لايه قطعات زمین از مسکونی مناطق از فاصله
قرار داشته  مسکونی مناطق از باید دور زباله دفن محل که آنجا از

 مسکونی مناطق ازها  مسافت نمایش یبرا، ای نقشه بنابراین، باشد
 .    (1 غدول) شدند بندی طبقه کلاس 4 به زیر ترتیب به

 

 زمین از شده بندی طبقه مسافت.     1 جدول

 
 
 
 
 

 و اصلی جاده، بزرگراه، یا جاده شبکه از فاصلههای   يهلا

 جاده فرعی

 دهد می نشان را فرعای و اصلیهای   غاده ازها  مسافت، 2 غدول

 .    است شده استفاده بندی طبقه برایها  مسافت این از که

 

 فرعای غاده و اصلی غاده از شده بندی طبقه مسافت.     2 جدول
 جاده فرعی جاده اصلی

 مقدار مقیاس فاصله قیاسمقدار م فاصله

0 -200 1 0 -500 4 

200 - 1500 4 500 - 1000 3 

1500 - 3000 3 1000 - 3000 2 

3000 - 12000 2 3000 - 10000 1 

 

 مقیاس مقدار وضعیت )متر( فاصله

 1 محصور 500 - 0

 2 عاالی 1000 - 500

 3 خوب 2000 - 1000

 4 مناسب 4000 - 2000
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 مناسبهای   نقشه تركیب

.     است شده بندی طبقه خروغی نتایج ترکیب برای مناسب مدل
 ختصاصا مناسبهای   نقشه به، 3در غدول  تأثیرگذاری درصد

 100 به شده تقسیم درصد، پرانتز در موغود مقادیر.     یابد می

که  نقشه هر به عاادی مقدار این.     است مقادیر یساز یعااد برای
 :یابد می اختصاص شود می سازی مناسب

 

 نقشه هر شده عاادی مقدار.     3 جدول
ها رودخانهفاصله تا   15/015/015/0 ها رودخانه 

 08/008/0 استفاده مجدد اراضی نوع كاربری

 2/0 العاده فوقشیب  شیب

 2/0 شناسی زمین  خاک

 15/015/015/0 جاده فرعی قديمی فاصله تا جاده فرعی

 12/0 1 یميقدجاده  فاصله تا جاده اصلی

شدهبندی  قطعه های  فاصله از زمین  15/015/01/0 شده دوبارهبندی  قطعههای   زمین 

 
 رودخانه فازی شهنق از فاصله ايجاد

 بیان برای نتیجه لایه از، رودخانه از فاصله گیری اندازه از پس
فاصله مکان از رودخانه را ، 4شکل .     گردید استفاده شرطی

 .    دهد می نشان

 
 

 =1تابع 
 

 

 

 
 ها رودخانه از مکان فاصله فازی نقشه.     4 شکل

 

 شناسی زمین  و زمین از استفاده مناسب نوع انتخاب

، هستند اراضی کاربری و شناسی زمین  شامل رستریهای   لایه
 شدند بندی طبقه فازی غدید مقادیر به قدیمی مقادیرهای   لایه
 .    است شده ارائه ،4غدول  در که
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 مجدد بندی طبقه در مورد استفاده مقادیر.     4جدول 
 كاربری اراضی زمین شناسی

 مقدار غدید قدیم رمقدا مقدار غدید مقدار قدیم
1 2 1 2 

2 5 2 5 

3 8 3 8 

4 10 4 10 

 

 محدوده مورد مطالعه

% 4/7 مربع کیلومتر 1326معادل  وسعتی با دورود شهرستان
غمعیت شهرستان دورود طبق .     شود می خاک لرستان را شامل

و شهر دورود  نفر 174508، 1395آخرین سرشماری در سال 
 باشد می خانوار 50140 نفر که شامل بیست هزار و صد کی

کنند  می تن زباله تولید 80روزانه  باًیتقر .(1395، )سالنامه آماری

 مدار بینموقعیت غررافیایی آن .     (1398، )شهرداری دورود
 طرف از که دارد قرار شمالی عارض 28/33 و شرقی طول 4/49

از ، ادآب خرم شهرستان به غرب از و مرکزی استان به شمال
 طرف از و بروغرد به غربی شمال از، ازنا و الیگودرز به شرق

 شهرستان ارتفاع.     (1)شکل  است محدود پاپی بخش به غنوب

 .    باشد می متر 1450تا  1300 ایدر سطح از دورود

 

 
 موقعیت غررافیایی منطقه مورد مطالعه.     1شکل 

 

 ها یافته
 مربع كردن ماتريس

 اکسل افزار نرم در EIGEN بردار گیری اندازه و ریاضی عاملیات

 باید که استای   مقایسه ماتریس اولین زیر ماتریس.     شد انجام
 .    باشد مربع

 

 یا سهیمقاماتریس .     5 جدول

ST نوع خاک Slope DSR DLU LP DFM DFR ST 

DFR  1 2 3 5 7 3 1 ودخانهرفاصله از 

DFM 0/5 1 3 3 5 1 0/5 فاصله از جاده اصلی 

LP 0/33 0/33 1 5 7 0/33 0/33 قطعات زمین 

DLU 
فاصله از كاربری 

 اراضی
0/14 0/2 1 1 0/14 0/2 0/14 

DSR 
فاصله از جاده 

 فرعی
0/33 1 5 5 3 1 0/33 

Slope 1 2 3 5 7 3 1 شیب 
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 مربعای   ماتریس مقایسه.     6 جدول

96/6 39/14 72 58 98/25 04/13 96/6 

 
 

 دنمربع كر

 ماتريس

12/4 59/7 46 36 3/13 98/6 12/4 
2439/3 37/5 92/26 94/22 94/6 36/5 2439/3 
037/1 196/2 85/8 00/6 33/3 926/1 037/1 
8322/0 6862/1 94/6 7/5 52/2 5363/1 8322/0 
18/4 97/6 62/45 3/36 68/12 96/6 18/4 
96/6 39/14 72 58 98/25 04/13 96/6 

 

 كتورمحاسبه و

 در.     دهد می معیار وکتور و نتایج محاسبه آن را نشان، 7غدول 
 با شدن نرمال بعدی مرحله و شوند می غمعها  ردیف ابتدا

 .    است کامل صورت به ردیف تقسیم

 معیار وکتور.     7 جدول

 نسبت ثابت

 

 Eigenمعیار وكتور 

0/002229791 0/26343 0/26566 
-0/006306408 0/15767 0/15136 
0/003853225 0/09881 0/10266 
0/002879772 0/03386 0/03674 
0/002177553 0/02676 0/02894 
0/007063602 0/15604 0/14898 
0/002229791 0/26343 0/26566 

 
ارائه شده  در غدول معیار هر اساسبرها  وزنضرب نتیجه 

 اینکه تا شود تکرار باید یندارف این شود که می ملاحظه.     است
عانوان  به.     نکند ترییر قبلی تکرار از Eigen Vector حل راه

 هیچ دیگر تکرار یک که اعاشاری تا غایی رقم چهار مثال:
 .  ندهد نشان اعاشار رقم چهار در ترییری

 

 وکتورمعیار نتیجه .     8 جدول
0/263426 ST نوع خاک 

0/157671 DFR خانهفاصله از رود 

0/09881 DFM فاصله از جاده اصلی 

0/033862 LP قطعات زمین 

0/026762 DLU فاصله از كاربری اراضی 

0/156043 DSR فاصله از جاده فرعی 

0/263426 Slope شیب 

 
 خود به مربوطهای   وزن با که است نقشه هیلا کی فاکتور هر

ب تحلیلی مرات نقشه حاصل از فرایند سلسه، 5شکل .     دش ضرب
 .    دهد می را نشان

 15/0 فرعای غاده به دسترسی .1

 09/0 اصلی غاده از فاصله .2

 16/0 رودخانه از فاصله .3

 26/0( خاک نوع) شناسی زمین  .4

 02/0 اراضی کاربری نوع .5

 03/0 بندی شده قطعههای   زمین از فاصله .6

 25/0 شیب .7
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 تحلیلی بمرات سلسله فرایند نتیجه.     5 شکل

 

 خطیوزنی تجزيه و تحلیل نتايج حاصل از تركیب 
(WLC) 

 برای مناسب نقشه با مکانی تحلیل و تجزیه نتیجه که هنگامی
 هکتار 75 طول با مناطقی انتخاب و شود می ارائه خاص مناطق

 انتخاب منطقه 52 کلی طور به.     کند تأیید را آن صحت باید
، هکتار 75 از تر کم احتمس با مناطق حذف از پس که شدند
 همپوشانی از پس، حاضر حال در.     شدند انتخاب منطقه 4 فقط

، زمین کاربری لایه با( شده انتخاب منطقه 4) نهایی نتیجه
 ممنوعاه مناطق در( 1 و 8، 2، 7) منطقه چهار این از کی چیه

 .    گیرند نمی قرار
 و دارند قرار آبریز حوضه در ،1 و 7 شمارههای   گون پلی 
 از طرفی.     کنند می عابور آنجا ازها  رودخانه باریکهای   شاخه

 بنابراین، دارد قرار آبریز حوضه در حدی تا ،7 شمارهگون  پلی
نباید  اما.     انتخاب است بهترین ،1 شمارهگون  پلی گفت توان می

اهمیت  دارای میدانی مشاهده صورت هر فراموش کرد که در
 .    ستا العاده فوق

 

 
 (WLC) ترکیب وزنی خطینقشه  جه همپوشانینتی.     7شکل 

 

 فازی منطق نتايج تحلیل و تجزيه

129558 × 25 × 25  =80973750 ،m2 90 با مساحتی٪ 
 تصمیم که دارد بستگی گیرندگان تصمیم این به. است مطلوبیت

میدانی لازم و  و مشاهده کنند انتخاب را منطقه کدام بگیرند
 ٪95 از بیش که مناطقی مثال:عانوان  به، باشد می ضروری

 مشاهده با سپس، شوند می انتخاب را دارند بودن مناسب طیشرا
 را مناطقی ،8 شکل.     شود می انتخاب قسمت بهترین میدانی
 ،9 شکل و هستند مناسب ٪90 از بیش دارای که دهد می نشان
 .    است محدب ترکیب هیستوگرام دهنده نشان
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 ٪90 از بیشدفن مناسب  مناطق.     8 شکل

 

 
 بندی کلاساز  ست آمدهد  به هیستوگرام.     9 شکل

 

 از بیش دارای منطقه از ٪8 حدود در که دهد می نشان نتایج
 از بیش با مناطقیها  آن بین در و     است بودن مناسب 90٪

750000 ،m ^ 2 شدند انتخاب    . 
 کاربری لایه با آمدهدست   به نقشههمپوشانی  از پس 

 شمارههای   گون پلی مانندهایی  گون پلی( 10 شکل) اراضی

 شبکه کهاند  گرفته قرار مناطقی در.. . و 1044، 1551، 1443
 ویژگی غدول و همچنین است توسعه حال در منطقه یاای   غاده

 مرحله ردها  گون پلی این بنابراین.     است نشده روز بهها  آن
 .    اند شده حذف و محدود تحلیل و تجزیه از ریدیگ

 

 
 انتخاب شده دفن زبالههای   مکان با اراضی کاربری لایههمپوشانی  از حاصل نقشه.     10 شکل
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 (AHP) تحلیلی مراتب سلسله فرايند تحلیل و تجزيه

 و کلاس 4 به حاصل AH نقشه مجددبندی  کلاس از پس
 سپس، بودن مناسب ٪90 از بیش باها  گون پلی آن انتخاب

( 1 شکل) نهایی فازی نقشه با شده بندی کلاس نقشه
گون  پلی نتایج که دریافت توان می .است شدههمپوشانی 

AHP موضوع این.     دارد یتر کمفازی دقت  نتایج روش از 
 که دهد نشان سایت انتخاب در آن را یریپذ انعطاف تواند می

گیرندگان  ه همراه نظر تصمیمنتایج حاصل از منطق فازی ب

 .    بخشد می گیری را بهبود یند تصمیمافر
 AHP نتایج نقشه از توان می که دیگری مهم موضوع 
 دو مکان معرفی شده از چهار مکان که است این کرد تفسیر

 مانند ممنوعاه مناطق در( فازی منطق و WLC روش در)ها  آن
.     دارند قرار حال توسعه شهری درهای   زمین یا رودخانه حوضه

 مؤثر طور به تواند می AHP رویکرد که دهد می نشان این
 و وارد شده تحلیل و تجزیه در گیرندگان تصمیم همراه با نظر
 .    بدهد ما به تر پیچیدههای   انتخاب در بهتری در نهایت دید

 

 
 فازی روش با AHP نتیجههمپوشانی .     11 شکل

 
 مناسبتر  بیش  تا تر کم از، مجزا دسته 4 سب نهایی بهمنا نتایج 

=  25 × 25 × 129558 مثال برای، است شده تقسیم بودن
80973750 ،m^2 این به، است مطلوبیت ٪90 با مساحتی 

 .کنند انتخاب را منطقه کدام که بستگی دارد گیرندگان تصمیم
صورت گیرد  میدانی مشاهده که است نکته مهم و ضروری این

 .کنند انتخاب را هستند مناسب ٪95 از با بیش که مناطقی تا
 انتخاب قسمت )منطقه( بهترین میدانی مشاهده با بنابراین

 روش مشابه تقریباً AHP روش، اینکه نهایی نتیجه.     شود می
 GIS اما روشو تر  بیش  محدودیت کمی با اما، است فازی

دهد  می نشان را هاییتنها مکان( یپوشان هم روش) سفارشی
 .    باشند مناسب ٪100 که

 

                                                 
1  .  Customized GIS approach 

 گیری نتیجهبحث و 

های   زباله ریزی برنامهغامد و های   محل زباله انتخاب هامروز
 عیسر شیافزاکه  است زندگی انسان گریبعد مهم د کیغامد 

مشکل  رو ازاین.     آن گردیده است تر بیش باعاث تولید  تیغمع
متناسب در حال  طور به زیغامد نهای   دفن زبالههای   محل

بر باید  یشنهادیپ نیگزیمناطق دفع غا، نیبنابرا.     است شیافزا
از یک طرف .     ردیمورد استفاده قرار گ تیاساس تراکم غمع

ساماندهی ، ونقل حمل نهیبه حداقل رساندن سطح هز منظور به
معیارهای متداول سازمان حفاظت از در  دفن زباله محل

حاصل از  جینتا نیهمچن.     گیرد می قرار (IEPO) ستیز طیمح
 ستیز طیمح غامد بهزباله  محل دفنانتخاب در  عهمطال نیا

 .    به حداقل برسد طیمح یتا آلودگ کند می کمک یعیطب
غامد های   در استفاده از زباله زیست محیط یآلودگ ریتأث

و به  ابدی می هشغامد کاهای   محل دفع زباله لینامنظم به دل
که با  AHPفازی و از روش .     کند می کمک داریپا زیست محیط
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GIS یبرا تیانتخاب ساهای   توان در برنامه می است کپارچهی 
و  یاغتماعا، یبه حداقل رساندن مشکلات اقتصاد

 نیچند یابیبا ارز کیتکن نیا رایز.     استفاده کردمحیطی  زیست 
فاکتورها با استفاده از  نیوزن ا نییتععاامل در کنار هم و 

 نمود مکانی تحلیل افزارهاینرم همراه بهای   سهیمقاهای   روش

 فازی بنابراین.     رود می شمار به تحقیق این از ثریؤم و عاملی

.     گردد می موغب را تری بخش اطمینانهای   پاسخ فرآیند سازی
از  GISستم در کنار سی Fuzzyو  AHP تیعاضودر نتیجه 

انتخاب محل دفن زباله  یبرا یخوب اریبس ییو توانا لیپتانس
 .    برخوردار است

از ، های مناسببرای یافتن مکان، در مرحله اول، روایناز 
مرحله .     استفاده شد GISهای پوشش نقشه دیجیتال تکنیک

را در ها  دوم یک رویکرد منطق فازی بود که سیستم سایت
 ترین مناسب ٪100 که کرد میبندی  رتبه ٪100-0مقیاس 

 آخر مرحله از کهای   بالقوه های سایت، سوم مرحله در.     بودها  آن
از ، بالقوه هایسایتبندی  اولویت منظور بهاند،  شده انتخاب
 شد وبندی  رتبه( AHP) تحلیلی مراتبی سلسله یندافر طریق
ن زباله انتخاب دفهای   تیسا یمناسب برا یاحتمال مکان چهار
بهترین سایت که صد در صد مطلوبیت را ها  آن که از بین شدند

دفن زباله  یبرا ازیموردنمساحت .     انتخاب گردید، باشد می دارا
در  مکان نیاشده است که  یطراح، ساله 30دوره  کی یبرا

 یدانیمشاهدات م.     ستقرار گرفته ا دورود یغنوب شرق
کرده و  دییمنتخب را تأهای   تیامناسب بودن س نیهمچن

روش  یبرا یدر مناطق شهر روش نیتوان از ا می رونیازا
 یمنتخب براهای   مکان.     دفع زباله استفاده کرد تیانتخاب سا
و  یطیمح سکیمنظور به حداقل رساندن ر بهها  دفع زباله

 .    شوند می انسان در نظر گرفته یمشکلات سلامت
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دفن  گاهیغا یابی مکان   GIS یریگ میتصم و لانیاستان گ یمرکز زیحوزه آبخبندی  پهنه.     (1398فریدون و پناهنده، محمد )عاباسی، 
 .    کارشناسی ارشد موسسه آموزش عاالی غهاد دانشگاهی رشتنامه  پایان .    ارهیچندمع MCDM زباله با استفاده از

با استفاده از  CNGهای سوخت  غایگاه یابی مکان  .     (1395بهبود )، و غعفری اسداله دیوسالار، ؛محدثه، معزز ؛سیدعالی، عالوی
های   مجله پژوهش.     شهر مشهد 7، پژوهش موردی: منطقه GISهای فضایی  های تلفیقی عاملگرهای فازی و تحلیل تکنیک

 .    9-18 (،13)1 ،شناسی شهری بوم
در  نیشاخص و منطق بولهمپوشانی های   کاربرد روش.     (1388) طاهره، یو اردکان نیانه کار، افشد، ...  نعمت ا، یخراسان ،هیآس، یصادق
: شهرستان چابهار(، یمطالعه مورد) یزیست محیط یارهایبا توغه به مع یحرارت روگاهیمناطق مطلوب غهت احداث ن یابی مکان  

 .    15-1: های فنی دانشگاه تهران پردیس دانشکده -مهندسی نقشه برداریگروه  ،سازمان نقشه برداری کشور.     88 کیژئومات شیهما
، فصلنامه راهبرد.     یاغتماعا هیدر محاسبات سرما نینو یبه مثابه روش یمنطق فاز.     (1385) لی، اسماعای، عاباس و کاووسیاشلق یطلوعا

2(40) :62-51    . 
شناسی  های بوم  پژوهش.     در شهر رشت های طبقاتی پارکینگ یابی مکان  .     (1396) ، نوبخت، شهاب و محمدی، مریمحسین، قنبری

 .    43-64، (15)5، شهری
 .    تهران دانشگاه انتشارات.     گذاری پهنه سرزمینو تعیین تناسب اراضی از طریق ارزش یابی مکان  .     (1392مخدوم، مجید )

 قاتیتحق هینشر.     یو رابطه آن با توسعه اقتصاد یانسجام اغتماعا یفاز لیتحل.     (1393) یهد، یریو زب لیاسماعا، یزهرا، ابونور، یموغار
 .    645-621 (،3)49، یاقتصاد

 شهر موردی: مطالعه GISمحیط  در فازی منطق از استفاده با شهری غامد پسماندهای دفع مراکز یابی مکان.     (1391زهرا )، هادیانی

 .    133–116(، 40)12، غررافیایی فضای پژوهشی -عالمی فصلنامه.     زنجان

 




